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Vorwort der Herausgeber

Der Titel diese Publikationsplattform ist Programm, denn sie wendet sich an die
Wissenschatftler, die eine direkte Verschrankung von sprachlicher Darstellung und Datenbasis
suchen. In Printpublikationen ist ein solches Umschalten zwischen den beiden Dimensionen
wissenschftlicher Arbeit, wenn tGberhaupt nur sehr bedingt moglich (etwa in Form eines
Begleitbandes). Die hypertextuelle Verlinkung befreit dagegen das Korpus aus seiner
Isolierung und macht es zugteichberechtigteiGegenstand der Aufmerksamkeit. Besonders
sinnvdl ist diese Emanzipation, wenn die genuinen Daten nicht nur sprachlicher bzw. im
Sprachlichen nicht schriftlicher Natur sind. Weiterhin ist es mdglich, dynamische Korpora mit
wachsenden Datenbestanden einzubetten. Erst in diesem medialen Format, ddie Gber
Prasentation einer beschriebenen Flatheei es auf einem Blatt Papier oder auf einem
Bildschirmi weit hinausgeht, kann dasB®ok sein eigentliches Potential entfalten.

Thomas Krefeld | Stephan Lucke | Christian Riepl
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Vorwort

Seit dem Sommersemester 200$%etreuen die Autoren im Rahmen ihréehr und
Mentorentatigkeit an der LMU Midnchen Doktorandemind Studenten der
Sprachwissenschaften, die sich auf das Gebiet der Korpuslinguistik spezialisieia zurd
Erstellung von digitalen Korpora, deren Bearbeitung und Auswertung Methoden der
prakischen Informatik einsetzemdchten Obwohl das Internet fur die Arbeit mit Korpora
Quellen, Programme und Datenbanken sowie Handbiicher und Ratgeber relativ zahlreich
anbietet, sich standig ergénzt und weiter vernetzt, fehlt es doch an einer Hilfe ethenn
konkreten Forschungsvorhaben informatische Verfahrensweisen zur Behandlung eines
Gegenstandes systematisch darlegt und methodisch begrindet.

Ausgangspunkt sind Problemstellungen einzelB&sertations und in Zukunft auch
Masteprojekte, die im Rahen von Lehrveranstaltungen im Themenbereich Beschreibung,
Abbildung und Visualisierung von Sprache und Text behandelt wurden. Die daran
erarbeiteten Problemlosungen, die Wahl bestimmter Softwarewerkzeungde deren
Funktionsweise sowie dé&insatz informascher Methoden im Bereich der Korpuslinguistik
werden  systematisch ~ zusammengestellt und  erklart. Das  Handbuch st
veranstaltungsbegleitend zum Nachschlagen und selbststandigen Nacharbeiten gedacht. Es
soll in die Lage versetzen, die erhobenen Daten soganisieren und zu verwalten, dass sie
fur die wissenschaftliche Fragestellung und Auswertung optimal aufbereitet sind und im
Internet veroffentlicht bzw. zur Verfiigung gestellt werden kdnnen.

Die im Handbuch vermittelten ¥Kenntnisse beruhen auf langjiaen Erfahrungen im
Umgang mit digitalen Korpora, deren rechnergestitzter Analyse und Auswertung unter
fachspezifischen Aspekterdie Auswahl derhier vorgeflhrtenSoftware orientierte sich
zunachstan der Verbreitungler verwendeten Betriebssystermameist Microsoft Windows,
selterer Apple MacOS oder Unix/Linuxi maRgeblich warersodann die problemlose
Installation der Softwarekomponenten sowie deren einfache und praktische Bedienbarkeit,
ferner ihre modulare und flexible Anwendbarkeitd schlie3lichi idealerweisé ihre freie
Verfluigbarkeit. Bei der Zeichenkodierung, der Mustererkennung oder dem Datenbankentwurf
werden bewahrte Konzepte Ubernommen. Auf den Gebieten der Datenstrukturierung und
Programmierung sind die  Kriterien  Plattformunabhéangigkeit,  patmbilitat,
Konvertierbarkeit und Anpassungsfahigkeit auch im Hinblick auf die langfristige Speicherung
der Daten und ihrer nachhaltigen Verwendung maf3gebderder Summe geht es nicht um
die Prasentation einefertigen, kompakta und universal einsetzlen Softwareprodulg
Vielmehr werden den mit digitalen Materialien arbeitenden Korpuslinguisten effizient zu
handhabende Softwarewerkzeuge zugénglich gemacht, die je nach &ddaeh einzelnen
Gegenstandind das Forschungszi@usgerichtet sind und @&rwohl strukturierte Datenbasis
fur die linguistische Auswertungpwohlin der konkreten Forschungsthematik als auch unter
zukunftigen Fragestellungeschliel3en.

Wir danken allen Absolventen des Linguistischen Internationalen Promotionsprogrammes
(LIPP; n u n meGhaduaté School Language & Literature MunidBlass of Language an
der LMU, die unsere Lehrveranstaltungen wéahrend der letzten Jahre besucht und durch viele
interessante Fragen und Probleme zum Entstehen dieses Handbuchs beigetragen haben.

Miinchen, imFebruar2015

Stephan Lucke Christian Riepl Caroline Trautmann
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1 Einlkitung

In diesem Skript wird vermittelt, wiSprachdaten in gesprochener oder geschriebener Form
fur korpusbasierte linguistische Forschungsarbeiteno(lukssDissertationen) simvoll und
systematisch erhoben und so weiterverarbeitet werden kénnen, dass sie schliel3lich in eine
relationale(z.B. MySQL-) Datenbankiibertragerwerden konnen. Die Datenbank ermoglicht
komplexe Abfragen, welche die fir die Beantwortung der Forschungsfragorderlichen
Angaben liefernEine Datenbank erlaubt auch stets die spatere Anlagerungveieren
Metadaten bzw. die freie Kombination mit nahezu beliebigen anderen Daten zu Zwecken, die
uber das urspriingliche Forschungsinteresse hyehes undir andere Forschungen genutzt
werden kdnnen.

Eine sorgfaltige, reflektierte Vorbereitung der Datenerhebung estdukturierung
beschrankt Fehler und Kompromisse, die sich aus der konkreten Situation im Feld oder auf
Grund einer bestimmten Quellenlage zwa#agBy ergeben, auf das unvermeidbare
Minimum. Insbesondere kann eine durchdachte Vorbereitung vermeiden helfen, dass die
bearbeitbaren Forschungsfragen wegen der Eigenschaften des Materials eingeschrankt
werden. Es soll der Weg beschritten werden, die rmgateebung von vorne herein so
reflektiert zu gestalte dass madglichst alle sinnvollen Forschungsfragen und Hypothesen
bearbeitbar sind.

Sprachliche Daten kdnnen Tobzw. VidecDaten oder Textdaten sein. Sie konfiemnd
das ist die hier primar ins Augesfasste Vorgehensweidevom Forscher selbst fur die
Zwecke des jeweiligen Forschungsprojektes erhoben werden, oder es handelt sich um Daten,
die ihrerseits schon aus einem Korpus wie z.B. Beitish NationalCorpus(BNC) extrahiert
sind, also um Auszlge vdrereits bestehendemnfangreicheren Korpora.

Um die Erhebung der Daten und ihre anschlieRende Strukturierung sinnvoll und mdglichst
wenig fehlertrachtig zu organisieren, ist es erforderlich, zum ZeitpdekDatenerhebung,
spatestens aber zum Zeitpunkt der Datenstrukturierimgscheidungen Uber die
Forschungsfragen zu treffen, die mit Hilfe der Daten beantwortet werden sollen; ebenso
missen die daftr notwendigen analytischen Kategorien festgelegt seinzidlgjenaue
Erhebung der Daten und ihre Aufbereitung ist also ein Teil der analytischen Arbeit. Dies
beginnt schon mit sehr kleinen Detailse in den beiden folgenden Beispieleaschrieben.

Beispiel T Werden sprachliche Daten der Feldforschung erimen, muss vor dem Beginn
der Erhebung geklart sein, welche sozialen und biographischen Merkmaiéodaanen fir
die Analyserelevant sindBei der Datenerhebung selbst werden diese Merkmale mit erhoben.
Bei der Datenstrukturierung werden sie in diedd@men mit eingearbeitet, so dass spater
ganz gezielt D&n von Teilgruppen der Informamt abgefragt werden kdnnen.

Wird mit bereits bestehenden Daten gearbeitet, muss von vorne herein darauf geachtet
werden, ob alle fur das Forschungsprojekt notwendfgegaben (Metadaten, Annotationen)
verfugbar sind. Neben inhaltlichen Fragen, sind schon in der frihen Phase der
Datengewinnung  und-erhebung auch scheinbar periphere technische Aspekte zu
beriicksichtigen. Wird dies unterlassen, entsteht mdglicherwerseganz erheblicher
Nachbearbeitungsbedarf oder gar ADatenm¢l | f,
mehr brauchbar ist.

Beispiel 2 Werden Daten aus dem Internet gewonnen und in-Daté¢ien gespeichert
bzw. per copypase-Verfahren in Textdateieringegeben, so sollten alle Daten einheitlich
kodiert sein oder mussen in eine einheitliche Kodierung gebracht werden, bevor sie zu einem
Korpus zusammengefligt werden und mit weiteren Tools bearbeitet werden. Nur im
(unwahrscheinlichen) Fall, dass allexfe ausschliel3lickh ASCII-kodiert sind, kdnnen sie
bedenkenlos zusammengefugt werden.
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Vorwort

Seit dem Sommersemester 2008etreuen die Autoren im Rahmen ihréehr und
Mentorentatigkeit an der LMU Minchen Doktorandemnd  Studenten der
Sprachwissenschaften, die sich auf das Gebiet der Korpuslinguistik spezialisiedia zurd
Erstellung von digitalen Korpora, deren Bearbeitung und Auswertung Methoden der
prakischen Informatik einsetzemdchten Obwohl das Internet fir die Arbeit mit Korpora
Quellen, Programme und Datenbanken sowie Handbiicher und Ratgeber relativ zahlreich
anbietet, sich standig ergéanzt und weiter vernetzt, fehlt es doch an einer Hilfe ethenn
konkreten Forschungsvorhaben informatische Verfahrensweisen zur Behandlung eines
Gegenstandes systematisch darlegt und methodisch begrindet.

Ausgangspunkt sind Problemstellungen einzelB&sertations und in Zukunft auch
Masteprojekte, die im Rahen von Lehrveranstaltungen im Themenbereich Beschreibung,
Abbildung und Visualisierung von Sprache und Text behandelt wurden. Die daran
erarbeiteten Problemlésungen, die Wahl bestimmter Softwarewerkzende deren
Funktionsweise sowie d&insatz informascher Methoden im Bereich der Korpuslinguistik
werden  systematisch ~ zusammengestellt und  erklart. Das  Handbuch st
veranstaltungsbegleitend zum Nachschlagen und selbststandigen Nacharbeiten gedacht. Es
soll in die Lage versetzen, die erhobenen Daten sagansieren und zu verwalten, dass sie
fur die wissenschaftliche Fragestellung und Auswertung optimal aufbereitet sind und im
Internet veroffentlicht bzw. zur Verfiigung gestellt werden kénnen.

Die im Handbuch vermittelten ¥Kenntnisse beruhen auf langii@en Erfahrungen im
Umgang mit digitalen Korpora, deren rechnergestitzter Analyse und Auswertung unter
fachspezifischen Aspekteribie Auswahl derhier vorgeflhrtenSoftware orientierte sich
zunachstan der Verbreitungler verwendeten Betriebssystermaneist Microsoft Windows,
selterer Apple MacOS oder Unix/Linuxi mafRgeblich warersodann die problemlose
Installation der Softwarekomponenten sowie deren einfache und praktische Bedienbarkeit,
ferner ihre modulare und flexible Anwendbarkeitd schliel3lichi idealerweisd ihre freie
Verfugbarkeit. Bei der Zeichenkodierung, der Mustererkennung oder dem Datenbankentwurf

Folgende Schritte der Datenerhebung usttukturierung sind in der Regel nacheinander
abzuarbeiten:

1. Planung des Forschungsvorhabens (z. B. in Foneseglaborierten EXposés)

2. Konzeption der Datenerhebung bzw. Auswahl der Daten, Recherche zur
Ausgangsbeschaffenheit der Rohdaten

a. Audio-Daten

b Video-Daten

C. Schriftliche Daten (digital oder papieren, gedruckt oder Manuskripte)
d

Metadaten wie soziale und bioghagche Daten oder Notizen aus
Beobachtungen, Fragebdgesd.

3. Auswabhl verlasslicher und zeitokonomischer manueller und technischer
Bearbeitungsverfahren

a. Transkriptionen von AudidVideo-Daten
(orthographisch/literarisch/phonetisch) mit einem Editor odedent
Programm Praat

b. Transkription von Manuskripten
Verschriftichung von Notizen etc.

Digitales Erfassen und Ablegen von digitalen Texten unterschiedlicher
Herkunft (Web, digitale Textsammlungen, Korpora, etc.)
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Vorwort

Seit dem Sommersemester 200$8etreuen die Autoren im Rahmen ihréehr und
Mentorentatigkeit an der LMU Minchen Doktorandemnd Studenten der
Sprachwissenschaften, die sich auf das Gebiet der Korpuslinguistik spezialisieia zurd
Erstellung von digitalen Korpora, deren Bearbeitung und Auswertung Methoden der
prakischen Informatik einsetzemdchten Obwohl das Internet fur die Arbeit mit Korpora
Quellen, Programme und Datenbanken sowie Handbiicher und Ratgeber relativ zahlreich
anbietet, sich standig ergénzt und weiter vernetzt, fehlt es doch an einer Hilfe ethenn
konkreten Forschungsvorhaben informatische Verfahrensweisen zur Behandlung eines
Gegenstandes systematisch darlegt und methodisch begrindet.

Ausgangspunkt sind Problemstellungen einzelB&sertations und in Zukunft auch
Masteprojekte, die im Rahen von Lehrveranstaltungen im Themenbereich Beschreibung,
Abbildung und Visualisierung von Sprache und Text behandelt wurden. Die daran
erarbeiteten Problemlosungen, die Wahl bestimmter Softwarewerkzeugde deren
Funktionsweise sowie dé&insatz informascher Methoden im Bereich der Korpuslinguistik
werden  systematisch  zusammengestellt und  erklart. Das  Handbuch st
veranstaltungsbegleitend zum Nachschlagen und selbststandigen Nacharbeiten gedacht. Es
soll in die Lage versetzen, die erhobenen Daten sagansieren und zu verwalten, dass sie
fur die wissenschaftliche Fragestellung und Auswertung optimal aufbereitet sind und im
Internet veroffentlicht bzw. zur Verfiigung gestellt werden kénnen.

Die im Handbuch vermittelten ¥Kenntnisse beruhen auf langii@en Erfahrungen im
Umgang mit digitalen Korpora, deren rechnergestitzter Analyse und Auswertung unter
fachspezifischen Aspekteribie Auswahl derhier vorgeflhrtenSoftware orientierte sich
zunachstan der Verbreitungler verwendeten Betriebssystermaneist Microsoft Windows,
selterer Apple MacOS oder Unix/Linuxi mafgeblich warersodann die problemlose
Installation der Softwarekomponenten sowie deren einfache und praktische Bedienbarkeit,
ferner ihre modulare und flexible Anwendbarkeitd schlie3lichi idealerweisd ihre freie

e. Sonderfall: Digitalisierung von Texten mitlid von OCR (Optical
Character Recognitionvie z.B. ABBYY Finereadgrund gegebenenfalls
Nachbearbeitung
4. ErstellungeineFas sung von Age sdegebenanfalls anfiotietRo hd at
(z.B. in Praat)
a. Uberfuihrung der Rohdaten in ein einheitlich kodiertemimalistisches)

Textformat und Entfernunigzw. Umkodierungller Zeichen aus den
Dateien, die nicht zu den Sprachdaten gehdren (graphische Merkmale wie
Fettdruck, verschiedene Schriftarten, tGberschissige Zeilenumbrtiche etc.)

b. Bei aus Texten gewonnenDaten (digital und analog): Aufsplittung von
Daten und Metadaten/Annoationen nach einem einheitlichdn
transparenteNerfahren zur getrennten Weiterverarbeitung

5. Automatisierte Zerlegung der Daten in datenbankfahige Einheiten mit Hilfe von
geeigneten Tools

a. Zerlegung in Satze / AuBerungen
b. Tokenisierung

C. Zerlegung in anderealer Fragestellung angemesseéingheiten
WICHTIG: jeweils mit eindeutiger Referenzierung auf das
Ausgangsmaterial tber IDs, Satznummern, Tokennummern etc.

6. Annotation der so gewonnenen Elertes z.B.
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Vorwort

Seit dem Sommersemester 2008etreuen die Autoren im Rahmen ihréehr und
Mentorentatigkeit an der LMU Minchen Doktorandemnd  Studenten der
Sprachwissenschaften, die sich auf das Gebiet der Korpuslinguistik spezialisiedia zurd
Erstellung von digitalen Korpora, deren Bearbeitung und Auswertung Methoden der
prakischen Informatik einsetzemdchten Obwohl das Internet fir die Arbeit mit Korpora
Quellen, Programme und Datenbanken sowie Handbiicher und Ratgeber relativ zahlreich
anbietet, sich standig ergéanzt und weiter vernetzt, fehlt es doch an einer Hilfe ethenn
konkreten Forschungsvorhaben informatische Verfahrensweisen zur Behandlung eines
Gegenstandes systematisch darlegt und methodisch begrindet.

Ausgangspunkt sind Problemstellungen einzelB&sertations und in Zukunft auch
Masteprojekte, die im Rahen von Lehrveranstaltungen im Themenbereich Beschreibung,
Abbildung und Visualisierung von Sprache und Text behandelt wurden. Die daran
erarbeiteten Problemlésungen, die Wahl bestimmter Softwarewerkzende deren
Funktionsweise sowie d&insatz informascher Methoden im Bereich der Korpuslinguistik
werden  systematisch ~ zusammengestellt und  erklart. Das  Handbuch st
veranstaltungsbegleitend zum Nachschlagen und selbststandigen Nacharbeiten gedacht. Es
soll in die Lage versetzen, die erhobenen Daten sagansieren und zu verwalten, dass sie
fur die wissenschaftliche Fragestellung und Auswertung optimal aufbereitet sind und im
Internet veroffentlicht bzw. zur Verfiigung gestellt werden kénnen.

Die im Handbuch vermittelten ¥Kenntnisse beruhen auf langii@en Erfahrungen im
Umgang mit digitalen Korpora, deren rechnergestitzter Analyse und Auswertung unter
fachspezifischen Aspekteribie Auswahl derhier vorgeflhrtenSoftware orientierte sich
zunachstan der Verbreitungler verwendeten Betriebssystermaneist Microsoft Windows,
selterer Apple MacOS oder Unix/Linuxi mafRgeblich warersodann die problemlose
Installation der Softwarekomponenten sowie deren einfache und praktische Bedienbarkeit,
ferner ihre modulare und flexible Anwendbarkeitd schliel3lichi idealerweisd ihre freie
Verfugbarkeit. Bei der Zeichenkodierung, der Mustererkennung oder dem Datenbankentwurf

a. morphdogische Kategorien (Lemma/VortartPart of SpeechNumerus,
Genus etc.)
b. syntaktische Kategoriersyntagmen, Circumstantialien, Satzbaupléne,
etc)
7. Import der so vorbereiteten Daten in ermgtationale(z.B. MySQL-) Datenbank

Die Arbeitsschritte 1. und 2. werdeim Handbuchnicht weiter behandeltDer Einsatz
informatischer Méhoden zurBearbeitung der Daten beginnt mit dem Arbeitsschritt 3. Die
technische Bearbeitung der Daten soll immer so erfolgen, dass eine eindeutige Zuordnung der
weiterverarbeiteten Daten zu den Rohdaten mdglich ist. Alle Informationen, die von den
eigentlichen Daten abgelost werden, die fur die Analyse jedoch wichtig sind oder werden
kénnen, missen separat vorgehalten werden. Hierzu kdnnen beispielsweise ausbhgraph
Informationen gehdren, falls gedruckte Texte bearbeitet werden, die Informationen mit
graphischen Mitteln bereitstellen (Uberschriften, FuRRnoten etc.).

Die Aufarbeitung der Rohdaten hin zu einer solchen Datenbank ermdglicht es den
Forschern auch, ihMaterial im Detail kennenzulernen, um so nach der erfolgten
Datenstrukturierung unmittelbar in die Analyse einsteigen zu kénnen.

Im Sinne der Operationalisierung und zur transparenten Planung von Workflows zur
Digitalisierung von Textquellen hat die ITGineSchema entworfen, das verschiedene
Digitalisierungsgrade  unterscheidet sowie Phasenubergange, Annotierungd
Analyseprozeduren sowie Exportformate definiert:
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Vorwort

Seit dem Sommersemester 200$8etreuen die Autoren im Rahmen ihréehr und
Mentorentatigkeit an der LMU Minchen Doktorandemnd Studenten der
Sprachwissenschaften, die sich auf das Gebiet der Korpuslinguistik spezialisieia zurd
Erstellung von digitalen Korpora, deren Bearbeitung und Auswertung Methoden der
prakischen Informatik einsetzemdchten Obwohl das Internet fur die Arbeit mit Korpora
Quellen, Programme und Datenbanken sowie Handbiicher und Ratgeber relativ zahlreich
anbietet, sich standig ergénzt und weiter vernetzt, fehlt es doch an einer Hilfe ethenn
konkreten Forschungsvorhaben informatische Verfahrensweisen zur Behandlung eines
Gegenstandes systematisch darlegt und methodisch begrindet.

Ausgangspunkt sind Problemstellungen einzelB&sertations und in Zukunft auch
Masteprojekte, die im Rahen von Lehrveranstaltungen im Themenbereich Beschreibung,
Abbildung und Visualisierung von Sprache und Text behandelt wurden. Die daran
erarbeiteten Problemlosungen, die Wahl bestimmter Softwarewerkzeugde deren
Funktionsweise sowie dé&insatz informascher Methoden im Bereich der Korpuslinguistik
werden  systematisch  zusammengestellt und  erklart. Das  Handbuch st
veranstaltungsbegleitend zum Nachschlagen und selbststandigen Nacharbeiten gedacht. Es
soll in die Lage versetzen, die erhobenen Daten sagansieren und zu verwalten, dass sie
fur die wissenschaftliche Fragestellung und Auswertung optimal aufbereitet sind und im
Internet veroffentlicht bzw. zur Verfiigung gestellt werden kénnen.

Die im Handbuch vermittelten ¥Kenntnisse beruhen auf langii@en Erfahrungen im
Umgang mit digitalen Korpora, deren rechnergestitzter Analyse und Auswertung unter
fachspezifischen Aspekterbie Auswahl derhier vorgefihrtenSoftware orientierte sich
zunachstan der Verbreitungler verwendeten Betriebssystemaneist Microsoft Windows,
selterer Apple MacOS oder Unix/Linuxi mafgeblich warersodann die problemlose
Installation der Softwarekomponenten sowie deren einfache und praktische Bedienbarkeit,
ferner ihre modulare und flexible Anwendbarkeitd schlie3lichi idealerweiséd ihre freie

Allgemeines Digitalisierungskonzept der ITG fiir Textquellen
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Vorwort

Seit dem Sommersemester 2008etreuen die Autoren im Rahmen ihréehr und
Mentorentatigkeit an der LMU Minchen Doktorandemnd  Studenten der
Sprachwissenschaften, die sich auf das Gebiet der Korpuslinguistik spezialisiedia zurd
Erstellung von digitalen Korpora, deren Bearbeitung und Auswertung Methoden der
prakischen Informatik einsetzemdchten Obwohl das Internet fir die Arbeit mit Korpora
Quellen, Programme und Datenbanken sowie Handbiicher und Ratgeber relativ zahlreich
anbietet, sich standig ergéanzt und weiter vernetzt, fehlt es doch an einer Hilfe ethenn
konkreten Forschungsvorhaben informatische Verfahrensweisen zur Behandlung eines
Gegenstandes systematisch darlegt und methodisch begrindet.

Ausgangspunkt sind Problemstellungen einzelB&sertations und in Zukunft auch
Masteprojekte, die im Rahen von Lehrveranstaltungen im Themenbereich Beschreibung,
Abbildung und Visualisierung von Sprache und Text behandelt wurden. Die daran
erarbeiteten Problemlésungen, die Wahl bestimmter Softwarewerkzende deren
Funktionsweise sowie d&insatz informascher Methoden im Bereich der Korpuslinguistik
werden  systematisch ~ zusammengestellt und  erklart. Das  Handbuch st
veranstaltungsbegleitend zum Nachschlagen und selbststandigen Nacharbeiten gedacht. Es
soll in die Lage versetzen, die erhobenen Daten sagansieren und zu verwalten, dass sie
fur die wissenschaftliche Fragestellung und Auswertung optimal aufbereitet sind und im
Internet veroffentlicht bzw. zur Verfiigung gestellt werden kénnen.

Die im Handbuch vermittelten ¥Kenntnisse beruhen auf langii@en Erfahrungen im
Umgang mit digitalen Korpora, deren rechnergestitzter Analyse und Auswertung unter
fachspezifischen Aspekteribie Auswahl derhier vorgeflhrtenSoftware orientierte sich
zunachstan der Verbreitungler verwendeten Betriebssystermaneist Microsoft Windows,
selterer Apple MacOS oder Unix/Linuxi mafRgeblich warersodann die problemlose
Installation der Softwarekomponenten sowie deren einfache und praktische Bedienbarkeit,
ferner ihre modulare und flexible Anwendbarkeitd schliel3lichi idealerweisd ihre freie

Verfugbarkeit. Bei der Zeichenkodierung, der Mustererkennung oder dem Datenbankentwurf
Abbildung 1: Allgemeines Digitalisierungskonzept
der IT-GruppeGeisteswissenschaften der LMU fiir Textquellen

Im Handbuch werden zunéchst die informdtiggrundlegenden Werkzeuge und rigepte
vorgestellt (Kap3). Diese kénnen in allen o.g. Bearbeitungsschritiem Einsatz kommen.
Kap. 4 befasst sich Verfahren zurditalisierung von gesprochener Sprache und gedrucktem
Text, Kapitel 5 schlieBlich beschreib das relationale Datenmodell und die darauf
aufbauenden Analyseverfahren.

Im Anhang(S. 135f.) findet manein Glossat (S. 136), eine Checkliste zur Vermeidung
unndotiger Problemé¢S. 135 sowie diverse Dokumentationen (z.B. ein&SCll-Tabelle, ein
Schaubild zurv UTF-8-Kodierung etc.), Codebeispiele und Konfigurationsdateien fur die
vorgestellten Softwaretools.

Mit dem AsiCaProjektsoll im Folgenderzundchsein Beispiel aus der Forschungspraxis
zur Einfuhrung in die Thematik gegen werden.

! Verweiseauf Eintrage im Glossar f o | g e n NORTHEAST ARROWRE+2 1 9 M). A (
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2 Ein Beispiel aus der Praxis : Das AsiCaProjekt

An der LudwigMaximilians-Universitat Minchen (LMU)vurde seit 2004 unter der Leitung

von Prof. Thomas Krefeld depAtlante Sintattico della Calabfiakurz AAsiCafi, erarbeiteEs

handelt sich on ein umfangreiches Korpus gesprochener Sprache, das das Sprachverhalten
von Sprechern des siiditalienischen DialelSalabresg@ vor dem Hintergrund von
Migrationsbewegungen dokumentiert und analysiert.

Die Prasentation dieses Korpus ist der Beschreibendial Korpuslinguisten relevanten
ComputefTechnologien vorangestellt, um gleichsam an einéfertigen Produki
exemplarisch darzulegewas bei geschickter Konzeption und kompetenter Beherrschung der
notigen Werkzeuge entstehbmw. erreicht werdekRann.Jedem Einzelnen ist es Uberlassen,
die hier vorgetragenen Prinzipien an die eigenen Erfordernisse anzupassen und entsprechend
umzusetzen.

Das AsCa-Korpus ist im Internet konsultierbdrttp:/Avww.ascagwi.unimuenchen.de

¥)) AsiCa - Mozilla Firefox

AﬂameAs-
sintattico |
‘ della Calabria

a Sito perfezionato per I'utilizzo con il browser Mozilla Firefox!
atlante

ricerca interattiva
campione
informanti

luoghi

corpus

testi

links

progetto

backend

Essendo I’AsiCa un progetto online, s’intende che viene aggiornato e arricchito in continuo; in particolare é prevista una funzione
iva che fe i a i f i piu spi i della morfosi i calabrese e d'altro canto vorra prevenire malintesi
dovuti ad ambiguita formali
11

Abbildung2: Homepage des Atlante sintattico della CalabisiCa)

Bestimmte Bereiche dieser Webseite sind aus Grinden des Schutzes von
Personlichkeitsrechten pafldwortgeschitzt. Das PaRwort wird audigenitmd ausschliel3lich
zu wissenschatftlichen Zwecken an Interessierte herausgegeben.

Im Wortsinne grundlegend fur die Zuverlassigkeit der Ergebnisse der Datenanalyse ist das
Vorhandensein einerstrukturierenden Systematik von Anbeginn, d.h. noch vor der
Datenerhebunglm Fall des AsiCa&orpus ergab sich die Systematik aus dem methodischen
Ansatz, das Sprechverhalteon ausKalabrien stammenden und in Deutschland lebenden
Migranten mit dem Sprechverhalten von ortsfesten Nidigranten in Kalabrien zu
vergleichen. Damit war bereits eine erste grolgliederung des noch zu erhebenden
Sprachmaterials angelegt und entsprechend die Auswahl der Informanten pradeterminiert.
Zusatzlich zu dieser ersten Grobgliederungden i basierend auf der Hypothesigsssich
diese Merkmale im jeweiligen Spragebrauch widerspiegeln wirdénweitere Merkmale
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Ein Beispiel aus der Praxis

definiert, an denen sich die Auswahl der Informanten zu orientieren hatte: so wurde
unterschiederzwischen Mannern und Frauen, Eltern und Kindern sowiekd&bresischen
Heimatorten der Infornyaten. Bei der Auswahl der Heimatorte wurde auf eine gleichmaRige
Verteilung in der Flache sowie awdas zumindest postulierbare Vorhandensein eines
maoglichst ungestorten kalabresischen Dialekts geachtet. Noch vor Beginn der
Materialerlebung wurde weiterhin eine Unterscheidung zwischen der gezielten Evozierung
von Sprache auf Basis eines Fragebogens (&hnlich dem von Georg Wenker) und der
spontanen Sprachproduktion getroffen. Damit waren Umfang und InhaKa¥pss bereits

vor seiner Erdtehung festgelegt: Es sollte sowohl gelenkt evoziertes wie auch
spontansprachliches Material von Informanten aus insgesamt acht Ortschaften in Kalabrien
enthalten, von denen, bezogen auf jeden einzelnen Ort, jegailsu gleich viele den
folgenden Gruppe zuzuordnen waren: Manner/Frauen, Migranten/Ortsfeste, Eltern/Kinder.
Ein weiteres Postulat war gewesatass samtliche jeweils aus einem Ort stammende
Informanten, zu jeweils ein und derselben Familie gehdmesgen.

Abstrakt gesprochen, la3t sich dassthriebea Systemals eine Reihe von Merkmalen
begreifen, von denen jedes jeweils unterschiedliche Merkmalsauspragungen annehmen kann:

Merkmal Auspragungen Anzahl der
Auspragungen

Herkunftsort ort1,ort2,ort3 ... 8

Geschlecht weiblich, méannlich 2

Generation Eltern, Kinder 2

Migrant ja, nein 2

Produktion gelenkt, spontan 2

Bei genauer Betrachtung beziehen sich die Merkmale auf untervschie&&dwnstan(fe
(Entitaten): WahrendHerkunftsorfi, AGeschlecht, AGeneration und AVligranti Merkmale
derEntitat Anformanfi sind, bezieht sicAProduktiorii auf die EntitaiASprachaul3eruriig

Die Anzahl der Informanten, die zu interviewen waren, ergibt sich aus déiphkation
der jeweiligen Anzahl der Merkmalsauspragungen, also: 8*2*2*2=64.

_ Da jeder der Iformanten sowohlein spontansprachliches wie auch ein gelenktes
Anterviewi abzuliefern hatte, errechnet sich die Anzahl der zu fihrenden Interviews mit 64*2
=128.

Zur Bezeichnung der Informanten und Interviews ist es geschickt, mit geeigneten
Kodierungenzu arbeiten. Im A€la-Korpusist jeder Herkunftsort mit einer drei Buchstaben
langen Abkirzung bezeichnelie Generationvird durchl1|2 abgekiirzt, dsGeschlechtdurch
mjw und das MerkmafMigrantfi durch D (I fiir Italien, D fiir Deutschland). Zur lllusttion
hier die Sigle des mannlichen Migranten der zweiten Generation aus Luzzi:

Luz-2-m-D

Da samtliche Merkmalsauspragungen stets mit einer identischen Anzahl von Zeichen
kodiert sind, ist das Setzen der Trennstriche Uberflissig. Man kann also ohnkeefeglic
Informationsverlust schreiben: Luz2mD

Die vollstandige Kombination all dieser Merkmalsauspragungen ergibt folgende
InformantenListe?

2 Siglen zwischen runden Kiamern stehen fiir Informanten, die in der Realitat nicht gefunden werden konnten.
Entsprechendes Material ist demnach nicht im Korpus enthalten.
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Ein Beispiel aus der Praxis

Luzlml LuzIlmD Luzlwl LuzlwD Luz2ml Luz2mD Luz2wl Luz2wD Carlml CarlmD
Carlwl CarlwD Car2ml Car2mD Car2wl Car2wD Bellel1mD Bellwl BellwD Bel2mi
Bel2mD Bel2wl Bel2wD Spilml SpilmD Spilwl SpilwD Spi2ml Spi2mD Spi2wl Spi2wD
Millml MillmD Millwl MildwD Mil2ml Mil2mD Mil2wl Mil2wD Biviml BivimD Bivliwl
BivlwD Biv2ml Biv2ZmD Biv2wl Biv2wD Pollml PollmD Pollwl(PollwD) Pol2mi
(Pol2mD Pol2wl (Pol2wD) Baglml BaglmD Baglwl BaglwOBag2m) Bag2mD
(Bag2wl) Bag2wD

Fur die Bezeichnung der einzelnen Interviemsiss dann noch je Informant zwischen
gelenktem und spontansprachlichem Interview unterschieden werden. Auch dies erfolgt
mittels Kodierung, wobei fiir die Spontansprache die Sil# und fir die gelenkten
Interviews die SigleADi gewdhlt wurden. Die beiden Interviews des oben zitierten
Informanten aus Luzzi sind alsorch Luz2mDQ und Luz2mDD bezeichriet.

Ein wesentlicher Vorteides vorgestellten Systems besteht datassIinformanten und
Interviews sehr bequem bezliglich einzelner oder auch mehrer Merkmale gefiltert werden
kébnnen. So lassen sich durch die Verwendung von Platzhaltern Merkmalsgruppen
extrahieren. Gesetzt den Falin Fragezeichen (?) stinde fur exakt ein beliebiges Zeichen, so
wirde die folgende Zeichenfolge samtliche spontansprachlichen Interviews von Frauen der
ersten Generation bezeichn@??1w?D

Erst nach Festlegung des vorgestellten Schemas wurde mit eetlieflgen Datenerhebung
begonnen, d.hwurden mit dem ausgewahlten Personenkreis Interviews durchgefDlat.
dabei entstandenen digitalen Audioaufnahredmelten Dateinamen, die sich wiederum an
dem skizzierten Schema orientierten (z.B. Mil2mDQ1l.wav bnach Konvertierung
Mil2mDQ1.mp3). Fir den Einsatz einer relationalen Datenbank war schlief3lich noch die, in
diesem Fall phonetische, Transkription der Audiodateien erfordeBieser Schritt erfolgte
unter Verwendung des Programm#®raafi (s. untenS. 73), wobei die dabei entstandenen
Textdateien wiederum Namen erhielten, die sich am festgelegten Schema orientierten (z.B.
Mil2mDQ1.TextGrid). Da relationale Datenbanken grundsatzlich Tabellengestalt des zu
verarbeiteten Matedils erfordernmusgen die TextgrieDateien des Programms Praat noch
mit einem speziell fur diesen Zweck geschriebenen kleinen Computerprogreimam
AWK -Skript, entsprechend transformiert werden.

Ausschnitt auslemPraatTextgrid-File Mil2mDQ1.TextGrid

intervals [4]:
xmin = 10.537481977023612
xmax = 14.798985674640702
text=" mmo # in dialettu militis o paravatotu o
miskatuk 0 milk G missinisi

Gestalt nach Umwandlung mittedtnesAWK -Skripts (zur beseren Lesbarkeit in eine Ward
Tabelle umgewandelt)

dateiname intervall position xmin Xmax token
Mil2mDQ1 4 1 10.537 14.799 mmo
Mil2mDQ1 4 2 10.537 14.799 #
Mil2mDQ1 4 3 10.537 14.799 in
Mil2mDQ1 4 4 10.537 14.799 dialettu
Mil2mDQ1 4 5 10.537 14.799 nilitis

% Im AsiCaKorpus folgen hinter der Kodierung der Intervi€mattung noch weitere Kodierungen, auf die hier
nichteingegangen werden muf3.
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Mil2mDQ1 4 6 10.537 14.799 o]
Mil2mDQ1 4 7 10.537 14.799 paravatotu
Mil2mDQ1 4 8 10.537 14.799 o]
Mil2mDQ1 4 9 10.537 14.799 miskatu
Mil2mDQ1 4 10 10.537 14.799 k@
Mil2mDQ1 4 11 10.537 14.799 mil
Mil2mDQ1 4 12 10.537 14.799 k@
Mil2mDQ1 4 13 10.537 14.799 missinisi

Die folgende lllustration zeigt die Tabelle nach dem Import in eine MyB@tenbank:

interview intervall position Xmin xmax wort
Mil2ZmDa 4 1 10540 14800 mmo
Mil2ZmDa 4 2 10540 14800 #
MilZmDa 4 3 10540 14800 in
MilZmDa 4 4 10540 14.800 dialettu
Mil2ZmDa 4 o 10540 14800 militis
Mil2mDQ1 4 6 10540 14800 o
Mil2ZmDQ 4 7 10240 14800 paravatotu
Mil2mDQ1 4 & 10540 14800 o
Mil2ZmDa 4 9 10540 14800 miskatu
Mil2ZmDa 4 10 10540 14800 Ki
MilZmDa 4 11 10540 14800 mil
MilZmDa 4 12 10540 14800 Ki
Mil2ZmDa 4 13 10540 14800 missinisi

Abbildung 3: Tokenisiertes Pradhtervall nach Import in eine MySQDatenbank

Der entscheidende Mehrwert, der duden Import in eine relationale Datenbank erzielt wird,
besteht darindassdas primare Sprachmaterial der Datenerhebung durch die Anlagerung von
Metadaten erweitert werden kann. Diese Metadaten kdnnen ganz unterschiedlicher Natur sein,
und es ist nicht ageschlossermjassein einmal zu einem bestimmten Zweck erhobenes
Material zu einem spéteren Zeitpunkt mit Metadaten verknupft wird, an die bei der Erhebung
gar nicht gedacht worden wdburch die Anlagerung von Metadaten entsteht tberdies die
Moglichkeit, Beziehungen zwischen unterschiedlichen Metadaten herzustellen und diese
ihrerseitszu analysieren. All diesmpfiehlt derEinsatz eier relationalen Datenbank

Eine im vorliegenden Fall sehr naheliegende Erweiterung des Datenbestandes um
Metadaten bestelin der morphosyntaktischen Etikettierung des Materidlie simpelste
Methode, dies zu tun, besteht in der Erweiterung der bestehenden Tabelle um zuséatzliche
SpaltenDie Registrierung der Wortart kdnnte also folgendermal3en aussehen:

“ Die dargestellte Oberflache stammt von dem Datenbankverwaltungstool "phpMyAdmin”. Die Abweichungen
in den Spalten xmin und xmax sind Rundungen geschuldet.

® Neben "Etikettierung" wird auch "Tagging" als Synonym fiir die Verknipfton Metadaten mit Primardaten
verwendet.
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interview intervall position xXmin Xxmax wort wortart
Mil2mDQ 1 4 1 10540 14800 mmo AViem
MilzmDaQ 4 2 10540 14800 # INCOMPR
Mil2mDQ 1 4 3 10540 14.800 in Prep
MilzmDaQ1 4 4 10540 14800 dialetiu M
MilzmDQ 1 4 5 10540 14800 militis AG
MilzmDaQ1 4 6 10540 14800 o CCo
Mil2ZmDQ 1 4 7 10540 14800 paravatoiu AG
MilzmDQ1 4 & 10540 14800 o CCo
Mil2mDQ 1 4 9 10540 14800 miskatu PPP
MilzmDaQ 4 10 10540 14800 Kd ]
Mil2mDQ 1 4 11 10540 14.800 mil v
MilzmDaQ1 4 12 10540 14800 Kkd v
MilzmDQ 1 4 13 10540 14800 missinisi M

Abbildung4: Tokenisiertes Pradhtervall, erweitert um WortarteBtikettierung

Es versteht sich von selbsdassim Prinzip eine beliebige Anzahl weiterer Kolumnen
angefugt und auf diese Weise nahezu unbegrenzt weitere Metadaten angelagemt werd
kénnen.Zur Vermeidung von Redundanz und gleichzeitigen Sicherung von Datenkonsistenz
und Tintegritdt werden inhaltlich zusammengehotrige Metadaten haufig in eigene Tabellen
ausgelagert und wird ihr Bezug zu den Primardaten durch die VerknUpfung mittels
Identifikationsnummern hergesteliflan bezeichnet dieses Verfahren@Normalisierung.
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Tabelle "tokens’

interview intervall position xmin  xmax wort id_form
Mil2mDQ1 4 1 10540 14800 mmo 2844
Mil2mDQ1 4 2 10540 14800 # 3
Mil2mDQ1 4 3 10540 14800 in 1777
Mil2mDQ1 4 4 10540 14800 dialettu 37175
Mil2mDQ1 4 5 10.540 14.800 militis 2275
Mil2mDQ1 4 6 10540 14800 o 43833
Mil2mDQ1 4 7 10540 14800 paravatojm 3300
Mil2mDQ1 4 8 10540 14.800 43833
Mil2mDQ1 4 9 10540 14.800 2/86b
Mil2mDQ1 4 10 2029
Mil2mDQ1 4 1" 2773
Mil2mDQ1 4 12 S 2029
Mil2mDQ1 4 13 4800 missinisi 2787

Tabelle "types’

id_form form ) 3 numerus lemma

43824 kanto NULL
43827 ko m sg conto
43829 i N m sg letto

: nato \' NULL

o CCo (o)

43834 pat'tfo CSu percio
43836 prodottho N m sg prodotto
43838 rifpettho N m sg rispetto

Abbildung5:Y AN o r ma | iiAuskegemuny gnérphosyaktischer Etikettierungsdaten
in eine eigene Datenbanktabelle

Die Datenbank erlaubt schliel3lich die Analyse des kompletten Datenbestandes in der Weise,
dass Primé&rund Metadaten nahezu beliebig miteinander kombiniert werden kothmen.
relationalen Datenbanksystemen wie z.B. MySQL kommt dabei die spezielle Abfragesprache
SQL ("Structured Query Language™) zum Einsatz. Die zumindest ansatzweise Beherrschun
dieser Sprache ist Voraussetzung fur den effizienten Einsatz einer relationalen Datenbank. Bis
zu einem gewissen Grad kann man sich auf die Datenbankverwaltungsoberflache
PhpMyAdmin stutzen, die die wichtigsten Grundfunktionen fir die Verwaltung und/geal

der Daten in der Datenbank bequem Uber eine Weboberflache zuganglich macht.

Im folgenden Beispiel wird nach Informanten gesucht, die den StinA\Mlis nonno
andava a pescare sempre di maftiggatimulus F14) unter Verwendung eines Infinitivs
wiedergegben haben:

select
text.Interview interview,
text.intervall,
text.text

from
text
left JOIN wort wort_1 ON text.Interview = wort_1.Interview
AND text.Text_nr =wort_1.Text_nr
left JOIN formen form_1 ON wort_1.id_form = form_1.id_form
left JOIN | emmata lemma_1 ON form_1.id_lemma = lemma_1.id
left JOIN wort wort_2 ON text.Interview = wort_2.Interview
AND text.Text_nr =wort_2.Text_nr
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left JOIN formen form_2 ON wort_2.id_form = form_2.id_form
left JOIN lemmata lemma_2 ON form_2.id_lemma = lemm a_2.d
where
text.sprecher NOT like 'E%'
AND text.Interview LIKE '%Q1'
AND (
lemma_1.lemma = ‘ire’
OR lemma_1l.lemma = 'andare'
OR lemma_1l.lemma = 'vadere'

)
AND (
form_2.modus LIKE 'inf’
OR form_2.modus LIKE 'pinf’
)
AND (
wort_2.id _wort - wort_1.id_wort <=2
AND wort_2.id_wort - wort_1.id_wort >0
)

AND text.quest like 'F14:%'
group by text.interview

Das Ergebnis dieser Abfrage prasentiert sich zunachst wieder in Tabellengesalt.
Verarbeitung dieser Daten mit Hilfe geeigneRBrogrammiersprachen (im Falle vorsi€a

APHF), gestattet deren visuelle Aufbereitung etwa in Gestalt einer Landkarte, auf der
verschiedene Abfrageergebnisse synoptisch, unterschieden durch Farbgebung in ihrer
Verteilung in der Flache dargestellt werden.

| interview ] [ intervall J | text 1
Bag1miQ1 56 ma nonnu jiva a piskare ki matina
BagiwiQ1 67 jia a piskara sents/ tu sempri i mattina e nun g
BelimDQ1 68 u nannu miu ja a pifkare sempri a mattin
BeliwDQ1 38 etfi E a gE"I:am
Bel2wDQ1 47 unannu jiva a pifkare tutt i matin
BvimiQ1 55 mio nonnu Jia a ppiskara semp i mmattina
CarimDQ1 63 unonnu |'iva a E‘ll_sara semba i matin
CarimiQ1 103 [h]e gghjut a ppifkars
CariwiQ1 59 u nonnu jiva a ppifkara tutt i matin
Car2miQ1 31 unonnu jva a ppifkara semp i mmatin
LuzimDQ1 69 nannuttsu |'iva a E‘s’ka tutt i matina
LuzimiQ1 33 nannuttsu jia 3 piska matin
LuziwDQ1 37 no nonno jia a ppiska a sembra a matina
Luz2mDQ1 72 mio nonno nonnu Jia a pes’ka a mattin
Luz2wDQ1 47 unonnu Jji @ piska i matina sempr
MiltmDQ1 49 ‘nannuma . ia peskiaa ppeskare si peskare n
MiltwDQ1 90 allora mi me nonnu jia 3 piskars semp i matin
Mil2mDQ1 58 me nonnu jia a piskare sempr i matina
Mil2wDQ1 53 me nonnu ‘|ia a E’skare sempr i matina
Ros1mDQ1 88 iaa ppiskare veramenti me nonnu jia a ppiskar

Abbildung6: Kartographische Abbildung einer analytischen Datenbankabfrage
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Ein Beispiel aus der Praxis

Auf der oben abgebildeten Kartteht je zweiVierergruppe in der Nahe je eines der
Ortspunktefir einen Familienverband, wobei die, die sich auflerltes Konturs von
Kalabrien befinden, die nach Deutschland migrierfeamilienmitglieder symbolisieren.
Innerhalb jeder Vierergruppe, reprasentieren jeweils die linken Symbole die Manner, die
rechten die Frauen. Die obere Reihe steht fir die Mitgliedeerdeen Generation, die untere

fur die Mitglieder der zweiterEine geeignete Datenstruktuorausgesetzt, lassen sich in der
beschriebeenWeise nahezu beliebige Analysend Visualisierungen durchfihren.

Die Prasentationdes AsiCaKor pus o S o fistht die M®dlichkeipeh ader
Datenanalyse uneprasentation vorstellen, die sich bei geschickter Konzeption, geeigneter
Datenstrukturierung und durch Einsatz einer relationalen Datenbank ergeben kénnen. Im
folgenden werden nun technische Hilfsmittel uncategien vorgefuhrt, die die Aufbereitung
von Korpusmaterialzur weiteren atuomatischen Bearbeitufiiy den Import in eine
relationale Datenbank erleichtern bzw. Gberhaupt erst erméglichen kddreginnen mit
der Beschreibungines der fundamental Wekzeuge, die fir die elektronische Bearbeitung
von Texten unverzichtbar sind: dem Edifeimf.
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3 Grundlegende Konzepte, Verfahren und Werkzeuge

3.1 Der Editor VIM

Fur die Arbeit mit Texten im Sinne der Informationstechnologie werden reineEbexiren

bendtgt und auf keinen FallTextverarbeitungsprogramme wie etwa Microsoft Wadde

zusatzlich zu Textinformationen auch Formatieranweisungen enth&tegibt zahlreiche
solcher Texteditoren (u.a.ied auf jedem WindowdRechner vorinstallierte Programne

AEditorfi oderANordPadi), von denen jedes Viound auch Nachteile besitzt.

Ein excellenterEditor, dersich im Rahmen einschlagiger Arbeiten an Textkorpora bestens
bewahrt hat, ist das ProgramiIM ii. VIM hat folgende wesentliche Vorzuge:

1 esist kostenlos

 esist AOpen Sourde

1 esist fur alle gangigen Betriebssysteme (u.a. Windows, Mac, Linux) verfugbar
Das Programm kann von folgender Webseite heruntergeladen werden:

WWW.Vim.org

Die Installation ist vollkommen unproblematisch. Maigt einfach den Anweisungen auf
dem Bildschirm.

Der Umgang mit VIM isinsoferngewdhnungsbedirftigdlsdie Bedienung von dem in der
WindowsWelt Ublichen abweichtEiner der groRen Vorteile von VIM besteht dadasses
vollstandig Uber die Tastatuegteuert werden kann. Es gibt zwar auch die Mdglichkeit, VIM
mit der Maus zu bedienen, wir méchten davon aber abraten, dadie Steuerung via Tastatur
wesentlich effizienter isind ein Teil der Editierbefehle auch automatisiert verwendet werden
kann (siehe B. den Streameditor sed)

Nach der Installation liegt das Programm in zwei Versionen vor: einer, die von der
Kommandozeile aus aufgerufen wird (vim.exe), und einer, die mit einer graphischen
Benutzeroberflache wie ein Ubliches WindeRi®gramm in einem genen Fenster erscheint
(gvim.exe). Im folgenden ist nur von letzterem die Rede.

Das Programm wird durch Doppelklick auf das entsprechende Symbol gestartet. In der
Grundeinstellung erscheint dann ein Fenster mit einem weil3en Hintergrund und dunkler
Schrift Besonders praktisch istlassbei der Installation von VIM die Kontextmenls des
WindowsExplorers um einen Eintra8Editiere mit Vinfi erganzt werden. Auf diese Weise
lassen sich beliebige Dateien 6ffnen, auch z.B. bindre Programmdateien ¢.@es
allerdingswenig Sinn macht. Interessant aber ist, auf diese Weise einmalNeiaeDatei zu
offnen. Man kann dann deréwahrdi Gestalt sehen und erkendgsswinword-Dateien weit
mehr Informationen enthalten als den blanken Text, der in der Datei aligel®igs ist auch
der Grund, warum sich Word eben gerade *nicht* fur die Arbeit im Sinne der
Korpudinguistik eignet.

Wir gehen nun davon audassman eine reine Textdatei mit gvim gedffnet hat. Nach dem
Offnen dieser Datei befindet sich Vim im BefelMwodus (vs. EingabeModus) erkennbar an
der Blockform des Cursars

® Neben dem hier vorgestellten Editor VIM sind auch die Prograhatepad-++oderSublime Texnach
unserer Auffassung erfghlenswert. Eine (sicher nicht vollstandige) Liste dieser und weiterer Editoren findet
sich inWikipedia

" Hilfreiche Informationen und Erlauterungen finden sich u.a. unter folgendersseh:
http://de.wikipedia.org/wiki/Vim; http://de.wikibooks.org/wiki/MBefehlsreferenz:_%C3%9Cbersicht
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% ITALIANO.N (R\SoSe_12\LV-Riepl...Franko\ltalienisch_Corpus) - GVIM1 =HAC
Datei Editieren Werkzeuge Syntax Puffer Ansicht Hilfe

ARRE 9@ iR BRRR//SSA|THAl? 2
o -
nababbi
nababbo
nabatea
nabatee
nabatei Cursor in Blockform
nabateo
nabia
nabismo
nabokov
nabucodonosor
nacchera

nacchere

nacque
nacquero
nacqui
nacrite
nadir
nadirale
nadirali
nafta
naftalene
naftalina
naftaline -

Abbildung7: Der Editor VIM im BefehlsModus

Im Befehlsmodusist es nicht mdglich, Text einzugeben. Nahezu jede Taste auf der Tastatur
besitzt nun eine speziel Funktion. Wir beschranken uns hier auf die wichtigsten der zur
Verfiigung stehenden Befehle (Vim unterscheidet zwischen-@ral3Kleinbuchstaben!):

Taste Funktion
h Cursor nach links
j Cursor nach unten
Kk Cursor nach oben
I Cursor nach rechts
s]s] Cursor an den Anfang der Datei
G Cursor an das Ende der Datei
u letzte Aktion riickgangig macheAunddy)

y[Adresse] | Inhalt vonAAdressé@in den Zwischenspeicher kopieren (yy kopiert die g
Zeile). Adresse kann auch sein: w (Wort)

p Den Inhalt der Zwishenablage an der Cursorposition einfligen

[ Wechsel in defEinflige-Modus. Einfligemarke springt *vor* Anserfi) die
aktuelle Cursorposition

I Wechsel in den Einfug®lodus. Einfigemarke springt an den Anfang der
aktuellen Zeile

a Wechsel in den Einfug®lodus. Einfligemarke springt *hinterAdppend)
die aktuelle Cursorposition

A Wechsel in den Einfug®lodus. Einflgemarke springt an das Ende der
aktuellen Zeile

0 Wechsel in den Einfug®lodus. Erzeugung einer neuen Zeile *unterhalb*
der aktuellen, Einfigmarke springt in die neue Zeile

O Wechsel in den Einfug®lodus. Erzeugung einer neuen Zeile *oberhalb*
aktuellen, Einfigemarke springt in die neue Zeile

/ Cursor springt an den unteren Fensterrand und wartet auf die Eingabe ¢

Suchmusters, wobauch Reguléare Ausdriicke erlaubt sind! Nach Drlicke
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der EntefTaste springt der Cursor zum ersten Vorkommen des gesuchts
Strings.

Vim markiert alle Vorkommen des Wortes bzw. der Zeichenkette, auf de
der Cursor gerade steht. Durch Driicken der Tastspringt der Cursor zur
jeweils nachsten Vorkommen des Wortes/Strings

n Cursor springt zum jeweils nachsten Vorkommen des aktuell definierter
Suchstrings

ga ermittelt den Zahlenwert des Zeichens, auf dem sich der Cursor gerade|
befindet und schreibt ihn afen linken unteren Bildschirmraristeht z.B.
der Cursor auf dem Zeichér latin letter small capital invertedr] , u
dr ¢ckt die Tastenfolge agad, so
Zahlenwertde41 usatzich gibt vim den hexadezimal¢x0281 undden
oktalen pct1201] Zahlenwert aus).
wiederholt den zuletzt aufgerufenen Befehl

: Wechsel in den Kommandozeildhodus

strg +g + u | Erlaubt die Eingabe eines Zeichens mittdlmicodeZahlenwertenNach
Driicken degufi miissen exakt 4 Ziffern eingegeben werden. Nach Eingg
der vierten Ziffer erscheint das entsprechende Zeichen an der Stelle de
Einfligemarke (ggf. in Gestalt eines kleinen Rechtecks, wenn der Editor
keine passendeGlypheverfligt). Diese Methode ist immer dann
erforderlich, wenn Zeichen nicht direkt Uber die Tastatur eingeben werd
kénnen, in der Regel sind dies Zeichen oberhalb des-Asticode
Zahlenwertes d&55.

strg +g+ U | Zeichen jensits des Unicod&ahlenwertesFFFF kdnnen in o.a.

Befehlssequenz durch Verwendung des GroRbuchstdbéresngegeben
werden. Nach Driicken débfi miissen exakt 8 Ziffern eingegeben werde
Nach Eingabe der achten Ziffer erscheint das entsprechendweZeic der
Stelle der Einfigemarke.

Im EinfigeModus erscheint der Cursor als senkrechter Strich (sog. Einfigemarke), auf3erdem

erscheint am unteren Fensterrand der HinA&IsIFUGENF:

Datei

Editieren Werkzeuge Syntax Puffer Ansicht Hilfe

QRRE(pe A LBBRB(SSA|TARA[? 2

3416.825260349297
xmax = 3428.2011265692554
text “lied einleitung"

intervals [39]:
xmin 3428.2011265692554
xmax = 3549.8229672288808
text "lied"

intervals [48]:
xmin 35490 .8229672288808
xmax = 3569.9655916830748
text = "agnus_dei"

intervals [41]:
xmin 3569.9655916830748
xmax = 3571.8504117034356
text = “kommunion| einladung™

intervals [42]:
xmin 3571.8504447034356
Xmax 4871.7957786425295
text = "kommunion_spendung"

intervals [43]:
xmin 4871.7957786425295
Xmax = 4099.675067238437
text = "besinnung”

intervals [44]:

xmin

EINFUGEN 51508,30
.__' e

Abbildung8: Der Editor VIM im EinfigeModus
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Nur in diesem Modus ist die Eingabe von Text Uber die Tastatur moglich.

Das Driicken der TasteAfi (Doppelpunkt) bewirkt den Wechsel in den sog.
KommandozeilenModus. Der Cursorspringt an den linken unteren Bildschirmrand und

wartet auf die Eingabe vdBefehlen. Dienun zur Verfligung stehenden Optiorsamd nahezu
unbegrenzt. Wir konzentrieren uns hier wiederum augedigen die erfahrungsgemaf im
Rahmen der Korpuslinguistik standig bend6tigt werden.

Befehl Funktion

‘W speichert die gerade gedffnetatBi ab
(Awriter)

:q schliel3t die gedffnete Datei und beendet
vim (Aquitf)

‘w(Q speichert die Datei und beendet vim

:q! schlie3t die Datei *ohne* zu speichern!

'se zeigt die aktuellen Einstellungen an
(Psettings)

:se ff=unix legt das Dateiformat aufruk fest §

Konsequenz fur die Markierung des
Zeilenendes; s.0.!); analog: se ff=dber
Aufruf des Kommandos ohne das =
Zeichen und den nachfolgenden Wert ze
die aktuell gultige Einstellung an. Dies gl
analog fur alle mit :se ansprechbaren
Parameter

:se encoding=w8

legt die in der gedffneten Datei verwende
Kodierung fest

:se fileencoding=utB

legt die Kodierung der Datei beim
Schreiben auf das Speichermedium auf
UTF-8 fest; analog: se fileencoding=latin]

'se nu schaltet die Zeilennumeriergrein
:Se nonu schaltet die Zeilennumerierung aus
:nohl |6scht die farbliche Hervorhebung

(highlighting) von zuvor gesuchten
Wortern/Zeichenketten

:[Bereich]s/Suchstring/Ersetzungsstring/gc

ersetzen von Suchstring durch
Ersetzungsstring im angegebeneasrdich.
Der Bereich wird durch Zeilennummern
angegeben, , % steht fur die komplette
Datei. Ohne Bereichsangabe erfolgt die
Ersetzung nur in der aktuellen Zeile. Das
Agii hinter dem letzten Schragstrich
bedeutetgdassn jeder Zeile nicht nur der
jeweils *erste* Treffer, sondern alle
Vorkommen des Suchstrings ersetzt wer
sollen. Das nachfolgenderi steht fiir
Aconfirmi und bedeutetjasgede einzelne
Ersetzung bestatigt werdemuss Der
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Suchstring kann auch aus einem Regula
Ausdruck besteheh.

ITALIANO.N (R: =
Datei Editieren Werkzeuge Syntax Puffer Ansicht Hilfe

ARPE 9| i a@g RRARSSA | T ?2 A

)
: UdDE ) DEIC = =
9 i
§ DKD = " 0 Ci Ci
pdonoso
1 eliernped [
.- - - .

Abbildung9: Der Editor VIM im Kommandozeileiodus

SchlieRlich existiert noch der sodVisuakModefi, der dadurch aktiviert wircddassman mit
der Maus oder der Tastatur grof3ere Textpassagen markiert, die sodann ausgeschretten, kopi
oder auch geloscht werden kénnen:

8 Der Slash als Begrenzer des Suatw. Ersetzungsstrings kann durch andere Zeichen (z.B. "=") ersetzt
werden. Dies ist besonders dann von Vortednwder Slash im Suebzw. Ersetzungsstring vorkommt:
:[Bereich]s=SuchstringErsetzungsstringgc
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f

{# [TALANO.N (R:\SoSe_12\LV-Riepl...Franko\ltalienisch_Corpus) - GVIM1 ==
Datei Editieren Werkzeuge Syntax Puffer Ansicht Hilfe

AERE e s BRARRSGSA[TAQ[? 2

n -~
nababbi
nababbo
nabatea
nabatee
nabatei

nabaten Markierter Block im Visual-
nabis Mode

nabismo
18 nabokow
11 nabucodonosor
12 nacchera
13 nacchere

00 = O V1 B O N -

L=

14 nachue
15 nacquero
16 nacqui
17 nacrite
18 nadir
19 nadirale
208 nadirali

21 nafta

22 naftalene

23 naftalina

24 naftaline -
AUSWAHI

Abbildung 10: Der Editor VIM im VisuatMode

Vim besitzt eine hervorragende eingebaukéilfefunktion. Man erreicht sie im
KommandozeiletModus mit dem Befehbhefi. Vim zeigt dann die Titekste der Hilfe.
Innerhalb der Hilfe bewegt man sich wie auch sonst in vim Ublich (alle Befsblauch die
SuchfunktionAf - stehen zur Verfugung; die Hilateien sind allerdings schreibgeschiitzt,
konnen also nicht verandert werden). Ein Doppelkligkdse farblich hervorgehobenen Links
offnet die betreffenden Dateien und/oder bewirkt einen Sprung an die entsprechende Stelle
des Hilfetextes. Gibt maghei gefolgt von einem speziellen Vilefehl ein, erhalt man
gezielt Hilfe zu diesem Befehl. Die Hifienktion wird wie jede andere Datei auch mit :q
verlassen.

Sowohl der Kommandozeilewie auch der Einfigdodus werden durcBriicken der
Taste AEsdi wieder verlassen. Vim wechselt dann wieder in den Befehlsmodus.

3.2 Zeichenkodierung

3.2.1Grundséatzliches

Bei der Efassung von elektronischen Texten und ihrer Ablage in Dateien ist unbedingt auf
die Zeichenkodierung zu achtediesemuss- ungeachtet moglicherweise unterschiedlicher
Herkunft der Texte- einheitlich sein. Zum VerstandnisComputer kennen keine
Buchstaben, sondern nur_Zahlen Eine einheitliche Kodierung ist dann gegeben, wenn
grundsatzlich einem Buchstaben stets ein und dieselbe Zahl zugeordnet ist. Beispiel:

In Windows entspricht der deutsche Umlaiifi dem Zahlenwertie252:
u| dez52
Unter Mac OS 9mtspricht der deutsche Umladiiii dem Zahlenwentiez159:
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i| dez59

Wenn nun ein Teil des gesammelten Materials aus einer Quelle stammt, die die Windows
Kodierung verwendet, ein anderer Teil aber aus einer Quelle, die dieKddierung
verwendet, entsteMerwirrung

Esgruntsogriwe nn Spani ens Bl gten bl gh'n

Der griin unterlegte Abschnitt stammt von einem Macin®sputer, defir dasAifi die

Zahl dezL59 geschrieben hat, wohingegen der Wind&e&shner an dieser Stelle die Zahl

de2252 geschrieben hatblau unterlegt) Der ZahlenwertdezZl59 wird vom Windows
Betriebssystem al s amgekehrtebiggs Bespiel auf éinem algrend e m:
MacintoshComputer 6ffnen, sdhe das Ergebnis so aus:

Es grnt so grn, wenn Spaniens Btéan blth'n.

Der Zahenwertde252, der von Windows an die Stelle eidé# geschrieben wurde, wird
vom MacintoskBetriebssystem als(Cedilla) interpretiert.

DasHauptproblem im gegebenen Beispiel besteht in der Uneinheitlichkeit der Kodierung.
Sicherlich sind derlei Problegnlosbar, gerade bei gréReren Textmenigerdas Verfahren
jedochaufwendig und fehleranfallig.

Unsere Empfehlung:
Achten Sie von Anbeginn auf die korrekte und einheitliche Kodierung Ihres Materials!

Verwenden Sie Kodierungsverfahren, die betriebssystabhingig sindDabei bieten
sich zwei Optionen an:

A Kodierung nach der® BetaCoddiVerfahren (von uns so genannt nach dem
Prototypen, der elektronischen Erfassung altgriechischer TeXthesaurus Linguae
Greaca@ [TLG; http://www.tlg.uci.edd).

A Kodiemng nach der Unicod&abell€ (technisches VerfahreRUUTF-8)

Eine verbindliche Empfehlung, welches Kodierungsverfahren zu verwenden ist, laRt sich
nicht geben. Digkichtigei Entscheidung héangt stets vom zu verarbeitenden Material bzw.
den verfolgten AnaiseZielen ab.Besondere Vorsicht ist geboten, wenn Sie Sprachmaterial
aus unterschiedlichen elektronischen Quellen in Ihrem Korpus zusammenfihren wollen. Es
ist davon auszugehergass Materialien aus unterschiedlichen Quellen in voneinander
abweichenden &dierungen vorliegen.

3.2.Zahlensysteme

Wie bereits gesagt, kbnnen Computer ausschliel3lich Zahlen verarbeiten. Und da die in
Computern verwendeten Speicherelemente Uberdies lediglich zwei Zustande kennen, namlich
Avorhandensein von Stromspannféingnd AAbwesenkit von Stromspannuiig kénnen
Computer nur mit dem sog. bindren Zahlensystem rechnen, das mit den beiden Ziffern 0 und
1 auskommt. Zum besseren Verstandnis sei an dieser Stelle grundsatzlich die Funktionsweise
von Zahlensystemen erlautert.

Es gibtgenerdl zwei Typen von Zahlensystemen: Additionssysteme (dd.rémische
Zahlensystem odegine simpleStrichliste) und Stellenwertsysteme. Im folgenden ist nur von
Stellenwertsystemen die Rede.

° Eine datenbankgestiitzte onliReferenz des UnicodBtandards ist konsultierbar untetps://pma.gwi.uni
muenchen.de:8888/index.php?db=LIPP_unicode&se®/@enutzername: unicodelTG; Passwort:
unicodelTG; uUber "SQLE "Gespeicherte SQlAbfrage" ist der Zeichenbestand nach Blécken abrufbar).
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Jedes Stellenwertsystem basient wesentlichenauf vier Grundbgriffen, durch deren
Kombination Zahlen dargestellt werden konnen. Die vier Grundbegriffe lauten:

- Basizahl

- Position

- Ziffernwert
- Potenz

Der Wert der Basibestimmtdie Anzahl der in einem Zahlensystem benétigten Zifféor.
Vermeidung von MilRverandnissen wird in Kontexten, in denedas einer Zahl
zugrundeliegendeZahlensystemnicht zweifelfsfrei feststellbar istfolgender Konvention

gef ol gt : hexadezi mal enr Zmagpéemne Iwitr d( z2.i Br. Axl1l
(dez11l), oRktahenbi@dbhmdocein

1 Dasdezimale Zahlensyste(Basiszahl = 1D
Ziffern (insgesamt 10): 0, 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9

Position 3 2 1 0

Ziffernwert 1 2 5 2

Positionswert=Basi =10>*1 =1072 =10*5 1072
g ositionx Ziffarnwert

Ergebnis 1000 200 50 2

Der Zahlenwert errechnet sich nun aus der Addition der Positionswerte:
1000 + 200 + 50 + 2 £252

Sofern das verwendete Medium nur Ja/Neiormationen tbermitteln kann, ergibt sich ein
neues Problem der Kodierung: Die Dezimalzahlen missen in das dubdaskatem, das nur
mit Nullen und Einsen auskommt, umgewandelt werden.

Analog zum dezimalen Zahlensystem baut sich das Duale (Binare) Zahlensystem auf, mit
dem Unterschied, dass die Basis nicht 10, sondern 2 ist.

1 Dasbinare(auch:dualg ZahlensysteniBagszahl = 3
Dieses Zahlensystem wird, wie gesagt, von Computern verwendet.
Ziffern (insgesamt 2): 0, 1

Die duale ZahlL101ergibt sich folgendermal3en:

Position 3 2 1 0

Ziffernwert 1 1 0 1

Positionswert=Basi =281 =21 =210 =21
gositions Ziffernwert

Ergebnis 8 4 0 1

Der Zahlenwert errechnet sich wiederum aus der Addition der Positionswerte:
8+4+0+1=13

1 Basis: 16 (hexadezimales Zahlensystem)

Ziffern (insgesamt 16): 0, 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E, F

Position 3 2 1 0
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Ziffernwert 0 0 9 F
Positionswert=Basi =16>0 =160 =16"9 =16%*F
g oSO Zitfernwert
Ergebnis 0 0 144 15
Der Zahlenwert errechnet sich aus der Addition der Positionswerte:
144 + 15 = 159

Die haufige Verwendung des Hexadezimalen Zahlensystems in der Informatgt ha
hauptséchlich damit zusammen, dassComputernquasi ausnahmslgeweils 8 Bit (= 1
Byte) fur die Kodierung von Zeichen verwendetrden Bei Verwendung des hexadezimalen
Systems |aR3t sich jedes Byte mit genau zwei Ziffern darstellen. Die gro3tnedghdh, die
mit einem Byte dargestellt werden kann ist

1111 =xF
11111111 =xFF

3.2.Ermittlung vorliegender Zeichenkodierungen

Es gibt verschiedene Moglichkeiten, die aktugkgchenlodierung eines Textes zu ermitteln.

Die Mdglichkeiten differeren allein schornin Abhangigkeit vomverwendeten Programm
(Browser, Editor, Word). Es ist mdglicldassein Text, der im einen Programm in einer
bestimmten Kodierung vorlag, nach Transfer in ein anderes Programm (z.B. Browse)

seine Koderung verandert hat. Dies hangt von der Art und Weise des Transfers ab
(Aspeichern unter fi.versus copy/paste). Es ist uns nicht mdglich, hier alle Féalle zu
beschreiben. Wir weisen nur auf dieses Phanomen als ernstzunehmende mdgliche
Fehlerquelle hin.

Die Ermittlung vorliegender Kodierungen erfolgt z.B.

1 im Browser Firefox (v. 13):
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[P Gooale Kalender | 2% TG nATA I 45D ASD - Audio-At... I £ pma.gwi.uni—m...]ﬂ MySQL :: MySQ... I | Ubuntux - How... l-" bash move|

Neuer Tab » 7 Lesezeichen 4
89 Privaten Modus starten Chronik 4
T , Downloads Schlagzeilen | Hilfe | RSS | Nevsletter | Mobil | JWetter | TV-Programm
Suchen. & Add-ons CO D
Seite speichern unter... Einstellungen »
Link senden... Hilfe »
SH DERSPIEGEL SPIEGELTV ABO  SHOP Folgen: ] ¥ 3§
s Drucken... 4
ftzwelt Wissenschaft Gesundheit einestages Karriere Uni Schule Reise Auto
Web-Entwickler * | & FireFTP
: Login | Registri
= Sitzungs-Manager » i , ogin | Registrierung
irebug
Vollbild 5
Web-Kensole Strg+Umschalt+K
Sync einrichten... &
iz Y! Untersuchen Strg+Umschalt+I
-4 Beenden .
& Notizblock Umschalt+F4

alt+F7

Stil-Bearbeitung Umsc

Seitenquelltext anzeigen Strg+U

Fehlerkonsole Strg+Umschalt+)

Weitere Tools laden

Zeichenkodierung Automatisch bestimmen

Offline arbeiten Weitere
Liste anpassen...
Westlich (ISO-8859-1)
Westlich (ISO-8859-15)
Unicode (UTF-8)
Japanisch (Shift_JIS)
Westlich (Windows-1252)

Nordafrika wird zu Washingtons neuem Schlachtfeld. Mit Drohnen und
Spezialkommandos macht die US-Armee Jagd auf Islamisten, um deren rasante DAS WICHTIGSTE AUS 24 STUNDEN »

Ausbreitung einzudammen. Dabei tiben die Amerikaner im Wistensand den Krieg

der Zukunft. Von Raniah Salloum mehr... [ Forum ]
Abbildung11: Auswahl der zu verwendenden Zeichenkodierung im Browser Firefox (Version 13)

1 im InternetExplorer (nach rechtem Mausklick auf dent&anhalt):

Schlagzeilen | Hilfe | RSS | Newsletter | Mobil | *Wetter TV-Programm

Zuriick

NACHRICHTEN VIDEO THEMEN  FORUM Hintergrund speichern unter... Folgen: ] W 5§
Home Politik Wirtschaft Panorama Sport  Kult Als Hintergrund rriere  Uni  Schule Reise Auto

Hintergrund kopieren
PTcp-Themen: Verfassungsschutz | Euro-Krise | Ste Login | Registrierung
Alles auswihlen

Jagd auf Islamisten in Afrika

Amerikas geheimer Wus ;. o oeceten

Mit Windows Live bleggen
Mit Windows Live E-Mails verfassen und versenden

Alle Schnellinfos 4

Verknipfung erstellen
Zu Favoriten hinzufiigen...

Quellcode anzeigen

Codierung v Automatische Auswahl

Drucken... Westeurepdisch (Windows)
Druckvorschau... @  Westeuropdisch (IS0)

Aktualisieren Mehr »

MNach Microsoft Excel exportieren O | M ond i b ST

Rechts-nach-links-Dokument

Eigenschaften

Abbildung12: Auswahl der zu verwendenden Zeichenkodierung im Browser Internet Explorer (Version 9)

9 im Editor vim durch Eingabe des Kommandos :se encoding:
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cp.txt + (C:\Users\slu\Desktop) - GVIM3 o=

Editieren Werkzeuge Syntax Puffer Ansicht Hilfe
AQRERE @i BRBRRISSA(TRA[? 2
1 Nordafrika wird zu Washingtons neuem Schlachtfeld. Mit Drohnen und Spezialkommandos macht

die US-Armee Jagd auf Islamisten, um deren rasante Ausbreitung einzuddmmen. Dabei iiben djS
ie Amerikaner im Wiistensand den Krieg der Zukunft.

Abbildung 13: Kommando zuAnzeige der aktuell verwendeten Zeichenkodierung im Editor VIM

cp.txt + (C:\Users\slu\Desktop) - GVIM3

Datei Editieren Werkzeuge Syntax Puffer Ansicht Hilfe
QARREFG AR BRVRSSA|ITERQ[? R
1 Nordafrika wird zu Washingtons neuem Schlachtfeld. Mit Drohnen und Spezialkommandos macht

die US-Armee Jagd fuf Islamisten, um deren rasante Ausbreitung einzudimmen. Dabei iiben d =
ie Amerikaner im Wiistensand den Kriegqg der Zukunft.

1,109 Alles

¢ encoding=utf-8

Abbildung 14: Anzeige der aktuell verwendeten Zeichenkodierung im Editor VIM

In den Programmen der Offidgeamilie ist die Ermittlung der Kodierung haufig nidbtcht
ersichtlich. In Word kann die verwendete Kodierung beipsgeichern des Textes im Format

ANur Text (*.txt)yi definiert werden:

Dateikonvertierung - Mordafrika wird zu Washingtons neuem Schlachtfeld txt M
Warnung: Das Speichern als Textdatei fiihrt zum Verlust aller Formatierungen, Bilder und Objekte in Threr Datei.
Textcodierung:

) windows (Standard) () M5-D0S @ Andere Codierung: Unicode -~

Unicode (Big-Endian)

Optionen: Unicod
[7] Zeilenumbriiche einfiigen U UTF-8 T

Zeilen beenden mit: | Wagenrickdauf{CR) / Zeilenvorschub{LF) = S_S;SCH_ ch (Windows) m
ietnamesis indows

Ersetze Zei [F-.] JrZE"Eﬂ'I.I'Dfmub LF
| LEmemios Mur Wagenricklauf{CR) l
Mur Zeilenvaorschub{LF)
] Zeilenvorschub(LF) / Wagenriicklauf{CR)
|| ¥orschau: Zeilentrennzeichen {Absatztrennzeichen)
Nordafrika wird zu Washmgtons neuem Schlachtfeld. Mit Drohnen und Spezizlkommandoes = | [

mzcht die US-Armee Jagd auf Islamisten, um deren rasante Aushreiing emzudimmen. Dabet |
ilben die Amerikaner im Wilstensand den Erieg der Zulnnft

-

[ aK ] [ Abbrechen ]

Abbildung 15: Speichern einer Datei in UT8Kodierung mit Microsoft Wordei gleichzeitigei windows
typischeri Verwendung von CR (= 0d) und LF (= 0a) Xodierung des Zeilenendes
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Fir die Kodierung riskante Operationen sind grundsatzlichA8lsvegungefi von Text von
einem Programm in ein ander@sGewshnen Sie sich an, in diesen Féllen anschlieRend
*immer* die Kodierung zu uUberprifenNach unseren Erfabingen ist das Verfahren
copy/paste die im Hinblick auf die Kodierung unproblematischste Methode, Text von einem
Programm in ein anderes zu bewegen.

Vermeiden Sie unter allen Umstéanden einen Kodierdivjs i, d.h. das Zusammenfiihren
von Textdaten aus untetsedlichen Quellen in jeweils unterschiedlicher Kodierung in einer
einzigen Datei. Solche Dateien sind, sobald sie eine gewisse Grol3e Uberschritten haben, de
facto nicht mehr zu heilen und damit eigentlich unbrauchbar.

An dieser Stelle kdonnen nictRrozediren fir alle moéglichen Konstellationen beim
Transfer von Textdaten aus einer Quelle in eine arnukgehrieben werdeNVir kdnnenhier
nur nachdricklich darauf hinweisen, dass Sie bei allen Speicinelr Kopiervorgangen
grundsatzlich lhre Aufmerksamkeitifadiese potentielle Fehlerquelle richtsallten Es ist
Uberdies empfehlenswert, stets Sicherungskopien in mehreren Versionen (1 Tag, 3 Tage, 1
Woche) vorzuhaltefvgl. Anm. 16).

3.2.4Das Betaode-Verfahren

DasV Betacode Verfahren basiert auf der Grundidee, beliebige Zeichen durch eine Abfolge
von (lateinischenBuchstaben und Zeichen zu kodieren, deren Zahlenwert im Windows
Betriebssystemi und nicht nur dort; in diesem Punkt besteht zwischen *allen*
Betriebssyeemen Ubereinstimmunig zwischen 0 undiez127 liegt(sog.Y ASCII-Code; vgl.
http://de.wikipedia.org/wiki/Ascii). Eine Option im Rahmen dieser #ierung ist die
Verwendung  von AYHTML-Entitiedi  (s. unten Bsp. 3 gl auch
http://de.selfhtml.org/html/referenz/zeichen.htm

Beispiele:

1 *MH=NIN A)/EIDE QEA\ *PHLHI+A/DEW *)AXILH=0S (erster Vers der llias;
Kodierung nach TL&Beta)

7 \aem\'lMAadngtiswr \'1fl\efj\swn dsw gsw\'ldiefic,t \'AbNaedswr \aen dswr \'llaft
\sw\'lnaem. (Wenkersatz th siebenbirgiscisdchsischem DialekKodierung nach
den Konventionen des Programm@raaii, s. unten S.Fehler! Textmarke nicht
definiert.; flir phonetische Transkriptionen bietet sich auch die SAMBAierung an
[val. http://de.wikipedia.org/wiki/'SAMPA

1 Es gr&uuml;nt so gr&uuml;n, wenn Spaniens Bl&uuml;iten bl&uuml;h'n. (Kodierung
mit sog. A HTML-Entitiedy, dies ist das Verfahren, das urspringlich fur die
Verwendung im Internet entwickelt wurde)

Das BetaCodeVerfahren wirkt auf den ersten Blick nicht besonders attraktiv, ist aber
ausgesprochen robust, da die Zahlen zwischen 0 und 12aleaugéngigeBetriebssystemen
jeweils identischen Buchstab bzw. Zeichen zugeordnet sind, d.h. Daten kbnnen jeldee
Problem zwischen unterschiedlichen Betriebssystemen ausgetauscht werdedasstie
Kodierung durcheinander ger&in wesentlicher Vorteil dieses Verfahrens (u.a. gegentber
derVerwendung vory Unicodef UTF-8) ist, dasssamtliche bendtigten Zeichen bequem uber
jede Standardtastatur eingegeben werden korteieangewissemMNachteil besteht darindass
man bei der Suche nach Textmustern die ungewohnte Kodierung bertcksiomtiggmwas
besonders beder Verwendung von Regularen Ausdricken rechstéandlich sein kann.
Problemebzw. ungewollte Ergebniss@®nnen auch bei Sortieruagauftreten.

1% pjes gilt auch fiir das Veenden von Daten viaBail. Bevorzugen Sie in diesem Fall immer die Methode,
die Korpusdaten in einem korrekt kodierten Textdokument als Attachment mitzuschicken.
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Wir empfehlenden Datenbestand wahrend der Bearbeitungsphase in dieser Kodierung zu
belassen. Zum Zweck d@rasentation bzw. Publikatiader auch Recherchassen sich die
Daten durch Verwendung geeigneter Ersetatodinen in  nahezu beliebige
Kodierungsformate uberfiihren (z BUTF-8).

3.2.8Jnicodeund UTF-8

UUnicodeist zunachst nichts anderes als eine weithin verbindliche Tabell&Zatden, die
jeweils exakt einem Zeichertugeordnet sind:

65 LATIN CA PITAL LETTER A
66 LATIN CAPITAL LETTER B
67 LATIN CAPITAL LETTER C

913 GREEK CAPITAL LETTER ALPHA
914 GREEK CAPITAL LETTER BETA
915 GREEK CAPITAL LETTER GAMMA

3372 MALAYALAM LETTER BA
3373 MALAYALAM LETTER BHA
3374 MALAYALAM LETTER MA

Ein unicodefahiges Betriebssystem/Programm stellt jeweils das der Zahl zugeordnete
Zeichen dar.Voraussetzung ist jedochjass das jeweilige Betriebssystem (ber einen
Zeichensatz verflgt, der die passenddyphe zur Verfugung stellt. Ist das nicht der Fall,
werden an der entsprechenden Stelle im Text gerne kleine Quadrate oder auch Fragezeichen
dargestellt. Dieses Phanomen hat keinerlei substantielle Relevanz, sondern bewegt sich
ausschlieRlich auf der Ebe der graphischen OberflacHe

Computer arbeiten intern ausschlie3lich mit dem bindren Zahlensystem, d.h. alle Zahlen
werden durch Nullen (0) und Einsen (1) dargestellt. Aus historischen Griinden hat sich
flachendeckend durchgesetdgssieweils acht Posionen (bestehend aus Nullen und Einsen)
*eine* Zahl représentieren:

Beispiel:Im Computer wid die dezimale Zal86 folgendermaf3en dargesteit010110

Bei der Beschrankung auf insgesamt acht Positionen lassen sich auf diese Weise lediglich
die dezimalerzahlen von 0 bis 255 (insgesamt also 256) darstellen. Das Problem besteht nun
darin, dassdie UnicodeTabellefiir die Kodierung weit iberwiegend Zahlen verwendet, die
jenseits von 255 liegelf Die Darstellung beispielsweise des oben erwahnten malayischen
ZeichensAVlaii mit der dezimalen Zahl 3374 ist bei der Beschrankung auf acht Positionen
(Nullen und Einsen) demnach nicht méglich. In binarer Schreibweise sahe diesgiiéibh
folgendermafl3en au4:101 001011101 wirde also exakt zwolf PositionenitnNullen und
Einsen erfordern.

Die Losung dieses Problemisann nur darin bestehen, jeweils mehr als ein Byte pro
darzustellendem Zeichen zu verwenden. Bei zwei Byte ergeben sich rein rechnerisch schon
65536 kodierbare Zeichen und bei vier Bstgar4.294.836.225, also Uber 4,2 Milliarden.

Wenn man also pro Zeichen jeweils zwei oder gar vier Byte verwendet, resultidarbei
Kodierungvon ausschlief3lich lateinischen bzw. englischen Buchstaben eine enaine Pl
bzw. Speicherverschwendung, da die betreffenderchai alle mit dezimalen Zahlen

Y Ein nach unserer Ansicht hervorragendes Hilfsmittel firr die Verwendung von Unicodeligedietseite
http://www.fileformat.infa

12 Dje UnicodeVersion 6.2, verdffentlicht im September 2012, umfaRt insgesamt 110182 kodierte Zeichen aus
100 Schriftsystemerhftps://de.wikipedia.org/wiki/Unicodéttp://www.unicode.org/versions/Unicode6.3.0/

39



http://www.fileformat.info/

Die Programmiersprach®VK

zwischen 0 unddezZ127 kodiert sind und somit mit einem einzigen Block a acht Nullen
und/oder Einsen darstellbar war&ei Verwendung von jeweils vier Byte pro Zeichen, sahe
das WortABauntiim Speicher eines Computers in etiwlyendermalien aus:

00000000 00000000 00000000 01000010 B
00000000 00000000 00000000 01100001 a
00000000 00000000 00000000 01110101 u
00000000 00000000 00000000 01101101 m

Wie man sieht, bestehen die jeweils drei linken Blocke nur aus Nullen, sind eisasgh
Aeem. Das WortABaunti kdnnte also ohne weiteres auch so kodiert werden (jeder Buchstabe
wieder von geschweiften Klammern umrahmt):

01000010 B
01100001 a
01110101 u
01101101 m

Da aber, wie schon gesagt, andere Zeichen, die durch dezimale Zaideitsjeler 255
kodiert sind, mit jeweils einem Block nicht darstellbar sind, ist man auf die Idee verfallen, mit
einer variablen Anzahl an Blocken pro zu kodierendem Zeichen zu arbeiten. Dieses Verfahren
wird als UUTF-8 bezeichnet. Die Abfolge eines lateinischéafi gefolgt von einem
griechischen Gammand dem malayischen Buchstaben $&te dann folgendermal3en aus:

01100001 a
11001110 10110011 )
11100000 10110100 10101110 N

Die Berechnung der Btke des Gammand des Mdolgt einer eigenen Systematik, die

einem Schaubild im Anhangrlautet ist (S. Fehler! Textmarke nicht definiert.).
Angemerkt seidassBlocke zusammengenommg@weils *nicht* die dem Gammdzw. dem

Ma zugeordnete Zahlenergeben (ar ein Teil davon). Wesentlich istassdas Auftreten von

Nullen und Einsen am Anfang des linken Blocks die Anzahl der nachfolgenden Bldcke
bezeichnet, die den nachsten Buchstaben reprasentieren. Beginnt ein Block mit einer O,
wissen geeignete Systentlassdas Zeichen nur durch diesen einen Block reprasentiert wird.
Im Fall des Gamma zeigen die beiden Emsen Beginn des ersten Blocks atgssdas
Zeichen durch insgesamt zwei Blocke reprasentiert wird.

3.2.5.1Prohlemeund Gefahren

Die Verwendung de¥ UnicodeKodierung in Verbindung mit deraUTF-8-Verfahren ist
einesteils zwar sehr praktisch, weil sich damit eine enorme Menge an Schriftzeichen
darstellen laft, auf der anderen Seite sind damit jedoch auch Probleme uneh Risik
verbunden.

Da ware zunachst das Problem der Zeicheneingabe Uber die Tastatur. Nur die wenigsten
der nach Unicode kodifizierten Zeichen lassen sich Uber eine westeuropdische Standard
Tastatur eingeben. Fur die meisten Zeichen wetdigsm umstandliche Mdifizierungen der
Tastaturbelegung bzwpeziell zu installierende Tastaturbelegunigendtigt.

Es sei ferner darauf hingewiesetassUnicode keineswegs *alle* vorstellbaren bzw.
erforderlichen Zeichen umfal3t. Es kann durchaus vorkomdassman Zeicherbendtigt, die
bislang noch nicht in der Unicodebelle bertcksichtigt sind.
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Eine wirkliche Gefahr bei der Verwendung vobnicodebzw., genaueit UTF-8 besteht
darin, dassTexte durch unsachgemallen Umgang regeliadrstorii werden konnen. Dazu
folgendes Beispiel:

Bereits deutsche Umlaute werderVidTF-8 mit jeweils zwei Blockera acht Nullen bzw.
Einsen kodiertDas WortAirii sieht inv UTF-8 so aus:

hexadezimal: {66} {c3 Dbc} {72}
dezimal: {102} {195 188} {114}

Das Alifi ist dargestellt durch die beiden Zahlen 195 und 188. Wenn man nun eine Datei mit
diesem Inhalt von einem Editor 6ffnen laf3t, délschlicherweise- entweder, weil nicht
entsprechend konfigurieH,oder, wel er nicht dazu in der Lage isdavon ausgehtjassdie

zu offnende Datei in einer Kodierung vorliegt, in der grundsatzlich jeweils acht Nullen und
Einsen genau ein Zeichen reprasentieren, dann entsteht folgendes Ergebnis:

fAl/4I‘
Wenn man nun diese Zeiclielge wiederum al8 UTF-8 abspeichert, entsteht Folgendes:

hexadezimal: {66} {c3 83} {c2 bc} {72}
dezimal: {102} {195 131} {194 188} {114}

Wie man sieht, sind bei dem Vorgang aus dem ursprungliéiidrewei neue Zeichen
entstanden, diehrerseits nun wieder als eigene Zeichen betrachtet und nacltU@EB-
Verfahren durch jeweils zwelBytedi (= ein Block vonacht Nullen und Einsen) kodiert
werden. Diese Prozedur ist naturlich beliebig oft wiederholbadassaus einem einzigen
Zeichen shon nach wenigen Wiederholungen eine riesige Anzahl dann sinnloser Zeichen
werden kann.

Besonders unerfreulich ist auch die Gefaltassman in einem gréReren Text, dessen
Verwandlung im eben dargestellten Sinn man zuné&chst nicht bemerkt hat, weiterem Tex
derv UTF-8-Kodierungeingibt Dies flihrt zu einer Inkonsistenz innerhalb der Datei. Um bei
unserem Beispiel zu bleiben: Neben die fehlerhaft kodie#A#arf wiirden dann korrekt
kodierteAtirfi treten.

Es gilt also das bereits obeersggte. Beim Transfer von Texten und insbesondere beim
Zusammenfiuhren von Texten aus verschiedenen Quellen in eine Datei sind grof3e Umsicht
und regelméafiges Kontrollieren der korrekten Kodierung zwingend erforderlich.

3.2.5.2Kodierung des Zeilenendes

Eine Besonddeit stellt die Thematik der Kodierung des Zeilenendes in einer Datei dar. Zum
Hintergrundmussman wissengdassein Zeilenende innerhalb einer Datei, die sich aus Sicht
eines Computers als ununterbrochene Kette von Zahlen darstellt, genauso mit Zdigen ko
werdenmusswie jedes Textzeichen. Hinsichtlich des bzw. der Zahlenwerte, die jeweils fur
ein Zeilenende stehen, herrscht bignzbheutigen Tage zwischen den Betriebssystemen
Uneinheitlichkeit: Wahrend WindowRechner grundsatzlich die Abfolge zweigahlen,
namlich xO0d und x0a dezZ3 und dez0), als Kodierung flr das Zeilenende verwenden,
schreiben UnibxBetriebssysteme (zu denen auch Mac OS X gehort) stets die@alded0)
allein. Offnet man ein Dokument, daaf einem WindowsRechner abgespeichert wurde, mit

3 Der von uns empfohlene Editor vim (s.1%) erhélt bei Verwendung der im Anhang (s188) gelisteten
Parameter (abzuspeichern in der Konfiguratitatsi _vimrc) die fiir die korrekte Darstellung VoWTF-8-
kodierten Dateien erforderlichen Einstellungen.
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einem MacintostRechner (unter OS X), dann erscheint an allen Zeilenenden eine
Reprasentation des Zahlenwenésl (de43), zumeist in Form eind$Ma.**

Umgekehrt scheint ein Text, der unter Macint@digespeichert und dann mit einem
WindowsRechner getffnet wurde, gar keine Zeilenumbriiche zu enthalten.

Um dies zu vermeiden, gibt es folgende Mdglichkeiten: Bei Variante 1 (Windos.c)
mussman entweder beim Abspeichern darauf achtassdas spezielle Macintosh/Unix
Format geschrieben wird, oder man entfernt aus der Win#éom®rmen Datei durch einen
Ersetzungsbefehl alldfi (z.B. sed ":a;N;$!ba;si/ /g’ [Dateiname]).

Bei Vaiante 2 (Mact Windows) kannman wiederum beim Abspeichern auf die
entsprechende Option achten, oder man ersetzt anschlie3ef@haterchA0dO4.

Il m Editor Avimia | 2acCt sich die entsprech
fileformat=uni afmadtzwd o sAi: ster effifleen . I n Mi cr os
Option ¢ber den Bek®©plt i A%p Aindbbibuig Ha it €rs .. . . i
3.3 Die AShelli

Fiar die effiziente automatische Verarbeitung grof3er Datenmengen sind dahrngemw
WindowsProgramme mit ihrer graphischen Benutzeroberflache nur sehr bedingt geeignet. In
der Praxis hat sich die Verwendung von Programmen, die von der sogenannten
AKommandozeild aus gestartet und gesteuert werden, bestens bewahrt. Bei der
Kommandaeile handelt es sich um eirie auf den ersten Blick recht unattraktive
Moglichkeit, den Computer mit Gber die Tastatur einzutippenden Kommandos zu steuern.
Jeded Betriebssysterietet diese Mdglichkeit.

3.3.2Windows-Shell

Auf WindowsPCs startet man die Kommandozeile z.B. (es gibt verschiedene Mdéglichkeiten)
uber die TastenkombinatioRVindows + fi (Afi fur Auni) und das Eingeben des Befeh

Acmdh:

*_.ﬂ'- Geben Sie den Mamen eines Programrms, Ordners,
Dokuments cder einer Internetressource an.
Offnen: 0TI -

[ QK ] | Abbrechen | |Qurr_hsuchen...

Abbildung 16: Start der WindowsShell

Nach einem Klick auBOK# 6ffnet sich das Kommaneeenster:

 Fiir die Zahlenwerte 0d und Oa werden auch die Abkiirzungen CR (= carriage return; "Wagenriicklauf", in
Anlehnung an den Vorgang bei der Schreibmaschine) und LF (= line feed; "2egehub”, gleichfalls
referierend auf die Schreibmaschine) verwendet. Die Schreibweisen *M (0d, CR) und ~J (0Oa, LF) werden
"EscapeSequenzen" genannt.
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EN C\Windows\system3Z\cmd.exe : = | B

M1crosoft Windows [Version 6.1.7600]
Copyri (c) 2009 Microsoft Corporation. Alle Rechte vorbehalten.

C:\UsersisTus

Abbildung17: Die gestartete WindowShell

Ein blinkender Cursor hinter dem so#rompfi (im Beispiel AC:\Usersslufi) zeigt an,dass

der Computer auf die Eingabe von Befehlen wartet. Welche Befehle erlaubt bzw. méglich
sind, h&ngt im Einzelnen von der Konfiguration des Computers ab, eine gewisse Anzahl von
Kommandos ist jedoch den meistenn@mtern gemeinEine erste, grobe Ubersicht erhalt
man durch die Eingabe des Kommand¥®lpi (getestet unter Windows 7). Hilfe zur
Verwendungssyntax der einzelnen Kommandos erhalt man durch die Eingah&frbimter

dem Kommando. Jedes Kommando wirdm®ricken der EnteFaste ausgefuhrt.

3.3.2Zygwin und die Unix-Shell

Die oben beschriebenghell des WindowBetriebssystems ist nach unserer Erfahrung in
mancher Beziehung unpraktisch. Die besten Erfahrungen haben wir mit einer Shell des Unix
Betriebssystemgemacht, die wir aus diesem Grund derzeit empfehlen méchten.

Eine UnixUmgebung steht auf jedem MacinteSbmputer ab OS X automatisch zur
Verfiigung™ und auch auf WindowBCs 4Rt sich eine Uni®hell verwenden: Das
ProgrammACygwinfi (downloadbar untehttp://www.cygwin.com/ eine gute Kurzanleitung
fur die Installation von cygwin wurde vom Lehrstuhl Mathematik Ill der TU Dortmund
verfasst. Das Dokument kann unter folgendem Link heruntergeladen werden:
http://www.hatas.gwi.uamuenchen.de/downloads/cygwastallation.pdf  emuliert  auf
einem WindowsPC ein Unix-System, d.hdas Programmniut so, als ob der Rechner als
Betriebssystem Unix installiert hatte, obwohl es sich um Windows haieltwesentliche
Grund fur die Verwendung dieser Urimulation ist,dasssich Vorgangedarin besonders
leicht automatisieren lassen (mit Sh8Kripts und jokDateien).

Beispiele:
U Sie wollen Dateien nach einer bestimmten komplexen Systematik benennen

U Sie wollen bestimmte Zeichenketten (Strings) suchen und das Sucheigebnes
eigenen Datei abspeichern

U Sie wollen Passagen aus Dateien extrahieren und in anderen Dateien zusammenfiigen.
U Sie wollen statistische Operationen durchflihren
U Sie wollen Wortlisten erstellen und analysieren

Um diese Aufgaben moglichst effizient entigen zu koénnen,empfiehlt es sich
grundsatzlich, das Datenmaterial in mdglichst flachen Hierarchien zu verwalten. Vermeiden
Sie die Verteilung der Dateien in ein verschachteltes System von OrdNetmen Sie
stattdessen die Mdglichkeit, Ordnungskriterierkodierter Form in die Namen der Dateien

zu integrieren.

'3 Nicht alle der im folgenden beschriebenen Prozeduren sind unbedingt auf Macintosh {ibertragbar, sondern
bedurfen unter Umstéanden kleinerer Anpassungen.
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ACHTUNG: Die Cygwin/Unix-Shell fragt in den seltensten Fallen nach, ob Sie eine
bestimmte Operation *wirklich* ausfihren wollen! Gehen Sie daher mit dem System
bed&chtig um und halteBie stetsSicherungskopiel? bereit!

3.3.2.1.1Grundlegende Operationen

Die CygwinShell wird durch Doppelklick auf das entsprechende Dateisymbol gestartet.
AnschlieRend erscheint ein Fenster, in dem (reichlich unspektakul&ACensof blinkt.

Uber dem Cursor erscheint digformation, mitwelcher Kennung Sie an welchem Rechner
angemeldet sind, sowie der Name des aktuellen Verzeichnisses, in dem Sie sich befinden.

Den Namen des jeweils aktuellen Verzeichnisses kénnen Sie sich auch mit dem
Kommando Apwdi (= print working diretory) ausgeben lassen. Eine Ubersicht, welche
Dateien sich in diesem Verzeichnis befinden, erhalten Sie mit dem KomrmAain@o list).

Fast alle Unixkommandod’ kénnen in ihrem Verhalten durch die Verwendung von
Optionen beeinflul3t werden. Diese Optiongarden in aller Regel unmittelbar hinter dem
Kommando mit einem vorangestellten Minuszeichen angegeben. Auch die Kombination
mehrerer Optionen ist mdglich. Eine Ubersicht liber die jeweils mdglichen Optionen erhalten
Sie durch Aufruf der Hilfefunktion, di@raktisch jedem Kommando beigegehish Diese
kann entweder durcli{kommando] --helpii oder durchAman [kommandd] aufgerufen
werden.

Ruft man z.B. das Kommando Is mit der Optiod auf, erhalt man ausfuhrlichere
Informationen(im wesentlichen Dateigrof3end Datum der letzten Anderungy den im
Verzeichnis enthaltenen Dateien:

Beispiel:

E 1s -1
otal 114995

—ru—r—r— 1 slu mkgroup—1-d B Sep 15 12:18 la.txt
—ru—r—r— 1 slu mkgroup—1-d ? Sep 15 12:18 1b_txt
—ru—r—r— 1 zlu mkgroup—1-d B Sep 15 12:18 2a.txt
—ru—r—r— 1 slu mkgroup—1-d B Sep 15 12:18 2b_txt
druxr—xr—x 1 szlu mkgroup—1-d 487968 Jun 279 BA7:82 Al
druxpr—xpr—x 1 slu mkgroup—1-d B Mar 24 899:27 A2
druxr—xr—x 1 szlu mkgroup—1-d 8192 Mar 12 2818 A3
druxpr—xpr—x 1 slu mkgroup—1-d 8122 Mov 22 2007 A4
—ru—r—r—— 1 slu mkgroup—1-d 17764682 Jul 23 20881 Ablage.zip
—ru—r—r— 1 slu mkgroup—1-d 182212 Oct 21 2009 Adressen.xls
—ru—r—r— 1 slu mkgroup—1-d 25948 Jul 7 1779 BRGMANN
druxpr—xpr—x 1 slu mkgroup—1-d B Sep 11 2887 Bluetooth
Huavun—wu—w 1 o1 mlrarminnnn—T1-—4A A Ne+ ] 2EAT Mhat

Um sich im Dateisystem zu bewegen, sprich: um in andere Verzeichnisse zu wechseln, gibt es
das Kommanddicdi (change directory). Vom aktuellen Verzeichnis kann man sopgrs

Anach obefi oder auchfach untefiwandern. Der Wednach obefikann schrittweise in das
jeweils unmittelbar oberhalb gelegene Verzeichnis erfolgen. Fur dieses Verzeichnis gibt es
die AbkiirzundA .fi (die Abkiirzung fir das aktuelle Verzeichnis lautéj.

Beispiel: cd ..

® Fiir die richtige Art und Weise, Sicherungskopien anzufertigen, gibt es verschiedene Strategien. Welche die
richtige ist, hangt von der Art der zu sichernden Daten und den zur Verfiigung stehenden Reabourcen
Grundsatzlich gilt, dass Sicherungskopien auf externen, d.h. nicht im Arbeitscomputer verbauten, Medien wie
z.B. externen Festplatten, USRicks oder Serverlaufwerken abgelegt werden. Fir hochrelevante und
permanenter Anderung unterworfene Datenescmt uns di e Sicherungsstrategie
besonders empfehlenswert. Dabei werden die Daten reihum in unterschiedlichen Zeitintervallen auf
mindestens drei verschiedene Speichermedien geschrieben. Eine gute Beschreibung des Prinzips findet sich
z.B. unterhttps://de.wikipedia.org/wiki/Datensicherung#T.C3.BCrme_von_Hanoi

" Ubersichten uber in der Shell verfiigbare Kommandos erhélt man durch Eingabe der Befehle "help” und
"info".
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Der Wechsel in tiefergelegene Verzeichnisse erfolgt durch die Angabe des jeweiligen
Namens:

cd [Verzeichnisname]
Das oberste Verzeichnis ist ansprechbarAfiit
cd/

In der Cygwinlinstallation ist dieses oberste Verzeichnis grundishtzdentisch mit dem
Verzeichnis, in dem Cygwin auf dem WindoWRechner installiert ist (zumeist:
C:\Programmgygwin). Samtliche auf dem Windowsrechner vorhandenen Laufwerke sind
dann (ber das Verzeichnisicygdrivei gefolgt von dem jeweiligen Windows
Laufwerksbuchstaben erreichbar.

cd /cygdrive/c wechselt auf die oberste Ebene des Windlawkverks c:
Angenommendie Dateien, mit denen man arbeiten méchte, befinden sich im Verzeichnis
d:\corpusitalien, dann wechseltman auf folgende Weisa dieses Vezeichnis:
cd /cygdrive/d/corpusl/italien
Erst wenn dser Befehl gegeben unde, kann manmit dem in diesem Verzeichnis
befindlichenMaterial arbeiten

Um eine Ubersicht der im Verzeichnis enthaltenen Dateiegn erhalten,gibt man
wiederum den Befetfls -1 fiein.

Zur Erstellung eines neuen Verzeichnisses gibt es den Blfiddirfi (Anake diretoryfi):
mkdir [Verzeichnisname] . Der Befehl Amdirfi (Aemove directoriy) entfernt ein
Verzeichnis (das Verzeichnmussleer sein!).

Der Befehlrm I6scht Dateien.
Der Befehlcp kopiert Dateien.
Beispiel:
cp datei.txt unterverzeichnis/
cp datei.txt unterverzeichnis/neuerName.txt benennt die Datei beim Kopiervorgang

gleichzeitig um.

Der Befehlmv (Amovei) funktioniert genauso wie cp, ndiassdie urspriingliche Datei
geléght wird, bzw. der Dateiname umbenannt wird

Um mehr als eine Datei ansprechen zu kdénnen, gibt es Platzhsliktcérdsy): Das
FragezeichenAPn) steht fur genau ein beliebiges Zeichen im Namen einer Datei (oder eines
Verzeichnisses), der Sterf (i) fir eine beliebige Anzahl von Zeichen.

Beispiel:

Sie wollen nur TexDateien anzeigen, die (wir beziehen uns dat oben S. 18
vorgestellte Beispiales AsiCaKorpus)weiblichen Informanten zugeordnet sind:

Is ?2?w??.txt

cp 607?27?.* auswahl/ wurde samtliche Dateien (BHdText, Audio-), die den 60er
Jahren und dem Bildungsgrad 2 zuzuordnen sind, in das Verzetahsigahi kopieren.

Alle Dateien eines Verzeichnissadie Dateiname und Dateiextension dufdhtrennen,
werden mit *.* angesprocherAlle Dateien eines Verzeichnisses werden mit * angesprochen.
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3.3.2.1.2Ein- und Ausgab&anale und deren tthlenkung

Eine Shell kennt drei Kandle fir den Datenfludden Standardeingabe (stdin),
Standardausgabéstdout) und Standardfehlerkariatderr).

Normalerweise erfolgt die Eingabe von Befehlen und/oder Text Uber die Tastatur
(Standardeingabeplles, was Cygwin produziert, wird agem Standardausgabekardgm
Bildschirm (im CygwinrFenster) ausgegeben unduster UmstandenceondannAverlorerf,
wenn der Text durch die EiA\usgabe weiterer Befehle/Ergebnisse am oberen Rand des
Cygwin-Fensters verschwunden ifer Standardfehlerkanat nurim Rahmen der Shell
Programmierung wichtig; auf ihn soll hier nicht nédher eingegamgzden.

Alle Kanéle lassen sich mit Hilfe eines speziellen Mechanismus der Shell umlenken. Dazu
stehen die Operatorekf, A>fi und A>>fi zur Verfuigung. 8mtlicher Text, der von Cygwin
normalerweise auflem Bildschirm ausgegeben wirthsst sich z.B. in ee Dateiumleiten.

Diese Umleitung kann auf zwei Weisen erfolgen: Zum einen ist es mdglich, den Text in eine
Datei schreiben zu lassen. Dies erreicht man mit dem Opekafpder die Zieldatei neu
anlegt und zugleich befllt.

Is > verzeichnisinhalt.txt schreibt den Text, den Is auf dem Bildschirm
ausgeben wirde, in die Datei verzeichnisinhalt.txt.

Is >> verzeichnisinhalt.txt dagegen wirde den Text bei jedem weiteren
Aufruf an eine schon bestehende Datei verzeichnisinhalt.txt anhangen.

Die andere Moglichkeiist die Verwendung der soéPipdi (dahinter steckt die Metapher der
Pipeline, durch die Material von einem Ende zum anderen transportier wird). Der
entsprechende Operator ist der senkrechte Strich (auf deutschen Tastaturen fir gewohnlich
durch die Tastekombination AltGr + GrolRefKleinertaste erreichbar), der auch selbst als
Apipen bezeichnet wirdMit der Pipe wird die Asugabe eines Kommandosnmittelbar zu
Eingabe einesweiteremn Kommands , wobei auch langere Ketten gebildet werden kdnnen.
Beispiel:

Is | less

Is erzeugt das Inhaltsverzeichnis des aktuellen Verzeichnisses und Ubergibt den
entsprechenden Text direkt an das Komma#iessi. less ist ein einfachéViewerm, also ein
Programm, der nichts anderes tut, st darzustellen.

Auch die Kombnation von Pipe und Schreibumlenkung ist moglich:
Is | grep 6muster 6 > ergebnis.txt

In diesem Beispiel wird das Inhaltsverzeichnis an das Kommando grep Ubergeben, das eine
Mustersuche bewerkstelligt. Hier werden Zeil&eraugefiltert, die die Zeichenfoky
Amustefi enthalten. Daderaugefilterte Ergebnis wird anschlieRend in die Datei ergebnis.txt
geschrieben.

So wie das Schreiben in Dateien ist auch das Lesen aus Dateien moglich. Der
entsprechende Operator ist das Kleiderchen £<f). Beispiel:

traA < beispiel.txt > ergebnis.txt

Das Kommando tr ersetzt ein gegebenes Zeichen durch ein a(elarg®er Text, auf den

dieses Kommando angewendet werden soll, wird aus der Datei beispiel.txt gelesen. tr ersetzt
alle in diesem Text vorkommendéefi durch AAf. Durch den Umlenkungsmechanismus der
Shell wird das Ergebnis die Datei ergebnis.tgeschrieben
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3.3.2.1.3Haufig verwendeteéBefehle

Unter den sog. UNIXTools werden eine Fille von Programmen zusammengefasst, aus denen
im Folgenden die wichtigsterusammengesteleien.Die Reihungder nachfolgenden Liste
orientiert sich einerseits am Kriterium der Komplexitat der einzelnen Kommandos und zum
andereranderen Bedeutung aus Sicht eines Korpuslinguisten

echo

less

cat

paste

Gibt eine Zeichenkette®gtringf)) auf demBildschirm aus. Beispiedtho
AHallo Welt! i schreibt auf dem Bildschir®Hallo Welt!fi. echo

AHallo Welt! @ > string.txt schreibt®Hallo Weltliiin die Datei
string.txt.

Gibt den Inhalt einer Datei auf dem Bildschirm aus. Beisfaet

string.txt offnetdie Datei string.txt und zeigt (s. Beispiel obéhlallo
Welt!fi an. less gestattet es, sich in der Datei zu bewegen (Sprung ans Ende
oder an den Anfang). Auch Suche nach regularen Ausdriicken ist moglich
(TasteA). Ein Druck auf die Tastéhfi zeigt sdmithe verfiigbaren Optionen
an.Zum Verlassen von less driickt man die Tagfe(Aquitfi).

Acorcaknaté (Akonkatenierefi) Dateiinhalt ausgeben, Dateien verbinden
Beispiel: cat string.txt quodlibet.txt verkettet den Inhalt der beiden angebenen
Dateien indem er ihn unmittelbar hintereinander schraibg gibt ihn auf dem
Bildschirm ausEs koénnen beliebig viele Dateien auf diese Weise miteinander
verbunden werdemurch Umleitung in eine neue Datei erreicht man die
Vereinigung der beiden Ausgangsdateieat string.txt

guodlibet.txt > neu.txt

Das Kommando paste bewirkt die Zusammenfugung von zwei oder mehr
Dateien in der Weiselassdie korrespondierenden Zeilen jeder Datei zu
jeweils einer Zeile zusammengefiigt werden, wobei zwischen den
Ausgangsziéen jeweils ein Tabulator gesetzt wird.

Beispiel:

Inhalt einer Datei textl.txt:

Vornamel
Vorname?2

Inhalt einer Datei text2.txt:

Nachnamel
Nachname?2

Das Kommandopaste textl.txt text2.txt bewirkt folgende
Ausgabe auf dem Bildschirm:

Vornamel Nachnamel
Vorname2 Nachname?2

Anstelle eines Tabulators als Trenner zwischen den urspriinglichen Zeilen
lassen sich auch andere Zeichen wie ZR.oder Afi angeben (Optiond;
Beispiel: paste - d ; textl.txt text2.txt ). paste bietet auch die
Moglichkeit, das Ergebnls dnizontal darzustellen (Optionrs).  Beispiel:
paste -d; -stextl.txttext2.txt

Vornamel;Vorname?2
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grep

sort

cut

tr
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Nachnamel;Nachname?2

ACHTUNG: Speziell bei Verwendung der Optionehund-s liefert paste nur
dann sinnvolle Ergebnisse, wenn die zu verbindenden Dateigininn
Dateiformat(s. obenS. 39, AKodierung des Zeilenend®sabgespaihert sind!

Agloballregularexpressiongrintd. Zeichenketten (auaregulére Ausdriickes.
untenS.56) in Dateien suchen und ausgeben lasBesspiel:grep -n
Eichendorff wl.txt > ergebnis.txt sucht die Zeichenfolge
AEichendorffiin der Datei wi.txt und schreibt diilen, in denen die
Zeichenfolge auftritt, in die Datei ergebnis.txt. Die Optignbewirkt,dassvor
jede Zeile deren Nummer, bezogen auf die durchsuchte Datei, geschrieben
wird. Die Verwendung von Platzhaltern (*,?) ist moglich, auch das
Durchsuchen vo Unterverzeichnissen eines gegebenen Verzeichngpsgs:

- R 'Hallo Welt!" *.txt sucht den StringHallo Welt!fiin allen

Dateien mit der Extensiofixtiiim aktuellen sowie allen Unterverzeichnissen
(Option ARP: rekursiv). Zeichenfolgen, die ein oder meter Spatien enthalten
(wie im gegebenen Beispiel), missen von Hochkommata umschlossen sein.

Sortiert die Zeilen einer Datei nach Mal3gabe der den Buchstaben zugeordneten
Zahlenwerte (nicht vergessen: In Dateien steht *nie* Text, sondern immer nur
Zahlen!). Den Erwartungen entsprechende Ergebnisse liefert das Kommando
nur fur Buchstaben, die im englischen Alphabet enthalten sind. Deutsche
Umlaute, Sonderzeichen aller Art etc. folgen nach dem Buchstaben z. lhre
Reihenfolge orientiert sich an der Kodierwtey Datei und der entsprechenden
Reihenfolge derugrundeliegenden Zeichentabellédodepag8). Zur

Entfernung von Duplikaten in einer Datei (MRuplikatfi sind hier mehrfach

in einer Datei vorkommende, identisct#eilen* gemeint) kan man das

Kommando sort mit der OptiocaAunique (oderu) aufrufen.

cut schneidet von jeder Zeile eine zu definierende Anzahl von
Buchstaben/Zeichen oder Spalten aus. Beispigl: - ¢ 4 - 10 text.txt
schneidet aus jeder Zeile in deatei text.txt die Zeichen 4 bis 10 aus und gibt
sie auf dem Bildschirm aus. ACHTUNG: cut ist nihiulti-byte-fahigf, d.h.

es erkennt nicht, werhwie dies z.B. beUTF-8-kodierten Dateien der Fall ist

- ein Buchstabe aus mehr als einem Byte begtehbetrachtetlsodas eine
Zeichen als deren zwei, was zu vor der Hand unsinnigen Ergebnisseh flhrt)
Sinn macht daher die Verwendung von cut *nur*, wenn die Ausgangsdatei als
Tabelle organisiert ist. Mit der Optiehweist man cut an, naaken

Feldtrennen (Element, das die Spalten einer Tabelle voneinander abgrenzt,
meist Spatium oder Tabulatan) jeder Zeile zu suchen. Standardmalfiig
betrachtet cut den Tabstop als Feldtrenner. Mit der Optidcdnnen aber auch
beliebige andere Zeichen als Feldtrenrefirdert werden (etw#fi oderAf,

wie bei Dateien im cst¥ormat tblich).

Beispiel:cut - f1,3 tabelle.txt > d1.txt schneidet aus der Datei
tabelle.txt die Felder 1 und 3 jeder Zeile aus und schreibt sie in die Datei d1.txt.

tr ersetzt *einzelne* Zeiclmedurch andere Zeichen
Beispiel:

trab< textl.txt ersetzt alléfafiin der Datei durcibi. ACHTUNG:
tr ersetzt keine Zeichenketten!

Beispiel:
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trabcd < textl.txt ersetzt *nicht* die Zeichenfolgégkﬁ durch die
Zeichenfolge/Acdn, sondern jedesgai durch ein Acii und jedesfbi durch ein
Adh.

ACHTUNG: Bei tr ist die Eingabeumlenkung < obligatorisch

od od steht fiioctal dumfi, alsofoktale Ausgab od, gefolgt vom Namen einer
Datei, gibt den Inhalt der Datei in Zahlengestalt aus, wobei in der
Standardeistellung fur die Darstellung der Zahlen das oktale Zahlensystem
verwendet wird. Da alle Dateien in ihrer wahren Gestalt @igeritlich
bindren) Zahlen bestehen, erlaubt der Befehl od den Blick auf eben jene wahre
Gestalt, was besonders dann von Nutzemienn man Problemen z.B. im
Zusammenhang mit der Suche nZeichenmusterauf den Grund gehen
mochte.

Beispiel:
Die Text-Datei eichendorff.txt ethalt folgenden Text:

DasjRadllanfimeines [Jvaters [IMiihle Jorauste [Jundfrauschte [Jschon
Bwieder | recht Jlustig, [Jder [|Schneel]

tropfelte  [lemsig jvomfDache,

die [|Sperlinge [Jzwitscherten  Jundtummelten [

sich gdazwischen;

Das Kommanddod - A x -t x1 eichendorff.txt fi mit der Option
A-t x1 A bewirkt, dass die Zahlen nich im oktalen, sondern im
hexadeziman Zahlensystem ausgegebeverden und liefert folgendes
Ergebnis:

0000000 446173 [l 526164 [l 616c [l 6d 6569 6e 65
0000010 73 Bl 56 61 74 6572 73 BB 4d c3 bc 68 6¢ 65
0000020 62 72 61 75 73 74 65 Bl 756e64 Bl 72617573
0000030 63687465 [l 7363686f6e [l 776965 6465
0000040 72 Bl 7265636874 Bl 6c 75737469 67 2c
0000050 646572 [l 536368 6e 65 65 0di0a) 74 72 c3 b6
0000060 70 66 65 6¢ 74 65 BB 65 6d 73 69 67 20 76 6f 6d
0000070 Bl 44 616368 65 2c Bl 646965 Bl 53706572
0000080 6c 69 6e 6765  [Bll 7a 77 69 74 73 63 68 65 72 74
0000090 656e [l 756e64 Bl 74 75 6d 6d 65 6¢ 74 65 62
00000a0 Bl 73696368 [l 6461 7a 77 69 73 63 68 65 6e
00000b0 3b BB 0d0a

0000 0b3

Der erste (#tellige) Ziffernblock g¢der Zeile bezeichneti@lSpeicheadresse
innertalb der Datef® Die weiteren, jeweils zweiziffrigen hexadezimalen
Zahlen reprasentieren den sinntragenden Inhalt der Datei. Welcher Text beim
Offnen der Datei mit einem Editor auf dem Bildschirm erscheint, hangt davon
ab, welche Zeichentabelle (Codepagemwendet wirdDer UnicodeCodepage
zufolge ist dem Zahlenwert 44 (hex) dArATIN CAPITAL LETTER Dd
zugeordnet. Da Unicode den -fietoStandard in  der aktuellen
Computertechnologie darstellt, erscheint an Stelle deradf4 quasi allen
Rechnernein groResADf. Die Zahl 61 (hex) ist zugeordnet defaATIN

¥Sog. Aoffsetfi mit dem Dat ei an hdezinpleraZahensistemn angeggbenn k t .
und bezieht sich im vorliegenden Beispiel auf die Anzahl der Bytes, konkret auf das erste Byte der jeweiligen
Zeile.
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SMALL LETTER Afi etc. Die zahl xB steht fiir das IECIZCIGNEN
Grundsatzlich ist die Verwendung einer abweichenden Codepage vorstellbar,
in der beispielsweisedie Zahl 44 nicht dem D, sondern einem beliebigen
anderen Zeichen zugeordnet ist. Die resultierende Textdarstellung ware dann
naturlich vollkommen sinnlos.

Es ist augenfalligdassdie Zeilenumbriiche der numerischen Repréasentation
von der des lesbaren Textes abweichBie Zeilenumbriche des lesbaren
Textes werden ebenso wie die Buchstaben mit Zahlen kodiert. Im vorliegenden
Fall stehen die beiden ZahlemOd und x0a gemeinsam flr einen
Zeillenumbruch Leider ist die Kodierung von Zeilenumbriichen bis heute
anders als die Kodierung von Schriftzeichemcht einheitlich geregelts. dazu
S. 39, Kapitel AKodierung des Zeilenend8s Windows Systeme schreiben fiir
einen Zeilenumbruch die besagte ZahlenfokfjeixOa in eine Datei, Unix
Systeme hingegen nurdie Zahl x0a (Y http://de.wikipedia.org/wiki/
Zeilenumbruch). Offnet man mit einem UrBystem eine mit Windows
geschriebene Textdatei, so interpretiert Unix nur die Zabh als
Zeilenumbruch und betrachtet da®d irrtimlich als wiederzugebendes
Textzeichen. Den gangig Codepages zufolge iddd jedoch kein druckbares
Zeichen, sondern steht fikcarriage returfi also ANagenricklaud (in
Anlehnung an Funktion und Terminologie einer Schreibmaschib&ses
Zeichen wird dann mit dér sinnlosen und stérendénZeichenfage *M (ctrl-

M) im Text wiedergegeben.

wcC Aword counii gibt die Anzahl von Zeilen, Tokens (!) und Zeichen in einer
Datei aus. Das Kommando kann auch in Pipes verwendet werden, etwa zur
Feststellung der Anzahl von Dateien in einem Verzeiclis- 1 | wc

] Das Kommando nl schreibt vor jede Zeile der als Parameter genannten

Datei(en) deren Nummer. Die Ausgabe erfolgt auf dem Bildschirm und kann,
wie ublich, in eine Datei umgelenkt werden. Die Zeilennummern sind dann
integrativer Bestandteil des Textes!

Beispel:
Vorher:

-- sql - Abfrage
-- Autor: slu

--  Datum: 15.3.12
-- Zweck: Ueberblick ueber Erfassung Sardinien

Kommando:

nl datei.txt

Nachher:

1 - sqgl - Abfrage

2 -- Autor:slu

3 -- Datum:15.3.12

4 -- Zweck: Ueberblick ueber Erfassung Sardinien

file Kilefiliefert Informationen zur Art einer Datei und, im Falisses sich um
eine Textdatei handelt, zur darin verwendeten Zeiched Zeilenende
Kodierung Beispiel:

Das Kommando:

50



wget

(g)awk

Die Programmiersprach®VK
file *

bewirkt (unter der Annahme, dass sich die folgenden Dateien im aktuelle
Verzeichnis befindenplgende Ausgahe

_viminfo: ISO - 8859 text

_vimrc: UTF - 8 Unicode text
Ablage: directory

Admin: directory

Archiv: directory

befehl e.sql: UTF - 8 Unicode text, with

very long lines, with
CRLF line terminators

Beispiel_abc.csv: UTF 8 Unicode text, with
CRLF line terminators
Beispiel _abc.xlIsx: Microsoft Excel 2007+
Beispiele: director y
BibliaHebraicaTranscripta: directory
configDateien.zip: Zip archive data, at least
v2.0 to extract
Cygwin.bat: DOS batch file, ASCII text,
with CRLF line
terminators
Download: directory
heute.txt: ISO- 8859 text
hui.txt: UTF - 8 Unicode text
Jamaican_Literature.csv: UTF - 8 Unicode text, with

very long lines, with

CRLF line terminators
Jamaican_Literature.txt:  Non - |1SO extended - ASCII text,

with very long lines,

with CR LF, NEL line

terminators
Jamaican_Literature.xIsx: Microsoft Excel 2007+

abc.sql: UTF 8 Unicode text, with
very long lines
kml_convert.sh: POSIX shell script, ASCII

text executable

wget ist ein Programm, mit dem mantomatisch Daten aus dem Internet
herunterladen und auf dem eigenen Rechner abspeichern kann.

Beispiel:
wget -m -p -k http://www.itg.uni - muenchen.de

wget liefert nicht auf jeder Webseite brauchbare Ergebnisse. Vor allem bei
Webseiten, deren Inhalte gawder teilweise dynamisch generiert werden,
treten Probleme aufHaufig besteht die einzige Losung darin, die Inhalte
manuell herunterzuladen.

awk ist einkommandointerpreter, der die Befehle der gleichnamigen
Programmiersprache ausfiihren kabie Programmiersprachawk istsehr
machtig und wird weiter untg®s. 60ff.) ausfihrlicher dargestellRas
Programmawk kann zur Bewltigung kleinerer Aufgabedirekt auf der
Kommandozeileverwendetwerden. Die auszufihrenden Blefee werden dabei
hinter das Kommando geschrieben, eingeschlossen in Hochkommata (') und
geschweifte Klammern ({})Den zu bearbeitendeimputii ibernimmt awk
entweder von einer Pipe oder liest ihn aus einer Datei.
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awk existiert in unterschiedlichen Implenterungen(awk, nawk, gawk,
von denen alle wieder in unterschiedlichen Versionen vorliegein
hinsichtlich des zur Verfligung stehenden Befehlsrepertoires leicht von
einander abweichen. So kennt das Programm gawk z.B. den Basenfi (zur
Sortierungvon Zeichen[ketten]), awk hingegen nicht.

Beispiel:

less eichendorff.txt | awk '{for (i=1;i<=NF;i++) {print
"Zeile " NR, "Wort Nr. " i, $i}}' > tabelle.txt

Der Inhalt der Datei tabelle.txt sieht dann wie folgt aus:

Zeile 1 Wort Nr. 1 Das

Zeile 1 Wort Nr. 2 Rad
Zeile 1 Wort Nr. 3 an

Zeile 1 Wort Nr. 4 meines
Zeile 1 Wort Nr. 5 Vaters
Zeile 1 Wort Nr. 6 Mihle
Zeile 1 Wort Nr. 7 brauste
Zeile 1 Wort Nr. 8 und

Zeile 1 Wort Nr. 9 rauschte

Zeile 1 Wort Nr.
Zeile 1 Wort Nr.
Zeile 1 Wort Nr.
Zeile 1 Wort Nr.
Zeile 1 Wort Nr.
Zeile 1 Wort Nr.
Zeile 2 Wort Nr.
Zeile 2 Wort Nr.
Zeile 2 Wort Nr.
Zeile 2 Wort Nr.
Zeile 2 Wort Nr.

10 schon
11 wieder
12 recht
13 lustig,
14 der

15 Schnee
1 tropfelte
2 emsig

3 vom

4 Dache,
5 die

Zeile 2 Wort Nr. 6 Sperlinge

Zeile 2 Wort Nr. 7 zwitscherten
Zeile 2 Wort Nr. 8 und

Zeile 2 Wort Nr. 9 tummelten

Zeile 2 Wort Nr. 10 sich

Zeile 2 Wort Nr. 11 dazwischen;

sed istein nichtinteraktiverStreamEditor. sed kann nichts, was awk nicht

auch konnteSeingro3erVorteil besteht darindasses wesentlich schneller
arbeitet als awkwas allerdings im Rahmen der Korpuslinguistik so gut wie nie
ins Gewicht fally und, wiederum verglichen mit awk, teilweise eine
kompaktere Befehlssyntax besitzt (z.B. bei Ersetzungsvorgangen).

sed liest ebensawvie awk entweder von einer Pipe oder aus einer oder
mehreren Eingabedateien. Die von sed auszufilhrenden Befehle kodnnen,
wiederum wie bei awk, entweder auf der Kommandozeile angegeben oder in
einer Skriptdatei abgelegt werden. sed arbeitet zeilenweisegiwsdd
mitgeteilt werdenmuss auf welche Zeilen die Befehle asgendet werden
sollen. Diese sogPAdressefi kénnen auf zweierlei Art angegeben werden:
Entweder durch Angabe einer oder mehrerer Zeilennum($esteht jeweils
fur die letzte Zeile)oder eins Zeilenbereichs (vehis) oder durch Angabe
eines Zeichenmusters, das in einer Zeile auftnetess
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sed gibt grundsatzlich die komplette Datei aus und *zusatzlich* die Zeilen,
die mit Adressen angesprochen sind, d.h. letztere erscheinen doppelt. Um
dieses 1 sehr wahrscheinlich selten gewiinschteVerhalten zu verhindern,
musssed mit der Optioan aufgerufen werden.

sed besitzt eine Uberschaubare Anzahl an Editierbefehlen (sog. Funktionen).
Wir beschranken uns hier auf die Funktionen p und s. p stedpfintfi und
bewirkt die Ausgabe einer Zeile. s steht Adubstituté und fuhrt Ersetzungen
von Zeichen und Zeichenketten durch.

sed verandert die Originaldatei nicht! Es schreibt lediglich das Ergebnis der
Befehlsausfiihrung auf dieStandardausgabe(den Bildschirm) oder
gegebenenfalls®fil) in eine Datei.

Beispiel(Die Datei eichenorff2.txt enthalte folgenden Tjext

Wem Gott will rechte Gunst erweisen,
Den schickt er in die weite Welt,

Dem will er seine Wunder weisen

In Berg und Wald und Strom und Feld.
Die Tragen, die zu Hause liegen,
Erquicket nicht das Morgenrot,

Sie wissen nur vom Kinderwiegen,
Von Sorgen, Last und Not um Brot.
Die Bachlein von den Bergen springen,
Die Lerchen schwirren hoch vor Lust,
Was sollt ich nicht mit ihnen singen
Aus voller Ke hl und frischer Brust?
Den lieben Gott lalR ich nur walten;

Der Bachlein, Lerchen, Wald und Feld
Und Erd und Himmel will erhalten,

Hat auch mein Sach aufs best bestellt!

Das Kommando

sed - n'/Morgenrot/p' eichendorff2.txt
bewirkt folgende Ausgabe:

Erquicke t nicht das Morgenrot,

Die Zeichenfolge zwischen den Schragstrichen (/) wird als Suchmuster
interpretiert. Zeilen, in denen dieses Muster auftritt, werden ausgegeben, was
durch die Funktiompfi unmittelbar hinter dem das Suchmuster abschlieBenden
Schragsich veranlal3t wird.Die Option -n bewirkt, dass die Ausgabe des
Ubrigen Textes unterdrtuckt wird.

sed - n'/Morgenrot/s/rot/ blau /gp' eichendorff2.txt
Ausgabe:
Erquicket nicht das Morgen blau ,

Die Funktion s/rot/blau/ gibt ardassAotii durch Ablaui ersetzt verden soll.
Das nachfolgende g (fiilglobaF) bewirkt, dass fiir den Fall, dass die
Zeichenfolge&otfi mehr als einmal in der betroffenen Zeile vorkommt, *alle*
Vorkommen ersetzt werderDer PrintbefehlApfi wird unmittelbar dahinter
geschrieben.
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Die sedAnweisung

sed 'sf([azaouR[a-zacuF* RN/ \1 /g’ eichendorff2.txt

rickt alle Satzzeichen durch ein Spatium vom vorangegangenen Wait ab.
und\2 referenzieren die beiden Gruppen, die im Suchmuster durch di& (mit
maskierten) runden Klammedgfiniert wurden.

Da sed Zeilenweise operiert, ist das Entfernen von Zeilenumbrichen aus
einer Datei problematisch. Folgende, hier nicht weiter zu erlauternde Syntax
erledigt diese Aufgabe:

sed "a;N;$!ba;s/ \n/lg'

sed erlaubt Ersetzungen unter Verwendudgr hexadezimalen Zahlencodes.
Folgendes Kommando ersetzt den durch das Kommeeatai ausgegebenen
Buchstabeéii (hex c3a4) durch die Buchstabenfolge ae:

echo a | sed \st3\xad/aelg'
Folgende Webseiten bieteinegute Ubersicht tiber die Funktionenvsed:
http://www.grymoire.com/Unix/Sed.html#tM
http://de.wikipedia.org/wiki/Sed_%28Unix%29

split Mit split lassen sich sehr groffextdateien in gleich grol3e Einzeldateien
zerlegen, mit der OptioAlfikann angegeben werden, wieviele Zeilen jede
Einzeldatei enthalten soll. OhspezielleAnweisung benennt split die
Einzel dateien nach folgendemDieuster:
Kommando kann z.B. verwendet werden, um Dateien deren Gro3e das Limit
fur den Import von Daten in eine Datenbank tber dgev/Admin-Interface
(s. dazu unten .05 uUberschreitet, zu zerlegen und anschlieRend sukzessiv in
die Datenbank zu importieren.

history Der Befehl history ruft die Liste der zuletzt auf der Kommandozeile
eingegebenen Befehle auf. Die Liste ist numeriert. Einzelne Befehle der Liste
kénnen erneut aufgerufen werden, indem die dem Befehl vorangestellte Zahl
zusammen mit einem vorangestellten Ausrufezeichen als Befehl auf der
Kommandozeile aufgerufen werden. Besonders sinnvoll ist die Verwendung
des hisbry-Befehls in Verbindung mit dem grdpefehl, weil man auf diese
Weise leicht komplexe Befehle wiederfimdend erneut aufrufen kann, die
man in der Vergangenheit einmal aufgerufen hat. Beispiel:

history | grep wget

Als Ergebnis erhalt man all die Kommandoaufrufe, in denen der Befehl wget
vorkommt:

463 wget

466 wget -q -Q10m-r -13 -N -O - -Ravimpg,mp3,exe -A
htm,html,txt http://www.repubblica.it

467 wget -q -Q10m-r -13 -R -N -O - avimpg,mp3 -A
htm,html,txt http://www.repubblica.it | grep 'Obama’

493 wget -m -p -k http://asica.itg.uni - muenchen.de
494 wget -m -p -k http://asica.gwi.uni - muenchen.de
636 history | grep wget

637 wget -m -p -k http://www.comuni - italiani.it

639 wget -m-p -k http://www.comuni - italiani.it
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700 history | grep wget
838 history | grep wget

Das Kommandol493 wiirde dann das Kommandéwvget -m -p -k
http://asica.itg.uni - muenchen.d efi aufrufen. VORSICHT: Das
Kommando wird ohne Nachfrage ausgefihrt!

Die Tastenkombination ctrl+r ermdglicht die direkte Suche im hiskaey
Schreibt man ach Driicken von ctrl+iTeile von Befehlsfolgen, werden,
beginnend mit den jlingsten, passende Ejyetrén der HistoryDatei auf der
Kommandozeile angezeigt. Erneutes Driicken von ctrl+r springt zum nachst
alteren Treffer in der Historfpatei. VORSICHT: Dricken der Entdiaste
fuhrte den gerade angezeigten Befehl ohne Rickfrage aus! ctrl+j kopiert den
aktwellen Treffer auf die Kommandozeile, stasser zunachstmodifiziert
werden kann.

ascil Durch Eingabe des Kommandos ascii wird im Terminal eine AS&hkelle
ausgegeben.
exit Das Kommando exit schliel3t das Fenster der Shell und beendet den

entsprechendernr®zess. Speziell bei Verwendung der Cyg8imell ist
*unbedingt* darauf zu achten, die Shell auf diese Weise zu beend@exitiia
nicht nur das Schlie3en der Shell bewirkt, sondern gleichzeitig daflr sorgt,
dasgdie Liste der bis dahin auf der Kommanddzeinggebenen Befehle in
die im Homeverzeichnis gelegene Datei .bas$tory geschrieben wird, so
dassdiese bei Aufruf eines neuen ShE#nsters bzwProzesses wieder zur
Verfigung stehen. Schlie3t man das Cygenster in der fur Windows
Ublichen Wese durch einen Klick auf das kleine Kreuz am rechten oberen
Fensterrand, gehen dia Lauf der Sitzung eingegebenen Befehle
unwiederbringlich verloren.

man Fast alle in der UniCygwin-Shell verwendbaren Befehle besitzen sog.
AVianuatPages, in denen digeweilige KommandeSyntax dokumentiert ist
und haufig auch Syntaxbeispiele zu finden sind. Diese MdPagés kdnnen
durch Eingabe des Befelmarii gefolgt vom Namen des gewiinschten
Kommandos. Beispiel:

man grep

3.3.2.1.4KlammerExpansion

Die Shellist dazu in de Lage, Gruppen von Zeichen oder Zeichenketten, die jeweils von
geschweiften Klammern umschlossen sind, systematisch miteinander zu kombinieren.

Beispiel:
echo {50,60,70{w,m}1,2,341,2}.txt | sed 's/ / \ n/g'

Der Befehl echo bewirkt die Ausgabe auf demdBahirm. Die Inhalte in den geschweiften
Klammern werden miteinander kombiniert, wobei die entstehenden Zeichenketten getrennt
durch Leerzeichen ausgegeben werden. Um jede Zeichenkette in einer eigenen Zeile zu
erhalten, wird das Ergebnis an sed weiterbeg€Agepiget), das jedes Leerzeicheturch

eine neue Zeilersetzt. Das Ergebnis sieht dann wie folgt aus:

50w11l.txt

50w12.txt
50w21.txt
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50w22.txt
50w31.txt
50w32.txt
50m11.txt
50m12.txt
50m21.txt
50m22.txt
50m31.txt
50m32.txt
60w11.txt
60w12.txt
60w21.t xt
60w22.txt
60w31.txt
60w32.txt
60m11.txt
60m12.txt
60m21.txt
60m22.txt
60m31.txt
60m32.txt
70wll.txt
70w12.txt
70w21.txt
70w22.txt
70w31.txt
70w32.txt
70m11l.txt
70m12.txt
70m21.txt
70m22.txt
70m31.txt
70m32.txt

Verwendet man statt des Befehschdi den Befehl Aouclfi, werden Dateien mit den
erzeugten Zeichenketten als Dateinamen angelegfmiidirii werden entsprechende Ordner
erzeugt. Das Beispiel basiert auf dem oben vorgestellten Beispiel einer upeit
personenbezogenen Systematik eines fiktivenpd®. Man kann sich auf diese Weise eine
Menge Tipparbeit ersparen unrdvas wichtiger ist- reduziert die Wahrscheinlichkeit von
Tipp- oder systematischen Fehlern.

3.3.2.1.5Verknupfung mehrerer Kommandos auf der Kommandozeile

In der Praxis ist ehaufig von Vortel, eine Vielzahl untechiedlicher Kommandos zu
blindeln Im folgenden flhren wir ein solches Verfahren anhand eines Beispiels vor.

Mehrere se&Kommandos koénnen bei einem einzigen Kommandoaufruf unmittelbar
nacheinander ausgefiihrt werden. Im folgenden Beispzeugt das Kommand&chdi die
Ausgabe einer Zeichenkettéh@llo ..f). Diese wird durch den Pip@perator (|) an das
KommandoAsedi weitergeleitet, das dann eine Reihe von Ersetzungsoperationen durchfiihrt.
Konkret werden alle Satzzeichen und Klammdurch Spatien von den Wortern abgetrennt,
so dass jedes Satzzeichen, jede Klammer und jedes Wort ein eigenes Token bilden:

echo 'hallo! hallo? hallo, hallo; (hallo).' | sed 's/ \././g;
s/l Mg; sl \?/?lg;sll,lqg;sll;lg; sNl)g; s/(/(
lg;’
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Will man diese Ersetzungen auf den Inhalt einer Ratiei anwenden, schreibt man das-sed
Kommando mit den Ersetzungsanweisungen, gefolgt von einem oder mehreren Dateinamen:

sed's/ \./.qg;s/\\g; s/ \ ?/ ?1qg; sl,/ ,Ig; sl;/ ;/g; s/
)g;  s/(/(/g; dateil.txt datei2.txt *.csv

Das Ergbnis dieser Ersetzungen wird lediglich auf dem Bildschirm ausgegeben. Will man die
Ersetzungen direkt in den Dateien selbst vornehmeisssed mit der Optiorifi (= in place)
aufgerufen werdef VORSICHT: es erfolgt keine Riickfraly

3.3.2.1.6Job-Dateien

Es bestehaul3erdendie Mdglichkeit, mehrere UniKommandos zeilenweise in einer sog.
JobDatei abzulegenJpbDateienentsprechen in etwa den BatDlateien in der Windows
/IDOSWelt). Alle der dort abgelegten Befehle werden der Reihe naohoben nach unten
abgearbeitetDie Datei darf nur mit einem Texteditor und auf keinen Fall etwa mit Word oder
einem sonstigen Textverarbeitungsprogramm geschrieben werden!

Beispiel(Inhalt der jobDatei Atest.joli):

/bin/sort test.txt \
| sed 's/jetzt /now/ g \
> ersetzung.sed

Die Datei test.txt wird zunéchst vom Komman&orii sortiert und das Ergebnis dann an das
Kommandofsediweitergeleitet; dieses ersetzt alle Vorkommen Retztii durchAnowfi. Das
Ergebnis dieser Ersetzung wird anschlieRend in dieiatsetzung.sddgeschrieben. Die
Backslashesnaskieren die Zeilenumbriche (hex Oa), da die $imsbnsterie Ausflihrung
der Kommandos aufgrund eines Syntaxfehlers verweigern firde.

Der Aufruf der jobDatei erfolgtsodannauf der Kommandozeile einfacturch Angabe
ihres Namens, wobei unbedingt der Pfad zur Datei dem Namen vorangestellt werden muss, da
das System ansonsten vergeblich in den fir Kommandos vorgesehenen Ordnern (im
wesentlichen cygwin/bin) nach einem Kommando dieses Namens suchen wiiede.nSm
mit cd bereits in das Verzeichnis gewechselt hat, in dem sich diegtth befindet, gentgt
die Angabe eines Punktes als Kirzel vor das aktuelle Verzeichnis:

Jtest.job

3.3.2.1.7ShellScripts

Ein SheltScript kann man als eine besondere Art vonDateibezeichnen, in der zusatzlich
die umfangreichen Programmiermechanismen (Bedingungen, Schleifen) der Shell verwendet
werden kénnen.

Beispiel:
1 #!/bin/sh

2

3 if [ - f Wortliste.txt ]

4 then

5 rm Wortliste.txt

6 echo "Datei Wortliste.txt geloescht.”

Ysedii'sA/ ./g; si\ Wg; s/ 21g; sl ,1g; sl;/ :1g; s )lg; sI(/( Ig;' dateil.txt dateiZ.ogv

?n diesem Fall ist auBgem wichtig,dassdie JobDatei im Lhix-Dateiformat abgespeichert ist, da ansonsten
(bei WindowsDateiformat) am Zeilenende die Zeichenfolge 0dOa stehen wirde, die Maskierung durch
Backslash sich also auf 0d beziehen undtéhenbleiben wirde.
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7 fi

8

9 sed - fdelete_unicodebom.sed zeichentabelle |
10 gawk - fgenarab2beta.awk > arab2beta.sed

11

12 for file in *.txt

13 do

14 sed - fdelete_unicodebom.sed $file |

15 sed - farab2beta.sed |

16 sed - f postbeta.sed >%$file.beta

17 gawk - f makeliste.a wk $file.beta >> Wortliste.txt
18 done

19

20 echo "Fertig."

Ein solches Shelbcript muss in einer Datei abgespeichert werden, die dann durch Eingabe
ihres Namens auf der Kommandozeile aufgerufen werden kann. Die Datei muss #n Unix
Dateiformat abgespeicharverden (Kodierung des Zeilenendes mit x0a). Fur den Aufruf muss
der absolute oder relative Pfad zur Datei mit angegeben werden. Im Fall, dass man sich im
entsprechenden Verzeichnis befindet, muss dem DateinAffisorangestellt werden, wobei

der Punkfir das aktuelle Verzeichnis steht.

3.3.2.1.8APiperfivon Kommandos an die She

Besonders fir die systematische Umbenennung von Dateien und/oder Ordnern ist die
automatische Erzeugung entsprechender Komm&ydtax von groem Nutzen. D&Frickf

besteht darindassman die Liste eines Ordnerinhalts mit dem Kommafdb ausgeben laRt

und diese Liste anschlieBend mit einem oder mehreren Ersetzungskommandos (meist sed
und/oder awk) so umbaut,dass daraus ein von der Shell interpretierbares
Umbenennungskommando entste®ipefi man das Ergebnis dieser UmbRrozedur an die

Shell, so fuhrt dies@lie entstandenen Kommandos aus. Im folgenden Beispiel werden in
Dateinamen samtliche Leerzeichen durch Unterstriche ersetzt.

Is | gawk {printf "mv " gensub(/ /," \\\ L\ ""g"$0) "XXX";
gsub(/AIS /,"AIS"); print $0}' | gawk 'BEGIN {FS="xxx";}
{gsub(/ /," -"$2); $2=gensub(/([0 -9) -/" \\1_""g".$2);
print $0}' | bash

Das Kommando Is gibt zunéchst die Dateinamen aus,AAIB. 0263 me ne vado.jfigDie
beiden nachfolgenden gavtommardos erzeugen folgende Zeichenkette:

mv AIS\ 0263\ mé& ne\ vado.jpg AIS0263 me - ne-vado.jpg

Diesermv-Befehl wird anschlieRend an die Shédlepigetfi, die ihn sodann ausfiihrt. Dieses
Verfahren ist bei groReren Datenmengen sehr sinnvoll.

3.4 Regulére Ausdriicke

Unter Aregularen Ausdriickén(kurz auch:RA, regex oder REengl.: Regular Expression))
versteht man ein Verfahren, mit dem man nahezu beliebige Zeichenfolgen beschreiben und
suchen bzw. suchen und ersetzen k&ne.Suche mit Hilfe von RAs ist ein weit veditetes
Konzept, das in vielefextressourcenind ProgrammeWerwendung findet* Sinnvoll sind

RAs hauptsachlich dann, wenn man nach mehr als einem, exakt definigltisier sucht.

21 7.B. onlineDatenbanken, Corpora etc.; vgl. etwa den "Tesoro della Lingua Italiana delle Origini*
(http://tlio.ovi.cnr.it/TLIO/advric.htm
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Wollte man beispielsweise in einem Text nach dem Vorkommen der beidaer\Adausi

und AHangi  suchen, mufite man in den meisten herkdbmmlichen
Textverarbeitungsprogrammen nacheinander zwei Suchen durchfiihren. Bei Verwendung von
RAs lief3e sich dies mit einer einzigen Suche bewerkstelligen:

Ha[un]s

Die eckigen Klammern zeigen adasses sich bei den darin eingeschlossenen Zeichen um
Alternativen handelt, als@entweder 'u’ oder fn’

Das Zeicheninventar regularer Ausdriicke lasst sich zunachst in Literale und Metazeichen
unterscheiden. Literale sind Zben, die fir sich selbst edten (a bezeichnet exakt das
Zeichen a). Metazeichen sind Zeichen, die eine SonderfunktiarB.( Kontext oder
Wiederholungsperatorehbesitzen. Ein Metazeichen kadarch eine sog. Maskierund (n
ein Literal verwandelt werden.

Regulare Ausdriicke stefhals GrundfunktionenfAngabe von Alternativeiund AAngabe
von Wiederholungef zur VerfligungDie Kombination von beiden Funktionen ergibt nahezu
grenzenlose Mdaglichkeiten.

3.4.1Alternativen

Eine Moglichkeit der Angabe von Alternativen wurde bereits vordestié Verwendung

von eckigen Klammern. Innerhalb der eckigen Klammern kdnnen, wie oben, entweder
einzelne Zeichen oder Zeichmreicheangegeben werdebabei bezeichnet ein Paar eckiger
Klammern jeweils genau *ein* Zeichen aus dem angegebenen ZeichgonepBeispiel:

[134] vs. [09]

Der erste RA bezeichnet entweder eine 1 oder eine 3 oder eine 4. Der zweite RA bezeichnet
eine Zeichenklasse, zu der alle Ziffern zwischen (und inklusive) 0 und 9 gehoren.

Bei der Angabe von Zeichenbereichmit Hilfe desBereichszeichensfi ergibt sich die
Menge der darin enthaltenen Zeichen aus der Reihenfolge der zugeordaketenwerte de
ASCII-Tabelle (sAnhang SFehler! Textmarke nicht definiert.). Beispiel:

Die Zeichenklasse [MPY] sieht bei Verwendung der zugeneten Zahlenwerte der
ASCII-Tabelle folgendermal3en aus:

77
80
89
90
91
92
93
94
95
96
97 | a
98 | b

Anstelle von [MP¥b] kdnnte man also auch schreiben: [MPYZ[ ab] (ACHTUNG: in der
Praxis funktioniert dieser RA nicht, dhe eckigen Klammermind der Backslasmnerhalb
des RAs Sonderbedeutung besitzen und dahaskieriiwerden mussen [s.unt&h59)).

>—=——|Nl<| D2

‘A

Zu beachten istlassdie ASCItTabelle keine Zeichen enthalt, die dem lateinischen bzw.
englischen Alphabet fremd sind! Um beispielsweise deutsche Sonderzeichen in einen RA
einzuschlieBen, missen diese eigens hinzugefligt werdefiafAdlMR] bezeichnet einen
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beliebigen Buchstaben des *deutschen* Alphabets. Analoges gilt fir Sonderzeicher ande
Alphabete wie etwa das franzdsische oder portugiesische (Beispiéi1Aeéa])

Weiteres Beispiel: Ein beliebiges Zeichen aus dem ABEikich zwischen dem Tabstop
(dez. 9) und der Tilde (dez. 126) wird mit dem R&-f] gefunden. Dieser RA kann tzilich
sein, um in einem Text Zeichen aufzufinden, die *nicht* dem A$eleich angehdren und
daher bei automatischen Prozeduren prekar sein koieeilegation des RAs im Sinne von
Aeben *nicht* aus dem definierten Zeichenberigtird durch die Voranellung desA¥f
innerhalb der eckigen Klammebewirkt.

Alternativen kénnen auch durch Verwendung des Oper&foasigegeben werden:
Haus|Hof
findet AHausi oder AHoffi. ACHTUNG: Diese Syntax wird nicht von allen Programmen
verstanden (ja: egrep, apded? nein: grep).
3.4.2Niederholungen

Fur die Angabe von Wiederholungen verfigt das System der RAs mehrere Operatoren bzw.
Methoden. Grundsatzlich gillasswWiederholungsoperatoren unmittelbar hinter dem Zeichen
(oder der Zeichenkette) gesetzt werden mussen, drederholung markiert werden soll.
Dabei bedeuten:

? kein oder genau ein Vorkommen

+ mindestens ein oder beliebig viele Wiederholungen
* kein oder beliebig viele

{m} exakt m Wiederholungen

{m,n} mindestes m, maximal n Wiederholungen
Beispiele:

Za?hn findet Zahn, aber auch Zhn

Ham+er findet Hammer, Hamer aber auch Hammmmmmer
Ham*er findet Hammer, Hamer, Hammmmmmer und Haer
Ham{2,3}er findet Hammer und Hammmer

RAs gestatten auch die Definition von Gruppen mit Hilfe von runden Klammern:
H(am){1,3}er findet Hamer, Hamamer und Hamamamer

3.4.Xontextoperatoren

o " Das ADachi hat unterschiedliche Bedeutung*AuRRerhalb* einer
Zeichenklasse bezeichnet es den *Anfang* einer Zeichenkette. Damit jeann
nach gegebenem Kontexter Anfang einer Zeileder Anfang eines Worse oder
auch der Anfang eines Feldinhaltes in einer Datenbgekneint sein:*Haus
bezeichnetdie ZeichenfolgeAHausi am Beginn einer Zeileines Wortegeines
Datenfeldes

Das ADacHi innerhalb einer Zeichenklasse (= Zeichenfolge innerhalb eckiger
Klammern)bezeichnetwie bereits erwéhnt (s.09ine Negation: [*ab] findet alle
Zeichen *aul3er* a und b.

?2sed muB in diesem Fall mit der Optionaufgerufen werden-1" erméglicht die Verwendungon "extended
regular expressiofis
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o $ Das Dollarzeichen korrespondiert mit dem Anfangszeict#éf und
bezeichnet das *Ende* einer Zeichenkette, alederum einer Zeile, eines
Wortesodereines DatenfeldesDer RA *heit$ findet alle Zeichenketten am Ende
einer Zeile eines Wortes, odaines Datenfeldesdie auf-heit enden.

WeitereBeispiek:

Gegeben seéinq Textdatei mide Zeile ﬁDe[ Weisheit letzter Schlugs
(Treffer werden miAlii markiert, keine Treffer mit?0f):grep "Der.*" + 1

grep 'Auss$ + 1
grep "Metzter.* + 0
awk {print match(®,/"Der.*/)}' + 1
awk '{print match($3,/".*ter$/)}' + 1

3.4.AVeitere Zeichen mit Sonderbedeutung
o . ein beliebiges Zeichen (Zahl, Buchstabe, Spatium, Satzzeichen etc.)

o\ Der Backslasimaskierfi Zeichen mit Sonderfunktion. Angenommen, man
suchtnach mit einem Punkt abgeschlossenen Satzen. Da der Punkt in den RA fir
ein beliebiges Zeichen stehusser maskiert werden. Beispiel:

grep ‘[az]+\." findet eine Zeichenkette, bestehend aus eihefiebige
Kleinbuchstaben (des englischen Alphabetgfolgt von einem Punkt

3.4.5Gruppierung und Rickreferenzierung

Durch die Verwendung von runden Klammern lassen sich Zeichenketten gruppieren.
Bestimmte (nicht alle!) Programme, die die Verwendung von RAs erladiieten die
Maoglichkeit, gruppierte Zeichenketten mit einer speziellen Syntax anzusprechen. Beispiel:

Dervim-Befehl:
:%s=\(* \)\ (Weisheit \) [ (Schluss \) =18\ 2\ 4=g

erzeugt, angewandt auf die obige Beispieldd@er Weisheit letzter Schlussjolgende
Ausgabe:

Der letzter Weisheit Schluss

Jedes Klammernpaar definiert eine Gruppe. Im Ersetzungsteil wird jede der definierten
Gruppen durch eine Zahl angesprochen, elarBackslash vorangestelist. \1 bezeichnet
dabei die erste Grupp& die zweite sw. Man beachte: Auch die Spatieor den Wartern
Weisheit und Schlussind jewels Teil der definierten Gruppen

Je nach verwendetem Programm kann die Syntax leicht unterschiedlich seinsSm
Editor Vim bei der Gruppenbildung jeder Klammer ein B#asls vorangestellsein im
Ersdzungsteil hingegen darf den Zahlen jeweils nur ein Backslash vorangestellt wienden
Programm awk (s.u.) hingegen miis$epei Verwendung der Ersetzungsfunktidgensulf)

i die runden Klammern *ohne* Backslabtaskierung ad die Rickreferenzen mit je zwei
vorangestellten Backslashes geschrieben werden

Beispiel:

gensub(/ ([@(Weisheit) [liSchiuss) /. TWIEEB\ \ 21\4" "g" $0)).
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3.4.6Abweichungen vom Standard

Ob und in welcher Weise RAs verwendet werden kdnnen, héngt stark von desegaten
Programmen at$o stehen im ProgramAgre@d weniger Funktionen der RAs zur Verfiigung
als beispielsweise im Programfagrefdi, bisweilen existieren Abweichungen beziiglich der
Notwendigkeit zur Maskierung von (Songeeichen (bei Verwendung von vimussere.B.

die Wiederholungsoperaten A+fi und 22fi jeweils mit einem Backslash maskiert werdéhii
hingegen nicht, etc.Bei auftretenden Fehlern empfiehlt es sich zu prifen, ob man eventuell
gesuchte Sonderzeichen nicht maskiert hatnéglicherweisedoppelte Maskierungen durch
einfache zu ersetzen sind oder umgekehrt.

3.4. Dokumentationen und Links
http://de.wikipedia.org/wiki/Regul%C3%A4rer_Ausdruck

http://www.softpanorama.org/Editors/Vimorama/vim_regular_expressions.Riksl
in vim)

T http:/kitt.cl.uzhch/clab/regex/index.jsgonlineWorkshop der Universitat Zirich mit
umfangreicher Dokumentation und Ubungseinheiten)

3.5 Die Programmiersprache AWK

3.5.1Grundlagen und Programmaufruf

Die Programmiersprachawk ist eine sogenannfSkriptsprach#”. Sie ist vergleibsweise
leicht erlernbar und sehr gut fir die automatische Verarbeitungegousmaterial geeignet.
Aus Sicht der Korpuslinguistik ist sie vor allem unentbehrlitin die systematische
Transformierung von Texten in Tabellenformat, das wiederum Vorausgefizuden Import
von Korpusmaterial in eine Datenbank ist.

awk-Skripte sind kleine Computerprogramme, die von einem geeigneten
Kommandointerpreter (z.B. awk, gawk, nawk) ausgefuhrt werden musisefangreicher
Programmcode wirdnormalerweisein eine Textdtei geschrieben. Zu diesem Zweck
empfehlen wir die Verwendung des Editdvmii (s.0.S. 25ff.).

Um das Programm zu startemussder Kommandointerpreter awk mit dem Namen der
Skriptdatei als Parametéwird hinter den Progtmmnamen geschrieben: awkskript.awk)
auf derCygwin-/Unix-Kommandozeile aufgerufen werden. Im Bereich iderpuslinguistik
wird awk stets zur Verarbeitung von Textdateien verwendet. Der oder die Namen der zu
verarbeitenden Textdateien missen beim Kondoaufruf als weitere Parameter angegeben
werden. Die zu verarbeitenden Dateimiissen reine Textdateien selnAuf keinen Fall
konnen MicrosoftWord-Dateien verarbeitet werdemer Kommandoaufruf sieht also wie
folgt aus:

awk - f Skriptdatei.awk Textdatei_1 .xt Textdatei_2.txt ...
Textdatei_n.txt

Die Option-f steht fiirAilefi und bedeutetdassawk die auszufilhrendeBefehle aus einer
Datei lesen soll, namlich der, deren Name unmittelbar fdgt.ist empfehlenswert, die
Skriptdateien stets mit der Extensicawk zu versehen. Zum einen sind sie auf diese Weise
gut von anderen Dateien unterscheidbar, zum anderen verwendet der Editolarvim

23 Skriptsprachen zeichnen sich innerhalb der Familie der Programmiersprachen u.a. durch eine relativ einfache
AGrammati ki aus. |Im Unterschied zu den Ah°herenf Pro
Grol3zugigkeitimHi nbl i ck auf Konventionen wie z.B. die sog.
http://de.wikipedia.org/wiki/Skriptsprache
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automatisch das passende Farbschema, das die Syntax des Programmcodes paraphrasiert (sog.
ASyntaxhighlighting).

Kirzere Programmcodes konnen, umrahmt von Hochkommata ('), direkt in die
Kommandozeile beim Programmaufruf geschrieben werden (Beigmid:'print $'
Eingabedatei ).

Der Kommandointerpreter AWK liegt imerschiedeneWarianten vor(awk, gawk, nawk
etc.) Diese \arianten konnen sich im Detaihinsichtlich ihres Funktionsumfanges
unterscheiden Wahrend bestimmte zentrale Befehle von allen Interprefeemstandef
werden, gibt es einige wenige, zumeist jingere Kommandos (z.B. die Sortierfuldgimnfi
zur Sortieung von Zahlen und Text), die *nicht* von allen Interpretern verstanden werden.
So kann es passieredass ein Programmcode, der vom Interpreter gawk problemlos
ausgefuhrt wird, bei Verwendung von awk zu einer Fehlermeldung fhrtempfehlen
grundsatzlich die Verwendung des Interpreters Agawki (Y
http://www.gnu.org/software/gawk Alle im folgenden gegebenen Erlauterungen und
Beispiele beziehen sich auf die Verwendung von g&wk.

3.5.2Aufbau eines AWK-Skriptes

Ein AWK-Skript kann grundséatzlich in dreirédgrammsektionen eingeteilt werdewobei
mindestens eine der Sektionen in einem Skript vorhanden sein muss

BEGIN {
BEGIN- Sektion

}

{
HAUPT Sektion

}

E

END Sektion

}

Fur die einzelnen Sektionen gilt: Die Programmieranweisungen der BHG@M. END-
Sektion werden ausgefuihrt, bevor eine Zeile bzw. nachdem alle Zeilen eineDhiput
gelesen wurden. Das Programm der HAWU®ktion wird jeweils vollstandig fir jede
einzelne Zeile der InpuDatei ausgefuhrt.

3.5.Funktionsweiseim Detall

Nach dem Kommandwfruf 6ffnet awk zunachst die Skriptdatei und prift deren Inhalt
hinsichtlich Konformitat Prifung, ob der Code den Regeln der Sprache entspsobt;
AParsefi). Sollte die Datei Syntaxfehler enthalten, wird die Bearbeitung abgebrochen und
eine entsprea@nde Fehlermeldgnausgegeben. Hier ein Beispiel: Das folgende Skript:

print  [JHallo! ;
bewirkt folgende Fehlermeldung auf dem Bildschirm:

$ gawk - f skript.awk
gawk: skript.awk:2: print "Hallo!;

24 Fir einen ersten Uberblick sind die Seiten http://de.wikipedia.org/wiki/Awk und
http://de.wikibooks.org/wiki/Awk empfehlenswert. Ditfiartere Informationen speziell zum Einsatz von
gawk findet man unténttp://www.gnu.org/software/gawk/manual/gawk.html
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gawk: skript.awk:2: A Nicht - beendeter String

Ursache deser Fehlermeldung ist,dass im Skript die vor AHallo!i stehenden
Anfiihrungszeichemicht geschlossen wurden. gawk zeigt auRerdem an, in welcher Zeile der
Skriptdatei sich der Fehler befindenh diesem Fall in der Zeile 2PDas fehlerfreie Skript
wirde so aussehen:

print  [JHallo! |

und folgende Bildschirmausgabe erzeugen:

$ Hallo!

Wenn die Syntaxprufung der Skriptdatei keinen Fehler ergeben hat, wird mit der Ausfihrung
des Programmcodes begonnen. Sofern das Skript keinen sog. HHGEIN enthalt(mehr

dazu weiter unten), 6ffnet gawk die erste der beim Programmaufruf angegebenen Textdateien
und liest deren Inhalteilenweise beginnend bei der ersten bis zur letziile. Mit dem
Einlesen jeder neuen ZeilwergilRfi gawk die vorangegangene Zeildach dem SchlieRen

der letzten Zeile der Eingabedatei schlie3t gawk die ganze Datei und sprsogern
angegeben zur nachsten der beim Kommandoaufruf angegebenen Eingabedateien. Wenn die
letzte Zeile der letzten Eingabedatei und auch die Eingabegdldst geschlossen ist, beendet
gawk seine Arbeit (sofern das Skript keinen sog. HBGrk enthalt; dazu weiter unten
mehr). Anschlie3end springt der Curgoeine neue Eingabezeile.

Da der Programmcode des Skripts von gawk beim Durchlaufen der Eingeieedauf
jede Zeileangewandtvird, ist es sehr wichtigjassalle Zeilen strukturell identischen Inhalt
besitzen. Naheliegend ware z.B., grundséatzlich alle Satze eines Textes in jeweils eigene
Zeilen zu schreiben.

Samtlicher AOutpufi, der von gawk erzetigwird, erscheint standardmaRig auf dem
Bildschirm Standardauagabe od@stdoufi). Wie bei allen UnixkommandozeilesTools 4Rt
sich dieser Output durch die Operatorefi oder Afi in Dateien umleiten bzw. an weitere
Kommandosipiperi.

3.5.3.1Beispiel

Gegeben salie Datei tabell&svmit folgendem Inhaff:
Bayern - Nurnberg 3:0(2:0) 69000 Zuschauer
Frankfurt - Leverkusen 2:1(0:0) 47600 Zuschauer
Stuttgart - Hannover 0:2(0:1) 49000 Zuschauer
Schalke - Karlsruhe 0:2(0:0) 61482 Zuscha uer
Hertha - Cottbus 0:0(0:0) 48719 Zuschauer
Bielefeld - Hamburg 0:1(0:0) 22800 Zuschauer
Wolfsburg - Rostock 1:0(0:0) 26127 Zuschauer
Duisburg - Bremen 1:3(1:1) 31006 Zuschauer
Dortmund - Bochum 2:1(1:1) 72200 Zuschauer

Auf diese Eingabedatei soll folgendes Skripit dem Dateiamen/Askript.awki angewendet
werden(in diesem Zusammbhang nicht sinnvoll, aber moglich)

{

25
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print "Hallo!";

}

Das Kommandoprint  bewirkt eine Ausgabe auf dem Bildschirnber String, der
ausgegebewerden sollsteht hinter dem Kommando doppelten Anfuhrungsstrichen.

Anweisungen bzw. Blocke zusammengehorender Anweisungen mussen stets von
geschweiften Klammern umschlossen sein. Gewohnen Sie sich an, die Struktur eines Skripts
durch Einrickungen zwerdeutlichen und jedes Kommando mit einem Strichpunkt
abzuschlieRen (Sie sind nicht zwingend erforderlich, jedoch in vielen anderen
Programmiersprachen tblich und dort oft obligatorisch [z.B. BHP]

Der KommandoaufrufAgawk -f skript.awk tabelle.txt i erzeugt folgenden
Output:

Hallo!
Hallo!
Hallo!
Hallo!
Hallo!
Hallo!
Hallo!
Hallo!
Hallo!

Das Kommando prinBHallo!ii wird fur *jede Zeile* der Eingabedatei ausgefuhrt. Da die
Eingabedatei insgesamt 9 Zeilen umfal3t, wirdn&@ AHallo!ii auf den Bildschirm
gestirieben.

Beim Einlesen jeder Zeile der Eingabedatei zerlegt gawk diese in eirzelder Es
orientiert sich dabein der Grundeinstellungan den sog. Whitespa€sharakters, also
Leerzeichen Ablankii, Aspacé) und Tabstops: Ein oder mehrere aufeinandgefulle dieser
WhitespaceCharakters werden von gawk jeweils Blsldtrenner{abgelegt in der Variablen
FS [= Field Separator]pterpretiert.Die Feldeinteilung kann gezielt veréndert werden, indem
der Feldtrenner umdefiniert wird. So kann es z.B. sinngelh, statt der WhitSpace
Charakters Kommata oder Semikola als Feldtrenner zu betrachten.

Die Zeichenfolgen zwischered Feldtrennern sind schliel3lich die Felder, deren Inhalt von
gawk in speziellen Variablen abgelegt wird:

$1] Inhalt des ersten Feldes
$2] Inhalt des zweiten Feldes
uSW.

Die Anzahl der Felder einer Zeile speichert gawk in der Variablen ABn{ber of
fieldsf). Das letzte Feld einer jeden Zeile ist folgendermal3en ansprechbar:

$NF] Inhalt des letzten Feldes

Die Nummer der jeweils gerade gelesenen Zeile der Eingabedatei wird in der VahN#&blen
abgelegt, der Name der gerade verarbeiteten Eingabedatei in der VafiaEBAME .

Der komplette Inhalt der jeweils gerade gelesenen Zeile der Eingabedatei wird in der
Variablen$0 abgelegt.

Ubersicht:
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NR $1 $2 $3

Fsl $9 $10 $1 o

$[] —= LETIIH]] Hiirnberg Zuschauer 1

1 ]
2 Frankfurt Leverkusen 1 Zuschauer
3 $[] el Stuttgart Hannover 2 Zuschauer
4 Schalke Karlsruhe 2 Zuschauer
A Hertha Cottbus a Zuschauer
6 Bielefeld Hamburg 1 Zuschauer
7 Wolfsburg Rostock a Zuschauer
8 Duisburg Bremen 3 Zuschauer
2] Dortmund Bochum L Zuschauer
= $NF

Abbildung 18: Die Datensicht von AWK Einteilung in Zeilen (records) und Felder (fields)

Der Inhalt jeder Variablen laRt sich durch das Komma#ddontii ausgebenWahrend
Awoértlichii  auszugebendeZeichenketten wie etwa AHallo!fi von Anfiihrungszeichen
umschlossen sein missen, darf genau das bei Nam {iiigiigh* nicht* der Fall sein(also
$0, nicht A$0f). Das Setzen eindSommasauRerhalb von Anfiihrungszeichen bewirkt die
Ausgabe eines Feldtremse(in der Grundeinstellung ein Leerzeicheabgelegt in der
Variablen OFS [= Output Field Separajor]

Beispiel:
{
print. MR ". Das Spiel zwischen ") Bl "und' | B8 § "haben" |
, BNE | "gesehen™;
Ausgabe:
. Das Spiel zwischen BaEil und| NERBSEGN haben | GS0001
EUSCHAUSAN gesehen

2. Das Spiel zwischen Frankfurt und Leverkusen haben 47600
Zuschauer gesehen

3. Das Spiel zwischen Stuttgart und Hannover haben 49000
Zuschauer gesehen

4. Das Spiel zwischen Schalke und Karlsruhe haben 61482
Zuschauer gesehe n

5. Das Spiel zwischen Hertha und Cottbus haben 48719 Zuschauer
gesehen

6. Das Spiel zwischen Bielefeld und Hamburg haben 22800
Zuschauer gesehen

7. Das Spiel zwischen Wolfsburg und Rostock haben 26127
Zuschauer gesehen

8. Das Spiel zwischen Duisburg und Bremen haben 31006 Zuschauer
gesehen

9. Das Spiel zwischen Dortmund und Bochum haben 72200 Zuschauer
gesehen

3.5.3.2Benutzerdefinierte Variablen

Neben den bereits vorgestellten Systemvariablen wie $0, $1, NRjiws die Moglichkeit,
benutzerdefinierte Varidén zu verwenden. Man unterscheidet zwei Typen
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1 Askalaréi Variablen
 Andiziertei Variablen, sog.V Arrays

SkalareVariablen werden ganz einfach durch die Vergabe eines Namens (Achtung: keine
Sonderzeicherkeine Leerzeichéhund durch die Zuweisung eines Wertes (Zahlen und/oder
Buchstaben) mit Hilfe des Zuweisungsoperaf&$angéegt, d.h. zugleich deklariert und mit
einem Wert besetzBeispiel:

meine_telefonnummer="0122/123456"
Das Kommando

print meine_telefonnummer
hatte folgendes Ergebnis:

0122/123456

Arrayssind Variable mittUnteradressdn Der Name eineArrays kann ebenfs frei gewahlt
werden (wiederum Achtung: keine Sonderzeichen, keine Leerzeichen!). Die Unteradressen
werden zwischen eckigen Klammern unmittelbar (kein Leerzeichen!) hinter den Namen des
Arrays geschrieben. Die Wertzuweisung erfolgt auch hier mit dema@pé=f. Beispiel:

meine_buecher[1]="Homer, llias"
meine_buecher[2]="SuRkind, Das Parfum"
meine_buecher[5]="Auguste Lechner, Parzival"

Die AUnteradressensollten vegend e s dann | eichter realisierba
Rahmen von Schleifens. 3.5.3.4 unten3.5.3.9 Zahlen sein, kdonnten jedoch auch aus
Buchstaben(folgen) bestehen:

meine_verwandten[ "b ruder "]="Kain"

Wie oben gezeigt, miissen die ZahlenAémteradressdmicht fortlaufend sein.
DasKommando

print meine_buecher[2];
hatte folgendes Ergebnis:

SuRkind, Das Parfum
Das Kommando

print meine_buecher[3];

wirde gar keine Ausgaltizw. eine Ausgabe ohne InhbBwirken (lediglich eine Leerzeile).
Beispiel Belegung und Ausgabe von Variablenwéen:

BEGIN {
OFS=" ###"; # weist die Zeichenfolge " ### " der Variablen
OFS® zu.

%6 OFS steht fiir "Output Field Separator”. Diese Variable z&hlt zu den eingebauten Standardvariablen von AWK
und enthdlt die Zeiclmdolge, die bei der Ausgabe von Text als Trennzeichen verwendet wird.
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print OFS; # Gibt den Inhalt der Variablen OFS, in diesem Fall
also " ### " aus

}
{
print FILENAME; # gibt den Namen der aktuell gelesenen
Eingabedatei aus
print NR; # gibt die Nummer der aktuell verarbeiteten Zeile
der aktuell gelesenen Eingabedatei aus
}
Beispiel:Zahlen (inkrementieren, dekrementieren) mit Variablen:
BEGIN {
k=0; # Zuweisung des Wertes 0 an die Variable k;
zahl_1=0; # Zuweisung des Wertes 0 an die Variable zahl_1;

zahl_2=0; # Zuweisung des Wertes 0 an die Variable zahl_2;
zahl_3=5; # Zuweisung des Wertes 5 an die Variable zahl_3;
zahl_4=5; # Zuweisung des Wertes 5 an die Variable zahl_4;
while (++k <=5) { # solange k einen Wert kleiner oder gleich 5
hat, fuhre die folgenden Befehle aus; bereits *vor* dem
ersten Durchlauf erhalt k den Wert 1 (++k)
print "Durchlauf " k;
print "Zahl_1: " zahl_1++; # beim ersten Durchlauf hat Zahl_1
den Wert 0!
print "Zahl_2: " ++zahl_2; # beim ersten Durchlauf hat Z ahl_2
den Wert 1!
print "Zahl_3: " zahl_3 -- ; # beim ersten Durchlauf hat Zahl_3
den Wert 5!
print "Zahl_4:" -- zahl_4; # beim ersten Durchlauf hat Zahl_4
den Wert 4!

}
}
3.5.3.3Bedingungen

Haufig ist es erforderlich, die Ausfihrung von Befehlen an Bedingungeknipfen. Zu
diesem Zweck kennt awk diekonstruktion.

Beispiel:
{
if 0  H [Hannover ) {
print  NR™", $0;
}
}
Ausgabe:
3. Stuttgart - Hannover 0:2 (0:1) 49000  Zuschauer

Die Bedingung lautetlassdie aktuell gelesene Zei(@0) nur dann ausgegebeverden soll,
wenn sie die ZeichenfolgdHannovei enthalt.

Der OperatorAdfi (Tilde) bedeutetAmatchi, anders ausgedriickt: Wenn die Zeile die
Zeichenfolgeenthalt Amatchi erlaubt die Verwendung vadRegularen Ausdrickes. S.56).
Als Begrenzer der Zeichenfolge werdSOIGOSINED ¢stat Anfihrungszeichen) verwendet.

Gleichheit wird mit dem Operat@&=ri (doppeltes Gleichheitszeichen) geprift. In diesem
Fall ist die Verwendung voRegularen Ausdruckemicht* moglich.
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Weiteres Beispiel:

if (match($0,/[A - ZAOU][a - zaouR]+heit/)) { # wenn $0 den
regularen Ausdruck enthalt ...
print FILENAME, NR, substr($0,RSTART,RLENGTH); # Ausgabe der
von match gefundenen Zeichenkette mit Angabe von Dateinamen
und Zeilennummer

}
}

Es ig auch maglich, mehrere Bedingungen miteinander zu verknupfen. Diesem Zweck dienen
die Operatore®&& i (logischesAJndf) und Ajfi (logischesAOderd). Zur Erlauterung s. dazu
das awkSkript im AnhangsS. 148).

3.5.3.4Schleifen

Sehr wehtig ist die Méglichkeit, sogenann&Schleiferii zu programmieren. Eine Schleife
veranlal3t die Ausfiihrung von einem oder mehreren Befehlen flr eine exakt definierte Anzahl
von Wiederholungen. Die Syntax sieht wie folgt aus:

{
for ( Zahl =1; zah! EEME; Zahl EZahI'#1) {
print  NR, Zahl, $Zahl ;
}
}

Ausgabe:
Bayern

Nurnberg
3

0

(2

0)

69000
Zuschauer
Frankfurt

Leverkusen

WNPFRPPFRPPOONOORMWNLE
= O

TNNNRRRPRRPRPRPRPRRPRRPR
®
—
o

]

Die Schleife wird eingeleitet mit dem Schliisselwidrfi. Die Scheifendefinition erfolgt
unmittelbar dahinter in runden Klammern. Die Definition ist durch Semikola (;) dreigeteilt.
Im ersten Teil erfolgt didnitialisierung der VariablenAZahlfi, wobei die Bezeichnung
willkiirlich ist (héaufig wird der Namdifigewahlt,weil es sich um eine Ganzzahl (also keinen
Bruch 0.4.) handelt und die englische Bezeichnung défitegefi laute). Durch den
OperatorA=fi wird in diesem ersten Tedine Variable namen&ahlii eingefiihrt und dieser
gleichzeitig der Wert ALii zugewiesenDer dritte (letzte) Teil der Definition enthalt die
Vorschrift, was mit der Variable@Zahii nach jedem Schleifendurchlauf geschehen. soll
Zahl=Zahk1 (mégliche KurzschreibweiseZahl++) bedeutet,dassder jeweils inAZahlf
abgelegte Wert genau um den Wert ethoht werden soll. Der mittlere Teil der
Schleifendefinition schlieRlich enthalt die scElZCIBEOIMGMNG: Die Schleife soll nur so
lange durchlaufen werden, wie die in diesem Teil definierte Bedingung erfillt ist. Im

69



Die Programmiersprach®VK

konkreten Falinussder Wert vonAZahifi stets kleiner oder héchstens gleich dem Wert sein,
der in der Variablen NF enthalten ist. NF aber enthalt jeweils die Anzahl der Felder in einer
Zeile (s.0.). Das bedeutetassdie Schleife mit dem Wert 1 beginnt unalange durchgefihrt

wird, bis Zahl den Wert von NF, im konkreten Fall also 11 erreicht hat. In diesem Moment
wird die Abarbeitung der Schleife abgebrochen.

Die Anweisung, die bei jedem Schleifendurchlauf ausgefiihrt werden soll, steht hinter der
Schleifendefinition in geschweiften Klanem: printNR, Zahl, $Zahl, - Es handelt sich um
eine schliche Ausgabeanweisung. Verglichen mit den vorangegangenen Beispielen ist neu,
dasshier gleichsam zwei Variable miteinander kombiniert sind: Das Dollarzeichen spricht
jeweils die Felder einer Zeilan. Da die VariableZahl beim Durchlauf der Schleife
nacheinander die Werte von 1 bis 11 (NF) annipenitet die Anweisung nacheinandan
Fall der Zeile 9, sdassNR den Wer# enthalt):Aprint 9, 1, $1ig Aprint9, 2,$2ig ...
Aprint 9, 11,$11;/ (nur zur Veranschaulichung; die Syntax ist nigainz korrekt, da die
Werte von NR[9] und Zahl[11] so nicht in den Programmcode geschrieben weddefen).
Da das Kommando print hinter die ausgegebgaichenfolge stets einen Zeilenvorschub
schreibt,erscheinen di&elderjeder Zeile nun untereinander in je eigenen Zeilzurch das
Voranstellen der Variablen NR urghhl steht vor jedem Feldinhalt die Nummer der Zeile
und die Nummer des Feldes innerhalb der Zeile.

WeitereBeispiek:
9 Zahlen von 5 bis9

BEGIN {
for (zahl=5; zahl<=9; zahl++) { # die Schleife beginnt mit dem
Wert 5 fUr Zahl; bei jedem Schleifendurchlauf wird der Wert
von Zahl um den Wert 1 erhoht (Operator "++")
print zahl; # nacheinander werden die Werte 5,6,7,8 und 9

ausgegeben.
}
}
1 Retrograde Ausgabe der Zeile 5 einer beliebigen Textdatei:
{
if (NR==5) {
for (i=NF; i>=1;i - ){
print $i;
}
}
}

3.5.3.50peratoren
Zuweisungsoperator: =
Vergleichsoperatoren: =i, ~, I~
mathematische Operatoren:,#*,/,% (AModulofi; ganzzahliger Rest einer Division)

Fur die automatische Addition bzw. Subtraktion der Zahl 1 zu bzw. von einem gegebenen
Wert gibt es die Operatoren ++ bzw,. wobei folgender Unterschied zu beachten ist: zahl++
addiert den Wert 1 *nach* Aufruf der Varian, ++zahl addiert den Wert 1 *vor* dem
Aufruf der Variablen (zur lllustration s. das Beispiel unten ###).

3.5.3.6Kommandos
Kommandos weisen awk an, bestimmte Aktionen auszufiihren. Die wichtigsten sind:
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print | Ausgabe auf Bildschirm, gefolgt von Zeilenumbruch
printf | Ausgabe auf Bildschirm, *ohne* Zeilenumbruch

getline] Lesen aus einer Datei (selten gebraudhher hier nicht ausfuhrlich
beschrieben

3.5.3.7Funktionen

Funktionen arbeiten alle nach demselben RyinRie Ubernehmen Zeichen (Zahlen und/oder
Buchstaben; sogdrgumentd), verarbeiten sie und geben als Ergebnis Zeichen (wiederum
Zahlen und/oder Buchstabesog. REGKOGBEME)t zuriick. Die Argumente werden, getrennt
durch Kommata, grundsatzlich hinternddlamen der Funktion zwischen runde Klammern
geschrieben. awk kennt eine Reihe von vordefinierten Funktidenbeschranken uns auf

die von Korpuslinguisten am haufigsten benétigten. Aus Griinden der Okonomie werden in
den Beispielen stetéfestdi Zeicherkettenals Argumente verwendet. In produktiven Skripts
werden an dieser Stelle stets Variable ($0, $1, $NR etc.) verwendet:

1 gensub
Die Funktion gensub fuhrt Ersetzungen durch und bendgggArgumente:
1 Die Zeichenfolge, nach der gesucht werden soll

T Die Zeichenfolge, die fur die gesuchte eingesetzt werden sol

1 n Fall,

1 4. Die Zeichenfolge, in @ gesucht und ersetzt werden soll

gensub (/ Montag /," Dienstag™", "§', "HeuteistMontag  ");

Der Rickgabewert séhe in diesem Fall folgendermal3en aus:

Heute ist Dienstag

Um sich den Rickgabewert ausgeben zu lagseiIssman den Funktionsaufruf mit einem
PrintKommando verbinden:

printf gensub(/ Montag /," Dienstag """ §'" HeuteistMontag )

1 gsub

Die Funktion gsub fiihrt ebenfalls Ersetzungen durch und benétigt die folgenden Argumente:
(Suchstring,Ersetzungsstring,Ziel).

Beispiel:
gsub(/ Montag /" Dienstag™|'," HeuteistM ontag ");

Ein wesentlicher Unterschied zu gensub ist der Rickgabewert von gsub, der lediglich die
Anzahl der erfolgten Ersetzungen wiedergibt:

printf gsub(/ Montag /," Dienstag " HeuteistMontag )

ergibt die ZahlALfi, da genau eine Ersetzung vorgenommen &uEih weiteres Beispiel: Der
Ruckgabewert dieser Ersetzung:

printf gsub(/ und/," oder ", Apfel und Birne und Orange ");
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ware/2f, da die Zeichenfolgéundiim Ziel zweimal ersetzt wurde.

Ein weiterer Unterschied besteht dariass die Anwendung dieser Funkfh nur auf
Variablen sinnvoll ist, da das Ersetzungsergebnis sonst nicht angesprochen werden kann.
Daher ist folgendes Vorgehen zwingend natig:

zeichenkette  ="Apfel und Birne und Orange";
printf gsub(/ und/," oder ", zeichenkette );
printf zeichenkette;
Ergebnis
2 Apfel oder Birne oder Orange
gsub kann auch mit nur zwei Argumenten verwendet werden:

gsub(/ xy/," ab";

In diesem Fall wird die Ersetzung in der kompletten gerade gelesenen Eingabezeile (= $0)
durchgefuhrt.

1 split

Die Funktion split zerlegt eine belieledeichenkette nach MalRgabe eines frei definierbaren
Feldtrennungszeichens in Einzelteile, die in einem Array abgelegt werden.

Ruckgabewert= split(ziel,name_des_arrays,Feldtrenner);
n=split ("Apfel oder Birne oder Orange",fruechte,"oder ");

Der Ruckgabeweist die Anzahl der Felder des generierten Arrays.
printf split ("Apfel oder Birne oder Orange",fruechte,"oder ");

ergébe also den Wert 8a fruechte[1] = Apfel, fruechte[2] = Birne und fruechte[3] = Orange,
insgesamt also drei Elemente vorhanden sind.

pr intf fruechte[1];

ergabePApfelf;
1 substr(zeichenkette,start,laenge)

substr liefert als Rickgabewert einen Ausschnitt aus der als erstem Parameter Ubergegeben
Zeichenkette. Dieser Ausschnitt beginnt bei der Asiarfi angegebenen Buchstabenposition
und istso viele Zeichen lang, wie Mlaengd angegeben. Beispiel:

print substr("Apfel und Birne und Orange",5,13)
Ergebnis:
| und Birne u

Wiederum kann anstelle einer Zeichenkette eine Systemvariable tibergeben werden (vgl. oben
S. 70 unter Amatchi). Besonders sinnvoll ist der Einsatz von substr, um mit Hilfe von
regularen Ausdricken gefundene Zeichenketten weiterzuverarbeiten (zu speichern, zu
drucken; vgl. ebenfalls oben 2Zmatch).

T match
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match priuft auf das Vorhandensein einer Herkette in einer anderen Zeichenketlee
gesuchte Zeichenkette ist der *zweite* Parameter)

printf match("Apfel und Birne und Orange", /und/);

Dieses Kommando liefert (iiberraschenderweise) den Wétnamlich die Position des
ersten Zeichens der gefienen Zeichenkette. match setzt auf3erdem den Wert der Variablen
ARSTARTA (fur AStart des Regularen Ausdrufksund ARLENGTHA (fir ALdange des
Regularen Ausdruck® RSTART ist also identisch mit dem Rickgabewert. Nutzlich ist dies
fur die Verwendung der Fution substr(), die das Ausschneiden gefundenen Zeichenkette
erlaubt:

zeichenkette="Apfel und Birne und Orange";
match ("Apfel und Birne und Orange", /A.*n D);
printf substr(zeichenkette, RSTART,RLENGTH);

Das Ergebnis ware:
Apfel und Birne und Oran

Man seht,dassmatch die langstmogliche Zeichenkette, auf die das Muster zutrifft, als Treffer
identifiziert. Um die kurzestmdégliche Zeichenkette zu findemssausgeschlossen werden,
dasgdie Zeichenkette ein weiterdsfi enthalt:

match ("Apfel und Birne und Orange", /A[*n]*n/);
Ergebnis:
Apfel un

Die zu verarbeitende Zeichenkette kann auch in einer Systemvariablen ($0, $1 etc.) enthalten
sein. Beispiel:

match ($0, /A.*n/);
print  NR, substr($0,RSTART,RLENGTH);

Dieser CodeAbschnitt gibt beim Durchlaufen eineEingabedatei samtliche Zeichenketten
auf die das Suchmuster passt, aus und schreibt unmittelbar davor die Nummer der Zeile, in
der das Muster gefunden wurde (NR).

3.5.3.8Aussagenlogik

Im Zusammenhang mit der Formulierung von Bedingungen, etwa flr die Ausfikicim
CodeBlocken, wird man mit einem aus Sicht der Alltagswelt ungewohnten Konzept
konfrontiert der Aussagenlogik Wir beschranken uns an dieser Stelle auf die fur die
korpuslinguistischePraxs relevanten Konzepte, namlich die Konjunktiatie Adjunktion
sowie die DisjunktionAls exemplarische Datenbasis liege folgende Tabelle vor:

Konjunktion Adjunktion Disjunktion
1 |} Das | ART X X
2 |lder | ART X X
3 |die | ART X X
4 Jder | ART X X
5 Jder | ART X X
6 fJder | ART X X
7 |die | ART X X
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8 Jder | PRELS X X
9 |die | ART X X
10 } Der | ART X X
11 jder | ART X X

12 Jdie | ART X X
13 jdie | ART X X
14 J das | PDS

15 J die | ART X X
16 jder | ART X X

17 Jdas | ART X X
18 J die | PRELS

19 Jder | ART X X

20 fdas | ART X X
21 fdie | ART X X
22 fder | ART X X

I Konjunktion: Find alle Datensatze, in denen Feld 1 den Wetdter i und Fel
den Wer't A AIRAWK |dutet deér tertsprechende logische Operator
A&&i. I m R a-Amveisungevare adso zuifofmulieren:

i f ($dex® && $2==0ARTO)

T Adjunktion (= Anichtausschlie(;endves Od €
im Feld 1 AderfA oder i IMAWK -Syndxwizd inAART A

diesem Fall ideer @paedator A| |
if ($1==o0dero || $2==0ARTO)
f Disjunktisem!| (eCdmadsess Oder i) : Find all e

Feld 1 Ader fi o d abernichinsowobl imdFel@A dfeeARIT fia |l s au
gleichzeitig, im Feld A A R RufweisenDer Oper ator A!l!'Ai fung
der Negationln AWK -Syntax:

if ([1]=  ="der"|| a[2]=="ART") && !(a[1] == "der" &&
a[2] == "ART"))

Oben abgebildete Tabelle illustriert sehr schon, dask Konjunktion und Disjunktion
zueinander komplentére verhalten, wahrend die Adjunktion beide miteinander verbimdet.
Anhang findet sichein AWK-Skript, das das hier gegebene Beispielausfiihrbarem
Programmcode enthalt.

Im Sinne der Aussagenlogik ware bei der umgangssprachlich mdglicherweise so
formulierten SucheAFi ndTolkensbder 6 a@amd daas e Aundi mi t d
Oper atior( A|jder i) u npwiederzogbbeh A& &iA ( Aundi
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4 Digitalisierung von Sprache und Text

4.1 Digitalisierung von gesprochener Sprache: Das ProgramrRraat

Das Programm Praat ist von Phonetikern fir Phonetiker gemacht und besitzt einen
beeindruckenden Funktions@iang. Aus Sicht der Korpuslinguistik ist es vor allem deswegen
interessant, weil damit Audidufnahmen von Sprache transkribiert und fur die weitere
Verarbeitung mit Skripts und in Datenbanken aufbereitet werden kdnnen.

Praat ist kostenlos und fir alle rgigen Betriebssysteme verfligbar. Es kann unter
http://www.fon.hum.uva.nl/praatheruntergeladen werden. Praat wird standig aktualisiert.
Man sollte sich stets die neueste Version von der Webseite deccKetwierunterladen.

Voraussetzung fur die Arbeit mit Praat ist das Vorhandensein von geeigneten
Audioaufnahmen. Beachten Sie unbedingt die allgemeinen Regeln hinsichtlich der
systematischen Strukturierung desrpusmaterials (s. oben). Wir empfehlen, s&h der im
AsicaKorpusverwendeten Systematik zu orientieren (http://asica.gwimuenchen.de).

Die Audioaufnahmen sollten im wawrmat vorliegen. Zwar kann Praat mittlerweile auch
mit mp3-Dateien arbeiten, die Zeitreferenzierung ist dann aber bis hrere@ Millisekunden
ungenau.

Das folgende Beispiel prasentiert die Transkription einer Audioaufnahme der Wenkersatze.
1. Starten des Programms

Das Programm wird durch Doppelklick gestartet. Praat 6ffnet automatisch zwei Fenster,
namlich APraat Objecfsund APraat Picturg Letzteres wird nicht bendtigt und kann gleich
wieder geschlossen werden.

M Prast Object B[] Bl i Praat Picture =1l x|
Praat Mew Read ‘rite Help File Edit Margine World Select Pen Font Help
Objects: = ' 1 ' 2 ' 3 ' 4 ' 3 =
H1
F4
Rename.. Copy... I
[nspect | i I
Femove bl | i S -
] | 3 4 | 2

Abbildung19: Praat nach dem Programmstart
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2. Offnen der AudieDatei
Gehen Sie aufReadiund dann aufOpen long sound file fi.

o

Praat Mew | Read Write Help

Objects: Fead from file... Ctrl-0 -

Open long sound file... Cirid

Read two Sounds from stereo file...
Read from special sound file r

Read Matrix from raw text file...

Read Strings from raw text file...

Read TableDfReal from headerless spreadshest file, ..
Read Table from table file...

Read Table from comma-separated file...

Read Table from tab-separated file...

Read from special tier file... 3

Bename... I Copi.. |

|Fepest I [ i |

Hemowve | -
1| | 3

Abbildung20: Offnen einer Audiodatei mit Praat

3. Markieren Sie die getffnete Audidatei in der Liste defObjectsi und klicken Sie auf
AAnnotatéi und anschlieRend adf o TextGrid..i
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loix

Praat Mew Read Write Help

Objects: LongSound help L=

1. LongSound we Wi

Flay part...

Cluery - I

Annatate -
|  Annotation tutorial

N To TextGrid...

Rename... | Cop... |

|hzpect | Infa |

Femove |

-
1| | 3

Abbildung21: Erzeugung eines TextGrids in Praat

4. Praat fragt dann nach den Namen der 8bgrsi. Damit sind zunachst Ebenen gemeint,
die fiir die separate Transkription der AuRerungen verschiedener Sprecher gedacht sind. Im
Sinne der Korpuslinguistik hat es sichvielen Fallen als gunstig erwiesen, unterschiedliche
grammatische Kategorien diesen Ebenen zuzuordnen. Entsprechend wiirdéSatan
AWortii und ASilbei als TieeNamen wahlen. Die Entscheidung ist natirlich vom jeweils
verfolgten Forschungsinteresse algign

In den meisten Féallen ist ein Tier, in das der Text satzweise transkribiert wird, ausreichend:
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x
Tier names: |Satz bell |
Paint tiers: |be'_'_ |
Help | Standards I Cancel I Apply I 0k, I
Abbildung22 Di al ogfeld zur Anlage und

Weitere Tiers kdnnen auch nachtraglich noitziigefiigt werden.

ATextGrid xx
=
Praat Mew Read Write Help
Objects: T extGnd help =l
1. LongSound ws | Edit
&2 TestErnd we ] E dit
& Sound: Edit?
Diraw - I
List...
Down to Table. .
Guern - I o
Mudify - |
Analpse
Extract tier. .
Fename. .. | Copy... | Estract part...
Synthesize
Inzpect | Info | Merge |
Remove -
e J | of

Benennung

Sollte ein Tier durch zusatzlichen Eintrag seines Namens in die zweite Z el cad
tierl gekennzeichnet werden (hier das Tidelli), so kénnen in diesem Tier keine
Zeitintervalle, sondern nur Zeit*punkte* definiert werden.

Nach den Klick auf AOKf wird der Objektliste ein neuer Eintrag hinzugefiigt, namlich

Abbildung23: Das PraaDbjektFenster mit den Eintréagen fir die Audiodatei und das zugehorige TextGrid

Nun mussen beide Listeneintiggemeinsam markiert werden (dazu hélt man beim

Mausklick die Strg/Ctrl-Taste gedrickt):
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o

Praat Mew FRead Write Help
Ohjects: E dit

Scale limes

Hename... I Loy, |

Inspect I Irfo |

Remowve I

-
4| | »

Abbildung 24: Gleichzeitige Auswahl von Audiodatei und TextGrid

Ein Klick auf AEditfi 6ffnet folgende Ansicht:

=
File Edit Query View Select Interval Boundary Tier Spectrum Pitch Intensity Formant Pulses Help
15.000000
0.6395 :
-0.5407

To see the analyses, z-:u-:uni into at most 10 seconds,

ar raise the “longest analysis™ setting with “Show analyses” in the View menu.

) Satz

1 (171}
2 [ bell
(0)
15.000000 | 15.000000
0 Visible part 30.000000 seconds 30.000000] 291.344195
Total duration 321.344195 seconds
all I in I uutl 36l | I:uakI ‘I | ﬂl? Group

Abbildung25: PraatFenster zur Transkription einer Audiodatei

Die Grof3e des Ausschnitts Ial3t sich mit den kleinen Knépfen am linken unteren Fensterrand
verandern.

Nun folgt einwichtiger Schritt die Segmentierung der Audiodatei in einzelne Intervade
kleinteiliger die Segmentierung erfolgt, desto praziser kann spater, etwa bei Verwendung
einer Datenbank, auf den jeweils zu einem Textabschnitt gehdrigen Audioabschnitt
zugegriffen werden. Eine kleinteiligere Segmentierung bedeutet jedoch auchggifienen
Arbeitsaufwand. Auf jeden Fall sollte die Segmentierung so erfotipsdie Intervalle stets
Inhalte gleicher Kategorie besitzen, will heil3en:

Satz | Satz | Satz | ...
oder
Wort | Wort | Wort | ...
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oder
Silbe | Silbe | Silbe | ...

Sar | Silbe | Wort | Satz | ...

Bei gesprochener Sprache ist die Definition von Satzen meist sehr problematisch. In der
Praxis hat sich die intuitive Abgrenzung vBAuRRerungseinheiténdurchaus bewahrt. Auf

alle Falle sollten, sofern moglich (also bei nicgieichzeitigem Sprechen), Passagen
unterschiedlicher Sprecher in jeweils eigene Intervalle gesetzt werden.

Das Abspielen des Tons wird durch Driicken der Tabulbdste ausgeltst. Praat spielt
nur Ausschnitte von maximal 60 Sekunden Lange ab. Bei langersschnitten erfolgt eine
entsprechende Fehlermeldung:

B 3. TextGrid ws =10 ]
File Edit Query Wiew 3Select Interval Boundary Tier Spectrum Pitch  Inkensity  Formankt  Pulses Help
49 332414
x
Sound too long (80 seconds), Cannot play. |18 data) h

0 seconds,
orraise the “longest analysis™ setting with “Show éanal;—‘ses' inthe View menu. ‘

Satz
1 ,) {(1/1)
hell
2
{0)
49 332414 | 31.0036535

1] Yisible part 80 3350459 seconds A0 336049 241005146
Total duration 321 344195 seconds

all | i | outl sell I:uakl ( | ﬂp Group

o

Abbildung26: Die Anzeige und Funktionselemente im PraBtanskriptionsfenster; Definition von Intervallen

Die Definition eines Ausschnitts erfolgt durch das Ziehen Maus bei gedrickter linker
Maustaste, wobei die Maus im Bereich der hier mit roten Pfeilen markierten Bereiche gefihrt
werdenmuss

Um eine Intervallgrenze zu setzenyssman mit der linken Maus wiederum in einen der
beiden mit Pfeilen markierten Bereicklicken. Es erscheint dann (auf3er einer horizontalen,
fur uns irrelevanten) eine gestrichelte vertikale rote Linie, die jeweils an ihrem Schnittpunkt
mit den oberen Begrenzungslinien der Tiers (grine Pfeile) einen Kreis aufweist (blaue Pfeile).
Ein Klick in diesen Kreis erzeugt eine Intervallgrenze im entsprechenden Tier.

Die Intervallgrenzen werden durch vertikale Linien im entsprechenden Tier
gekennzeichnet:
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M 3. TextGrid ws 10| =|
File Edit Query View Select Interval Boundary Tier Spectrum Pitch Intemsity Formant Pulses Help
Im Winter fliegen die getrockneten Blatter in der Luft '_’_e:";r:l
4 313307 4 710931{0.212 7 9024238
0.4556 . ]
0 T—
0.3876
To see the anal:.-'sesi. zoominto at most 10 seconds,
ar raise the “longest analysis’ sétting with “Show analvses™ in the View menu.
) - . : Satz
= 1 | | |Im Winter fliegen die g e
) ) | | bell
2 (0)
4313307 | 4710931 | 1018
1] Yisible part 10.042006 seconds 10042006 311302159
Total duration 321.344195 seconds
all | i | outl sell I:uakl 4| I ﬂp Group

Abbildung27: Transkription eines Auditntervalls

Die Auswahl eins Intervalls erfolgt durch Mausklick in den Bereich zwischen zwei vertikale
Linien (= Intervallgrenzen). AnschlieBend erscheint das Intervall rot hinterlegt, und es ist
moglich, in den weil3en Bereich (roter Pfeil) am oberen Rand des Fensters den
Transkriptonstext einzugeben. Schon bei der Texteingabe erscheint der Text zusatzlich im
entsprechenden Bereich des Tiers (in roter Schrift).

Praat erlaubt es nicht, phonetische Sonderzeichen zu verwenden. Erforderlichenfalls
missen diese durch eine Abfolge von AlSEZeichen eingegeben werden. Die zu
verwendenden Zeichentabellen kénnen durch Klicken auf dasMéféi abgerufen werden:

Abbildung28: Aufruf der PraafTabellen mit Zeichenkodierungskonventionen

M 3. TextGrid ws o ] 4
File Edit Query View Select Interval Boundary Tier Spectrum Pitch Intensity Formant Pulses Help
Im Winter fliegen die getrockneten Bldtter in der Luft herum Intro
TextGrideditor help  Ctrl-Shift-?
About special symbaols
4313307 4.710931(0.212 7 s) 9024238 Phonetic symbols
04536 H .
earch manual... Ctrl-M
0 ¥ T
-0.3876
To seethe anal;.-'sesi. zoom inte at moest 10 seconds,
or raise the “longest analysis” Sétling with “2how analyses” in the View memi.
- . . Satz
= 1 Im Winter fliegen die g 4/6)
bell
2
(0)
4313307 | 4710931 [ 1018
0 Visible part 10.042006 seconds 10.042008 311.302189
Total duration 321 344195 seconds
a||| in| outI seII bakl‘l I ﬂpﬁroup
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Hier ein Ausschnitt aus d&onsonantesT abelle:

File Goto Font

<| >| Hu:umel

I

e

oo
voiceless plosive p

[
voiced plosive

b

nasal n]
m | \mj

Abbildung29: Die Praatkonventionen zur Kodierung von Konsonanten

Der Aretroflexe stimmlose Plosiviafjtdessen phonetisches Symbol hier mit dem griinen Pfeil
markiert ist,nussin Praat mit der Zeichenfgé At.fi wiedergegeben werden.

Nach AbschluR der Transkriptionsarbeit kann der Text in eine AtextGrid-Datefi
exportiert werden. Es empfiehlt sich, den Text zuvor gemal3 Unicode zu kodieren. Dieser
Schritt erfolgt Uber das MenEditie AConvert entirelextGrid to Unicodé:

W 3. TextGrid ws —10] x|
File | Edit Query View Select Interval Boundary Tier Spectrum Pitch Intensity Formant Pulses Help
Im 7  Undo Add boundary Ctrl-Z r in der Luft herum

Cut text Ctrl-x

Copy text Ctrl-C

Paste text Crly 4712262 (0212 / 5)

Erase text

Convert entire TextGrid to backslash trigraphs

Convert entire TextGrid to Unicode

Find... I s i

Find again cirl-G A

. [ " i i
T T o Tl |

0Hz/ 00 W U '. T

: - . . . . Satz

= 1W enkersl eins § [[m Winter fliegen die getrockneten | ;)

) bell
2
(0)
2865855 | 4 634145
1.500000 I1.5L’IUUUU Visible part 7 500000 seconds 9 000000 312 344195
Total duration 321 344195 seconds
all | if | outI sell baklﬂJ jp Group

Abbildung30: Umwandlung der Praapezifischen Zeichenkodierung in Unicode
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AnschlieRend wird die Transkription iiber das Méfilefi und ANrite TextGrid to Text filé
in einer Textdatei geschrieben:

D%

File Edit Query WView Select Interval Boundary Tier Spectrum Pitch Intensity Formant Pulses Help
Preferences... ldtter in der Luft herum ﬂ

Dratw by pickure window
Draw visible sound...

[y
[y

4712262 (0.212 / s)

Draw selected sound...
Draw visible TextGrid. ..
Draw visible sound and TextGrid. ..

Extract ko abjects windaws

Extract selected sound {preserve times)
Extract selected sound (time from )
Extract selected TextGrid (preserve times)
Extract selected TextGrid (time from zero)

Wiribe b disks I h’ . M [ : M_ML

; - Satz
S m Winter fliegen die getrockneten |, ;
Write selected sound to AIFF file... i = = i4s0]
Write selected sound to AIFC file... hell
Write selected sound to Next/Sun file. .. (0)
Wirite selected sound to NIST file. ..
Write selected sound to FLAC file... . - I et
Write TextGrid to text fle... isible part 7.500000 seconds 9.000000 312.344195
Write selected TextGrid to text fie, ., al duration 321,344 195 secands
Mew editor script ﬂ i Eies

Cpen editor script. ..
Cloze Cirl-w

Abbildung 31: Export eines TextGrids in eine Textdatei

Die dabei entstandene Datei kann anschlieend z.B. mit einerSlavgk in Tabellenform
gebracht und dann in eine Datenbank importiert werden:
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File type = "ooTextFile"
Object class = "TextGrid™

®min 1}
Xxmax 321._3441958113379
tiers? {exists>
size = 2
item []:
item [1]:
class = "IntervalTier™
name = ""Satz"
%min = @
Xmax = 321.3441958113379
intervals: size = 5
intervals [1]:
®min (]
XMax 1.08630635245901638
text e
intervals [2]:
®min 1.86385635245901638
®Mmax 2_830161885245001,
text "Wenkersdtze"
intervals [3]:
%min 2.8301618852459014
xMmax 4 _3658545081926721
text "eins"
intervals [4]:
%min 4. 3658545081926721
Xmax 9.878116803278688
text
intervals [5]:
xmin 9.978116883278688
XMax 321.3441958113379
text e
item [2]:
class = "TextTier"
name “hell™
®min 5}
xmax 321.3441950113379
points: size = @

Abbildung32: Eine PraaflextGrid-Datei, getffnet im Editor VIM

“In Winter fliegen die getrockneten Blitter in der Luft herunf

ACHTUNG: Die von Praat erzeugte TextGidhtei im Unicode~ormat ist moglicherweise
(mindestens bis Version 5.2.25 standardméaRigléf#odiert. Es wird dringend empfohlen,

die TextGridDateienvor der Weiterverarbeitung nach 4&fzu konvertieren.

4.2 Digitalisierung von gedrucktem Text: Das ProgrammFineReader

4.2.1Einfihrung

FineReade(FR) gehort zur Gruppe der OaG®RogrammeOptical CharacterRecognition-
Optische Zeichenerkennnundes existiert nur in einer Windowgersion und ist ein
kommerzielles Produkt der Firma ABBYY. Lizenzen fur Forschung und Lehre werden relativ

kostengtinstig angeboten.

OCR-Programme verwandeln Graphik in computerlesbaren Text.Wéhd in einer
GraphikDatei ein Buchstabe durch eine Vielzahl einzelner Bildpunkte reprasentiert wird (die
Anzahl der Bildpunkte hangt von der Grof3e des Buchstabens ab, fur jeden Bildpunkt wird
dessen Position und Farbe notiert), steht in einer Textdateirfen Buchstaben lediglich eine
einzige Zahl. Ein OCHProgrammmussdazu in der Lage sein, die Zusammengehdrigkeit von
Bildpunkten zu erkennen und den richtigen Zahlenwert gemald einer standardisierten

Codepage (ASCII, Unicode) zu ermitteln.

84


http://finereader.abbyy.de/

Digitalisierung von Sprache und Text

s "TEXT”

Abbildung33: Verwandlung von Bildpunkten in elektronischen Féxt

OCR spielt in der Korpuslinguistik vor allem dann eine Rolle, wennKaapusmaterial in

auf Papier gedruckter Form vorliegt. Der erste Schritt besteht dann in der Bigitedg des

Textes durch Photographieren oder Scannen (scannen ist photographieren vorzuziehen, da bei
Letzterem die horizontale und gerade Ausrichtung der Textzeilen h&ufig nicht gegeben ist). Es
ist ganz wesentlich, diesen Arbeitsschritt mit groRer Sdirglund systematisch
durchzufihren!

1 Trennen Sie die Bilderfassung mittels Scanner oder Photoapparat vom Prozel3 der
Texterkennung mit OCfSoftware.

Achten Sie auf eine systematische und aussagekraftige Benennung der Bilddateien.

Sofern Sie kein einschlagigiénteresse verfolgen, wahlen Sie hinsichtlich der
FarberfassungGraustufefiund verzichten Sie auf Farben (Farberfassung erzeugt unnotig
groRe Dateien, da pro Bildpunkt nicht ein, sondern drei Byte [= 24 Bit] bemdrger)

Als Auflésung wahlen Sie 30dpi, bei kleiner Schrift u.U. auch 400 dpi
Als Dateiformat wahlen Sie TIF oder JPEG (bitte mit OCR testen! Siehe unten)

Scannen Sie zunéchst eiffeprasentativié typische Seite des Textes und filhren Sie
einen Test durch, ob die O&®Rozedur ein brauchles Ergebnis liefert.

Nachdem Sie den kompletten Text erfaldt haben, beginnen Sie mit deP@Z&lur. Es ist
durchaus eine Option, die Texterkennung auf einem Fremdrechner durchzufiihren, auf dem
eine lizensierte Version des O&Rogrammes installiert istMan spart sich damit die
Anschaffung eines normalerweise nicht billigen Programmes.

4.2.20CR mit FineReader

Die hier beschriebene Prozedur bezieht sich auf FineR¢aR¢r110 Professional Edition
fur Windows (unter Window?g).

" Quelle: http://iwww.Irz.de/services/peripherie/scanner/scanfis/dort zusammengestellten Tipps sind
ausdrucklich zur Lektire empfohlen!
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N

u

ar

8 unb Dok [1] - ABBYY FineReader 11 Prof
Datei  Bearbeiten Ansicht Dokument Seite  Bereiche
0 -

\ ™ /L
NeuerTask  *OJ Offnen Scannen Lesen
Seiten | Bid [N Bild bearbeiten ] Lesen
L)~ | M volifarbe

Neu &ffnen

| Edition
Werkzeuge  Hilfe

W Dokumentsprache:

Automatische Auswa ~ Sﬂzi:h.em

Erstes Kapitel

AL
neines Vaters Muhle brauste und rauschte schon wieder lustig, der Schnee tropfette em
witscherten und tummelten sich dazwischen; ich sa8 auf d Turschwelle und wischte mir den
Vater aus dem Hause; er b
. der sagte zu mir «Du Taugen

Jer Frohling ist vor der Tlr, geh auch einmal hinaus in die
n ich ein Taugenichts bin, 5o ists gut, 5o willich in die Wel

|n das Haus hinein und hote meine Geige, die ich recht artig spiete\von der Wand, mein Vat

n Geld mit auf den Weg, und so schienderte ich durch das lange hinaus. ich hatte recht r
| da alle meine alten Bekannten und Kameraden rechts und Binks, wi tem und vorgesterr
sziehen, graben und pflogen sah, wahrend ich so in die frele Welt hinalRstrich. ich rief den am
Iz und ufrieden Adjes zu, aber es kummerte sich eben keiner sehr daruly. Mir war es wie ein
d als ich endliich ins freie Feld hinauskam, da nahm ich meine liebe vor und spielte ur
gehend

Wem Gott will rechte Gunst erweisen,

Den schickt er in die weite Wel,

Dem will er seine Wunder weisen

In Berg und Wald und Strom und Feld.

Die Tragen, die zu Hause liegen,
Erquicket nicht das Morgenrot,

Sie wissen nur vom Kinderwiegen,

Von Sorgen, Last und Not um Brot.
Die Bachiein von den Bergen springen,
Die Lerchen schwirren hoch vor Lust,
Was solit ich nicht mit ihnen singen
Aus voller Kehl und frischer Brust?

Den lieben Gott 1aB ich nur walten:

Der Bachiein, Lerchen, Wald und Feid
Und Erd und Himme! will erhalten,
Hat auch mein Sach aufs best bestellt!

- S
£ Anatysiep | [T] Tet [l gid Bl 1 & ()0 || vext

3
¥ | Arial Unicode MS 2 4|0 %
- s =

JUberpmiung h.\lorhuigerhhler IS Nachster Fehler

Erstes Kapitel
Das Rad an meines Vaters Miihle brauste und rauschte schon
wieder recht lustig, der Schnee tropfelte emsig vom Dache, die
Sperlinge zwitscherten und tummelten sich dazwischen; ich salt
auf der Tiirschwelle und wischte mir den Schlaf aus den Augen;
mir war so recht wohl in dem warmen Sonnenscheine. Da trat
der Vater aus dem Hause; er hatte schon seit Tagesanbruch in
der Miihle rumort und die Schlafmiitze schief auf dem Kopfe, der
sagte zu mir: «Du Taugenichts! da sonnst du dich schon wieder
und dehnst und reckst dir die Knochen miide und Iakt mich alle
Arbeit allein tun. Ich kann dich hier nicht langer fittern. Der
Friihling ist vor der Tiir, geh auch einmal hinaus in die Welt und
erwirb dir selber dein Brot.» - «Nuny, sagte ich, «wenn ich ein
Taugenichts bin, so ists gut, so will ich in die Welt gehen und
mein Gliick machen.» Und eigentlich war mir das recht lieb, denn
es war mir kurz vorher selber eingefallen, auf Reisen zu gehen,

| daich die Goldammer, welche im Herbst und Winter immer
| betriibt an unserm Fenster sang: «Bauer, miet mich, Bauer, miet
' mich!» nun in der schdnen Friihlingszeit wieder ganz stokz und

lustig vom Baume rufen horte: «Bauer, behalt deinen Dienst! »
Ich ging also in das Haus hinein und holte meine Geige, die ich
recht artig spielte, von der Wand, mein Vater gab mir noch einige
Groschen Geld mit auf den Weg, und so schlenderte ich durch
das lange Dorf hinaus. Ich hatte recht meine heimliche Freude,
als ich da alle meine alten Bekannten und Kameraden rechts und
iqks, wie gestern und vorgestern und immerdar, zur Arbeit
ziehen, graben und pfliigen sah, wéhrend ich so in die
inausstrich. Ich rief den armen Leuten nach allen
Seiten stolzwqd zufrieden Adjes zu, aber es kiimmerte sich eben
keiner sehr darut,_Mir war es wie ein ewiger Sonntag im
Gemiite. Und als ic dlich ins freie Feld hinauskam, da nahm

prmad anialia sind aowe aof daw

¥ 1% ~ (&

o Sprache:  [Deutsch (Standad )
» || Schriftart: ‘Avial Uricode MS Schriftfarbe:

Grofe: |12 Effekte:

Texteigenschaften

Klicken Sie hier, um das gezoomte Bild anzuzeigen (Strg+F5).

Seite 1: Erhohen Sie die Auflosung auf 300 dpi oder mehr \
Neu scannen 4

(LLeschen |

Abbildung34: Die StandareDberflache von FR 11 Professional. In der linken Bildhalfte die Bilddatei, in der

rechten der bereits interpretierte, elektronische Text

Starten Sie das Programm und gehen Sie dann wie folgt vor:
1. Offnen Sie die Bilddatei(en) {€l 1 im Screenshot)

2. FR beginnt sofort mit der Texterkennung. Nach Abschlul3 dieses Vorgangs meldet FR in

einem kleinen Fenstebzw. am unteren Fensterrarkéehler oder WarnungefPfeil 4).
Nehmen Sie diese Hinweise bereits bei der Bearbeitung der Brstegseite zur Kenntnis, da
die Probleme augine evtl. minder&ualitat der Bilddateien zurtickzufihren sein kénren
diesem Falmussdie Vorlage neu gescannt/photographiert werden!

Je einfacher das Layout und je standardnéher die Sprache, deste Begsbnisse liefert
FR. Zwischen sehr gullesbarefi Texten und nahezBunlesbarefi gibt es eine stufenlose
Skala mit Ergebnissen unterschiedlicher Qualitat. Grundsatzlichdggsnahezu jeder von
FR erzeugte elektronische Text einer mehr oder mindegiangreichen Nachbearbeitung
bedarf. Unter Umstanden ist abzuwagen, ob eine manuelle Texteidghlipger) nicht die
effizientere Methode ware.

3. Abspeichern des erkannten Textes (Pfeil 3). Fur die Weiterverarbeitung mit alris
und schlie3lich detmport in eine Datenbankussals FormatATextDokumenii und ANur

86



Digitalisierung von Sprache und Text

Texti ausgewdahlt werder{Pfeil 3) Denken Sie beim Abspeichern wiederum an eine
aussagekraftige und systematische Benennung der Dateien!

4.2.3Tipps und Tricks

Um die Erkennungsgenauigkeit zu eneda, hilft - abgesehen von der Optimierung der
Bildvorlage Dateien - die Einstellung der richtigen Erkennungssprache (Pf2ild). FR
arbeitet unter anderem mit eingebauten Lexika. Es ist wicldgsFR auf das richtige
Worterbuch zurtickgreift, also beinem deutschen Text auf das deutsche Wérterbuch und
nicht z.B. auf das englische. FR trifft die entsprechende Wahl automatisch und recht
zuverlassig. ManchmalArrtii sich das Programm aber auch, und damoss die
Erkennungssprache manuell eingestellt wardFR erlaubt es auch, in verschiedenen
Sprachen (z.B. absatazw. abschnittsweise gemischt) zu erkennen.

Eine weitere Moglichkeit, die Erkennungsgenauigkeit zu erhéhen, igiTdaimiererii von
FR. Darunter versteht man den Vorgang, von FR erkanntemBdter bestimmten
Schriftzeichen zuzuweisen. Diese Prozedur wird gestartet iber dasAMMreir k ze u g e fi
Optioneng 2. Leserg Teste Benutzermuster testen:

Fa =

Dptionen @

Cokument | Scannen/Offnen | Lesen | Speichern | ansicht | Erweitert
Lesemodus

@ arindlich Wann Moduswechsel?
Schnell

Training
MUk inkeqrierte Muster verwenden

@ Integrierte und Benutzermuster verwenden Muskereditat. ..
MU Benutzermuster verwenden

J|iesen mit Training: Wi verwendet man Training zur Yerbesserung der Erkennungsgualibt?

Speichern der Muster- und Sprachdatei

| Speichern in Datei, .. | speichert benutzerdefinierte Musker und Sprachen in eine einzelne Datei,
| Laden aus Datei, .. | Benutzermuster und Sprachen aus einer Datei laden,

Schriftarten
| Schriftarten... | Die im erkannten Text zu verwendenden Schriftarten,

Sonskige

Suche nach Strichcodes

Ok, ] | Abbrechen | | HilFe

Abbildung 35: Start des Trainings der Mustererkennung zur Verbesserung der Leseergebnisse

Wenn man nun das Bild neu lesen laf3t, fragt FR bei einzelnen von ihm als zusaminigng
erkannten Mustern, um welches Zeichen es sich handelt. FR unterbreitet jeweils einen
Vorschlag, den man ggf. andern kann. Ein Klick auf den SchAlfer a i bewinktglié
Abspeicherung der gewéhlten Zuordnung. Der von FR gewahlte MAgsschnittkann

durch Veranderung des grinen Rahmens erweitert oder verkleinert werden. Auf diese Weise
wird das Musterrepertoire von FR erweitert bzw. gepflegt.
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T

Mustertraining

7 el

Aktives Muster: (Default)

Wenn der Bildausschnitt einen Zeil eines Zeichens oder Teile von
nachfolgenden Zeichen einschlieft, werschieben Sie die Rander
mit der Maus oder den Schaltflachen:

Geben Sie das Zeichen ein, das wom
Bildausschnitt umschlossen wird:

x< | (i)
! o] [aranng ]

Effekie
[ | Fett [ Hochgestell:
[ kwrsiv [ TieFgestell

Zuriick,

Qherspringen] [ Schiieffen

Abbildung36: Trainieren der Zeichenerkennung

Dieses Training fahrt man dange durch, bis sich das Leseergebnis splrbar verbessert hat.
Anschliel3end wahlt man im Dialogfeld Optionen den PéBlenutzermuster verwend@n

Es kommt vordassman beim Training Fehler macht. Diese lassen sich im Mustereditor

(Aufruf Gber Werkzeuge e Mustereditor... (gewtinschtes Listenelement markieres)
Bearbeiten..e Detailg wieder I6schen bzw. verbesseen Eigenschaften):

F

Benutzermuster @
Mame Fekt Kursiv Tiefgestellt Hochgestellk
I_ B I_
[ [ [
B [ B
B [ B
B [ B
B [ B

Bilder ] [ Dietails ] [Eigenschaften...] [ Laschen ]

| ok

] [ Abbrechen ]

o

Abbildung37: Nachbearbeitung trainierter Muster in FR

FR speichert diese Must&eicherZuordnungen in eigenen Dateien ab, die man, speziell,
wenn man viel Muhe auf ein Training verwendet hat, sichern sollte. Wo sich die jeweilige
Musterdatei befindet und wie sie heil3t, steht im DialogiMdstereditofi:
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Mustereditor

=

Bearbeiten. ..
Umbenennen...

Loschen

Aliviersn

Musterdatei:
I-:ale Einstellungen'. Temp' Urtitled 0'griechisch ptr] Schliefen

ORI

Abbildung38: Abspeichern einer individuell erzeugten Musterdatei

Ein spezielles Problem stell@exte in nicht-lateinischen Alphabetendar. ZwarAiesti FR

ohne weiteres solche Texte (z.B. Russisch), sobald man aber ein Mustertraining durchfiihren
mdchte, stol3t manuddas Problemdassman die benétigten Zeichen nicht Gber die Tastatur
eingeben kann (z.B. ein griechisches Alpha mit lota subscriptum). Diesem Problem kommt
man mit einem Trick beiMan fuhrt mit der betreffenden Bilddatei ein Training durch und
gibt jeweils den Unicod&ahlenwert der Zeichen ein, und zwar in der vom HFStandard
vorgeschriebenen For(MTML -Entity):

Altives Muster: C:\Dokumente und Einstellungen®slu®Lokale Einstellungen.Ten

0

Wenn der Rahmen den Teil eines Zeichens oder Teile
benachbarter Zeichen einschligft, verschieben Sie die Rahmen e | b
mit Hife der Maus oder der Schaltflachen:

— Test
Wom Rahmen eingeschlossenes feichen: FEGJBSJ J

[

Effelde
[ Fett [T Hochgestelt
I Kursiv [T Tiefgestelt

ZUrick: Dberspringen Schlielan

Abbildung39: Verwendung von Unicod@/erten in Verbindung mit HTMIEntities bei Training und
Erzeugung einer Msterdatei

Das griechische Theta ist der Unicededepage zufolge dem Zahlenwé&8B8 (hex)
zugeordnet. DeHTML-Standardverlangt folgende Schreibweis@#x03B8 - Genau diese
Zeichenfolge wird im MusteFenster in das Feldyom Rahmen eingeschlosseneschenfi
eingetragen und mit Klick aufTesfi abgespeichert. FR interpretiert die Zeichenfolge als
Ligatur. Die entsprechende Nachfragassman mitAl&i bestéatigen:
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ABBYY FineReader 9.0 Professional Edition |

L ] "-.,‘ Die angegebene Ligatur ist im System noch nicht vorhanden. Meue Ligatur erstellen?
L

Mein |

Abbildung40: Definition einer HTML:Entity als (Pseudd A Lti urafi

Nach Abschluld des Trainings sieht die Musterzuordnung folgendermal3en aus:

Benutzermuster ed |
&#Hx03A0;
d O
cHR03AC; r#x03B4;

n -]
I Bilder Letailz | Eigenschatten... | Lizchen |

ok | Awbrechen |

Abbildung41: FR-Benutzermuster mit Pseuddgaturen zur Kodierung von Sonderzeichen

Wenn man nun den griechischen Text von FR unter Verwendusgrdidusterdatei lesen
lant, erzeugt FR einen HTMkonformen Text (rechts):

E Unbenanntes Dokument [1] - ABBYY FineReader 11 Professional Edition

[E=5E=H x|
Datei Bearbeiten Ansicht Dgkument Seite Bereiche \Werkzeuge Hilfe
i 0 = -t B|  Dokumentsprache: B 2 \i . Arial Unicode MS n | 4|08
Neuer?:sk s} Offnen S:;{n ﬁg GuibitschenliwTy sP:::m 2 % I+ Ruckgingig oA an | =
Seiten Bild [} Bild bearbeiten =] Lesen [ Analysieren | [T[ Text &l Bild &l [ [3 Text [5f Uberprafung [ Vorheriger Fehler [ Nachster Fehler ¥g)| T
[~ | 9 volifarbe : - -

= - = - = &#x039¢; 8 1fc6;&#x03bd;&x03b9;&#x03bd;
Mnvy aede Oza IIniniddewm Axt)»nog & 1f04;&#x03b5;8#x03b9;&#x03b4;8#x03b5;

i ~ T VR I  AvO10le Gy | SO3bSER03S kIR0,

: 1=~ = OUAOULEVTIV, 1] LVPL AYUI0LS AAYE 8#x03a0;&#x03b7;8#x03bb; 8#x03b7;84x03ca;&#x03ac; 34#x03b4;
| | £9519 R T . R &#x03b5;8#x03¢9;
- 1 L= J= no“‘a‘- ° “Del“ou? WXL Aidim & 1f08;&#x03c7;8#x03b9;8#x03bb; &4 1fc6; &#x03bF;&#x03c2]
NPO®V, a0TOLS 88 EAGPIL TEVYE KOVEGT!

{23} 2 olwvoloi te Ao, Aloc &’ Eteheiet

&& ob 81 1 TPTO. SwcTHMV Epicavie

{2312 Atpeidng te aval avdépwy kal d1o -

—_—

¥ HEDO 5% +® | it v 3 || D 1% - @ ¢

Bereichstyp: ([1) )0 =0 &1 Gl {3 # 1 |2 Ausrichtung: stil: Sprache:  [Deutsch (Standard v

Sprache:  |(Standard) v | Drucktyp:  [(Standard) v » | | Schriftart: Arial Unicode MS Schriftfarbe: (keine)
Effekte:

Funktion: [Automatisch v Unkehrung: (Nichtinvertient = | Groge: 12

| Texteigenschaften

Klicken Sie hier, um das gezoomte Bild anzuzeigen (Strg+F5).

Seite 1: Priifen Sie die Erkennungssprachen fiir die automatische Feststellung, oder legen Sie die richtige Sprache manuell fest

Abbildung42. A! ber setzungf einer griechi

schen Textvorl ag
HTML -konformer Kodierung (HTMEEntities mit UnicodéNerten)
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Diesen Text speichert man dann im Fordéiir Tex#i ab. Das Ergebnis sieht dann so aus:

&#x039c;&#x1fc6;&#x03bd;&#x03b9;&#x03bd;
&#x1f04;&#x03b5;&#x03b9;&#x03b4;&#x03b5;

&#x03b8;&#x03b5;&#x1f70;
&#x03a0;&#x03b7;&#x03bb;&#x03b7;&#x03ca;&#x03ac;&#x0 3b4;&#x03b5;
&#x03c9;

&#x1f08;&#x03c7;&#x03b9;&#x03bb; &#x1fc6;&#x03bf; &#x03c2;

Wenn man nun diesen :I'ext mit dem InterBedwser Firefox offnet, verwandelt Firefox die
HTML-Zeichen (korrektAHTML -Entities)) in griechische Buchstaben:

) Mozilla Firefox
Datei Bearbeiten Ansicht Chronik  Lesezeichen Extras  Hilfe

- (L m A I'J |ﬁle:_.-'..-'_.-'C:_.-'Dukumente und Einstellungen/slu/Desktop fgreek. htm

Mnviv aede Oea IInAnidosm Ayianog

Abbildung43: AR¢ c k ¢ b er s e tEntities i §rieathischen FeXt Mit Hilfe des Browsers Firefox

Uber die copypasteFunktion 4Rt sich dieser Text dann z.B. in ein WDakument einfligen
und die Datei anschlie3end im U'BFFormat abspeichern.

Das Verfahren hat den Vortedasssamtliche Zeichen eindeutig und unverrtickbar kodiert
sind. Es entsteht eine solide Basis fur die weitere Verarbeitung, z.B. in einer Datenbank.
AulRerdem vermeidet man Probleme, die sich daraus erggdéesnicht-lateinsche Zeichen
nicht Gber die Standardtastatur eingegeben werden kénnen (etwa beim-Masterg in
FR).

4.2 .ANicht-lateinische Alphabete mit FReigenen Zeichensatzen

Nicht-lateinische Alphabete kdnnen auch mit-€igenen Zeichensatzen dargestellt werden.
Allerdings gibt es dabei unter Umstanden einen graviereNdehteil

Verfahren:
1. Offnen des Spracheditors:
Extrase Spracheditor ...
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F

C' spracheditar

_ aprachen automatisch aus der folgenden Liste auswahlen:

Enqglisch; Franzdsisch; Deutsch; Deutsch (Meue Rechtschreibung); Sr

@) Sprachen einzeln auswahlen

Griechisch;

[ 9 sl

Léschen

[ Gagausisch

[ | calizisch

[ | Ganda

B Grizchisch (Warkerbuchunterstitzung)
[ quarani

|:| Hani

|:| Haussa

[ Hawaiisch

[ |Hebraisch (wirterbuchunterskikzung)
[ Indonesisch {warterbuchunkerskitzung)
[ Inguschisch

[ 1risch

-] 1slandisch

~[italienisch {Wirkerbuchunterskittzung)

[ 2akutisch
T 1ananicrh CadErkarbnchonkbarsHibzonn

-

[ MNewu. ..

] [ Eigenschaften. .. Lozchen

K, ] [ Abbrechen

2. Klick auf ANeu..f:

Abbildung44: Auswahl von Erkennungssprachen in FR

Meue Sprache oder Gruppe

W'as mochken Sie tun?

Griechisch v]

_ Eine neue Gruppe won Sprachen erstellen

@) Eine neue Sprache anhand einer bestehenden erstellen:

R (>

[ K

] [ Abbrechen ]

Abbildung45: Definition einer neuen Erkennungssprache in FR

AnschlieRend 6ffnet sich das Dialogfel$pracheigenschaftén Dort mussein Name der
Sprache eingegeben werden. Entscheidend istdassan dieser Stelle das von der Sprache

verwendete Alphabet angepal3t werden kann.

Damnuss man im Dialogfeld

Spracheigenschaften auf die drei Punkte rechtsm&lphabet klicken:
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F =
Spracheigenschaften 2 |(me3m)
Sprachenname: Griechisch mit Diacritical
Quellsprache: Griechisch v
Alphabet: = AEHIOYCHABTAEZHOIKAMNIOMNPZTY
Warterbuch

Keine
Q) Integriertes Worterbuch
Benutzerwdrterbuch

Requldrer Ausdruck

[Erweitert... | ]I] | Abbrechen ]

Abbildung46: Benennung einer neuen Erkennungssprache sowie Anpassung des verwendeten Alphabets

Nun offnet sich ein Dialogfeld, in dem die zusatzlich benétigten Zeichen des Alphabets
ausgewahlt werden kénme

[ Alphabet R

Inicode-Unterbereich: [Griechisch enueitert "]
Zeichen-Code: Verfughbare Zeichen | all Tibetisch
B aziz-Georgisch

AR A AR A A e R A A A A A Hangul Jama
A (AR [ [H]A[A[H{H[HHH T T Lateirisch, weitersr Zusatz
ald|afa]|a]d of(ololofo|o 8 Nl IR T T R e hisch enseitert
ola|ole|als|a|dnmMminmin|n|n|ala]]]q]q]] Aloemene Interpunktion
ARAAARERRRNNANNNNNBAGAE !H-:u:h-undtiefgestellteEeichen
Bl @[ | ]| B[©]nw [T [T [0 [w [T (X[ | &l a] [bamemtne |
"n_ﬁgﬁ n{n|E[E[H[HH T T T TITT|T |1 [ 1T -

Ausgewahlt auf Bildschirm | ausgewshlt alle: 0 ) 74 Alle [Bschen

|- A EHTCY AR CAEZ HE K W S O M P ETy oW O PGBy Sl Bk Ape o mpoa moy Qi d i

(04 ] | Abbrechen |

Abbildung47: Zeichenauswabhl fiir das erkennungssprachenspezifische Alphabet

Nun mussen die bendtigten Zeichen ausgewahlt werden. Man kann sie einzeln anklicken oder
auch mit gedrickter Maustaste ganze Beweidderstreichemnd auf diese Weise markieren:
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Aphabes
:uA Unicode-Unterbereich: [Eriechisch erweitert ']
hod Feichen-Code:  1F&C Werflighare Zeichen | alle: 233 | 256

iR HHM™H"

i .. m e Rl E

BT a N n N - . 1 : .; : ‘o s I‘_:I ...
Busgewahle auf Bildschirm | ausgewahlt alle: 211 [ 285 Alle lEschen

- SEHTOYTIAE MAEZ HEKAMB S OMPETy i 0 itofy Gt nBirkiyvE ompoo gy woiiadid i ik,

[ (4 ] [ Abbrechen ]

Abbildung48: Fir das Alphabet ausgewahlte Zeichen

AnschlieRend miissen alle Dialogfelder Aukf geschlossen werden.

Vor dem Start des Lesevorgangs sollte die Dokumentsprache auf die ndte &pralche
umgestellt werden.

Sollte das Leseergebnis unbefriedigend seiassnoch ein passendes Zeichenmu§8et
angelegt werden:

Offnen Sie den Mustereditog; Werkzeuges Mustereditor..g Neu...

_ Benennen Sie das Muster, aktivieren Sie es und wallen in den Optionen
MABenutzermuster testdraus. AnschlieBend starten Sie den Lesevorgang und beginnen mit
dem Training
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— | Mustertraining % || E2 03b
- Akbives Muster: griechisch mit Diacritica D3b
" 106 : poc
M- 3¢
o 1 |
O & | Einl
o wenin der Bild hnitt einen Zeil sines Zeich der Teil
‘enn der Bildausschnitt einen Zeil eines Zeichens oder Teile won —
IS g nachfolgenden Zeichen einschlieft, verschieben Sie die Rander i B
it der Mais ader den Sehaltflachen: —

| Zeichen einfligen @
I L
M Unicode: 039C Unicode-Unterberesich: | Basis-Griechisch 'l
B =]z » ~ 4
B E|H| 1 0 YR I
ijlalelrfalelzlH]o[1[k[aflN][a]0
|| Pr Z|IT|Y | |X|¥ | |T|T|ale|n]|i
Hlo e |BP|v |8 E&m|B |t ]|xw|d|p|[v]|E&]0
Glm|p|clalc|v|e|lx|w|lal|i|d]|ad i |
G la|& |8 & |8 &8 A B|B[B|R|R[R|.)
[ Einfligen ] | abbrechen |

Abbildung49: Verwendung der neu erstellten Erkennungssprache wahrend des Mustertrainings
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5 Tabellen und das relationale Daten modell

5.1 Excel

Das Programm Excel, entwickelt von der Firma Microsoft und Bestandteil des
Programmpaket8Officefi, gehort zur Familie desog. Tabellenkalkulationsprogramme. Es ist
vor allem fur Anwendungen im Bereich der Buchhaltukgnzipiert einige seiner
umfangreichen Funktionen kdnnen aber auch fur die Korpuslinguistik von Nutzen sein.

Wir beschranken uns auf die Beschreibung der EXeesionen 2003 und 2007 fur
Windows?® Die Funktionsweise anderer Exdétrsionen, seien es alteoeler jiingere bzw.
fur andere Betriebssysteme wie Mac OS X, ist weitgehend analog und sollte auf Basis der
vorliegenden Erlauterungen problemlos abgeleitet werden kdénnen.

Grundvoraussetzung fur den nutzbringenden Einsatz dieses Programdesssias zu
analysierende Korpusmaterial bereitseeiner geeigneten Tabellenstruktur vorliegt. Sofern das
Material nicht ohnehin in Form einer oder mehrerer Tabellen organisienniss eine
entsprechende Struktur unter Anwendung oben beschriebener Prozeduretvesreerm,

Die Anforderungen an die Tabellenstruktur des Materials sind im Grunde identisch mit den
Anforderungen, die auch bei der Verwendungh Datenbanken zu beachten sind. Die
wichtigste Grundregel dabei islassdie Spalten einer Tabelli@ jeder Zele stetsinhalte
gleicher Art aufweisen miissen. Was im einzelnen Uigfleicher Arfi zu verstehen ist, hangt
stark von den jeweils verfolgten Zielen der DatenanalysarafolgenderBeispielsoll es um
eine morphosyntaktische Analyse gehéhr bedienenuns wieder des oben bereits zitierten
Anfangs von Eichendorff8Aus dem Leben eines Taugenidits

Das Rad an meines Vaters Miihle brauste und rauschte schon wieder
recht lustig, der Schnee tropfelte emsig vom Dache, die
Sperlinge zwitscherten und tummelten sich dazwischen;

Eine fir die Analyse mit Excefieeignete Tabellenstruktur kdnnte in diesem Fall wie folgt
aussehen:

Satz Position Token
1 1 Das
1 2 Rad
1 3 an
1 4 meines
1 5 Vaters
1 6 Muhle
1 7 brauste
1 8 und
1 9 rauschte
1 10 schon
1 11 wieder
1 12 recht
1 13 lustig
1 14 ,
1 15 der
1 16 Schnee

8 |nhaltlich sind die beiden Kapitel weitggthend kongruent, so dass die Lektiire eines der beiden ausreichen
sollte.
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1 17 tropfelte

1 18 emsig

1 19 vom

1 20 Dache

1 21 ,

1 22 die

1 23 Sperlinge

1 24 zZwitscherten
1 25 und

1 26 tummelten
1 27 sich

1 28 dazwischen
1 29 ;

Die KolumnenASatzi und APositonfi enthalten die Information dariiber, in welchem Satz und
an welcher Position innerhalb des Satzes sich das jeweilige Token in der dritten Kolumne
befindet.

Der Import einer solchen Tabelle in Excel kann auf verschiedene Weise erfolgen. Im
folgenden wirddavon ausgegangeassdie einzelnen Kolumnen in der Ausgangsdatei
jeweils durch TabulatorzeicheA\f) von einander getrennt sind uddsses sich bei dieser
Datei um eine reine Texatei in UTF8-Kodierung handelt:

Positionf Token

Das

Rad

an

meines

Uaters

Hiihle

brauste

und

rauschte
schon
wieder
recht
lustig
der
Schnee
tripfelte
emsig
vom
Dache
die
Sperlinge
zwitscherten
und
tummelten
sich
dazwischen

5
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Abbildung50: Eine csvDatei mit farblich hervorgehobenen Tabulatorzeichen im Editor VIM
Die orange Markierung zeigt die Position der Tabulatorzeichester txtDatei an (hier in

Vim gedffnet) Durch eine einfache CogyasteOperation kann dieser vorstruktureffext
in eine ExcelMappe importiert werden.
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Wie in Excel 2003kann ein in Tabellenformat vorstrukturierter Textrch eine einfache
Copy-PasteOperation in eine ExcéMappe importiert werden. Das Ergebnis sieht dann
folgendermal3en aus:

' = ™
?ET Einmen Seit}'nut Foln Dﬁ]jr
‘n & LMU CompatilF ~ 112~ | A &7 1=
Einfujgen - I'F & U~ A =E= 2
=) = = = || ==
Zwischenablage ™ Schriftart IF] Ausr]
B2 -~ fe | satz
A B C D
1
2 | Satz Position | Token
3 | 1 1|Das
4 | 1 2|Rad
5 | 1 3[an
& | 1 4| Meines
7 | 1 5| Vaters
8 | 1 6| Minhle
9 | 1 7| Brauste
10 | 1 8{und
1 | 1 9| Rauschte
12 | 1 10{Schon
13 | 1 11| Wieder
14 | 1 12| Recht
15 | 1 13| Lustig
16 | 1 14{,
1 | 1 12l ner

Abbildung51: Eine Tabulatosstrukturierte cssDatei nach dem Einfligen in Excel 2007 mittels copy&paste
Die importierte Tabelle &Rt sich nun in eine sdyistefi verwandeln. Dafir ist das

Vorhandensein einer Kopfzeile unerlasslich. Diese fk@fe muss markiert werden.
Anschliel3end wahlt man im MemMDateri das SymbolFilterni:

99



Tabellen und das relationale Datenmodell

_ﬁ\ H [ B IR Mappe2 - Microsoft Excel
) --
Start Einflgen Seitenlayout Formeln Daten Uberprafen Ansicht
i Aus Arcess & & ﬂ L] Verbindungen 4] E L? & Laschen % =H=] =4 Daten]
_}Aus dem Web =S —1J = Eigenschaften & Erneut Gbernehmen EEE Ji Konsal
. Aus anderen | Vorhandene Alle il Sortieren || Filtern 7 Text in Duplikate R
5] Aus Text Quellen~ | Verbindungen || aktualisieren~ = M7 Erweitert Spalten entfernen EP Was-w
Externe Daten abrufen Verbindungen Sortieren und Filtern Datentool
A2 ML £ | Filtern (Strg+Umschalt+L)
A B C D E F G =] . | Filtern der markierten Zellen L
1 aktivieren. |
2 L Satz Position Token Wenn die Filterung aktiviert ist,
klicken Sie auf den Pfeil in der )
3 1 1| Das Spaltendberschrift, um einen Filter
a 1 2| Rad fir die Spalte auszuwihlen.
5 1 3l An
6 1 4] Meines :
7 1 s|vaters (@) Driicken Sie F1, um die Hilfe anzuzeigen.
8 1 6| Muhle
9 1 7| Brauste
10 1 8| Und
11 1 9|Rauschte
12 1 10]5chon
13 1 11| Wieder
14 1 12| Recht
15 1 13| Lustig
16 1 14],
17 1 15| Der
18 1 16]|5chnee
19 1 17| Tropfelte
20 1 18]|Emsig
21 1 19]Vom
22 1 20| Dache
Abbildung52: Generierung einer (sortieund filterbaren)AListefiin Excel 2007

Nach Erstellung der Liste erscheinen neben den Eintréigder Kopfzeile Schaltflachen mit
kleinen, auf der Spitze stehenden Dreiecken. Ein Mausklick auf diese Schaltflachen 6ffnet ein
Menu, das Filterund Sortierfunktionen enthalt:

I
A B = D E F

1

2 | satz [+] Positio{~| Token~

3 ‘E,I, Won A bis Z sortieren

a4 [ ii Wan Z bis A sartieren

5 [ Mach Farbe sartieren 3

6 [

7 [ 3

8 : Textfilter 3

3 || -] (Alles auswahlen) -

10 | |

=

12 :

13 | |

L - dazwischen

15 | | Der

16 L [

S = oK I Abbrechen |

18 | | .

19 1 17| Tropfelte

20 1 18| Emsig

Abbildung53: Menu mit Filter und Sortierfunkonen in Excel 2007
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Auf diese Weise lafdt sich z.B. sehr einfach eine alphabetisch sortierte Tokenliste erzeugen:

A2 - £ |
A B C D i
1
2 L Satz [v| Positio{~| Token [.1
3 1 141.
4 1 21].
5 1 29]:
& 1 31AN
7 1 7| Brauste
8 1 20| Dache
9 1 1|Das
10 1 28| dazwischen
11 1 15| Der
12 1 22| Die
13 1 18|Emsig
14 1 13| Lustig
15 1 41 Meines
16 1 & Mihle
17 1 Z|Rad
18 1 2]1Rauschte

Abbildung54: Alphabetische sortierte Tokenliste in Excel 2007

Eine bestehende Liste kann nach rechts hin untereein die Liste integrierte Kolumnen
erweitert werden. Das entsprechende Verfahren ist relativ einfach: Es wird in der Kopfzeile in
die Zelle unmittelbar rechts neben dem letzten bestehenden Kolumnentitel ein neuer Titel
eingetragen. Anschlieend markiegnan eine beliebige Zelle der Kopfzeile und ruft die
Filterfunktion erneut auf. Excel erweitert dann die Liste um die neue Kolumne. Dies bietet
sich z.B. fur eine morphologische Etikettierung der Tokens an:

Satz ~[Position ~|Token  ~|Wortart =

1 1 Das Artilal

1 2 Fad Substantiv

1 3lan Praposition

1 4 meines Fronormen

1 S “aters Substantiv

1 B Milhle Substantiv

1 7 brauste “Yarh

Abbildung55: Erweterung einer Tokenliste in Excel 2D0m eine Kolumne mit Wortenartenetikettierung

Auf diese Liste konnen nun verschiedene Filteroperationen angewendet werden, wobei auch
kolumnenubergreifend Filterkriterien miteinander kombiniert werden koénnen. Das
Kontextmeni jedes Kolumnentitels erlaubt eine einfache Filterung nach Mal3gabe der jeweils
in einer Kolumne enthaltenen Eintrage.

Auf diese Weise lassen sich z.B. alle Satze herausfiltern, die mit einem Artikel beginnen.
Ein gesetzter Filter wird durch ein kheis Trichtersymbol angezeigt:
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Satz | ~| Positiol~ Token |+| Wort
1 T|Das Artikel
1 15| Der Artikel
1 22| Die Artikel

Abbildung56: Markierung gesetzter Filter durch ein Trichtersymbol in Excel 2007

Erweiterte Filteroptionen verbergen sich hinter dem Meniipfifgxtfilterfi

Satz v] Positio v] Token |~| Wortar -~
‘El Wan A bis I sortieren Satzzeichen
i,l Won Z bis A sortieren Satzzeichen
Mach Farbe sortieren b 1Satzzeichen
Praposition
b |Verb
Textfilter » Ist gleich...
[ {Alles ausnahlen) - Ist nicht gleich...
Beginnt mit...
[ A Endet mit...
v Brauste Enthalt...
[ Dache o
- [#Das Enthilt nicht...
-] dazwischen Benutzerdefinierter Filter...
....Der
(84 Abbrechen |
1 12| Recht
1 16|5chnee
ul A0S

Abbildung57: Erweiterte Filterfunktionen in Excel 2007

Der Menuipunk#Benutzerdefinierter Filtérerlaubt die Kombination von zwei Filterkriterien.
Gesetzte Filter lassen sich durch den Menupafidte) i wieder entfernen.

Neben der Sortierung und Filterung von &hldéninhalten bietet Excel komfortable
Mdglichkeiten zu deren Analyse. Empfehlenswert ist vor allem die Nutzung defRegt
Funktiorfi (APivotfi frz. ADreh und Angelpunki, mehr dazu auch unter
http://de.wikipedia.org/wiki/PiveT abelle).

Zur Erstellu einer PivoitTabelle missen zunachst alle Spalten markiert werden, deren
Inhalte analysiert werden sollen. In aller Regel sollten das samtliche Spalten sein, die Daten
enthaltend. AnschlieBend wahlt man im MenutpudEinfigem den UnterpunktAPivot
Tabelkfi:
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N AN R
o

Start Einfugen Seitenlayout Farmeln Daten Uberprifen

=R R =R RO =

PivotTable | Tabelle Grafik ClipArt Formen Smartart Sdule  Linie  Kreis Balken

-

- - - -

Tabellen Ilustrationen Diagram

PivoiTable einfligen

Daten mithilfe einer PivotTable D E
zusammenfassen. L Token [~ Wnrta@
Mit PivotTables kdnnen Sie komplizierte £ . Satzzeichen
Daten auf einfache Weise anordnen und
zusammenfassen und einen Drilldown far  [1], Satzzeichen
Details ausfdhren. o ; Satzzeichen

&) Driicken Sie F1, um die Hilfe anzuzeigen. |3 | An Praposition

7 | | 1 7| Brauste Verb

3 | 1 20| Dache Nomen

3 | 1 1|Das Artikel

10 | 1 28|dazwischen

11 | 1 15| Der Artikel

12 | 1 22|Die Artikel

13 | 1 18| Emsig

Abbildung58: Erzeugung einer Pivaabelle in Excel 2007
Die folgende Dialogkette durchlauft man mit unveranderter Ubernahme aller vorgeschlagenen

Standardoptionen. Am Ende wird ein neues Tabellenblatt erzeugt, dasdiigafen
aussieht:
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( gl i Mappe? - Microsoft Excel FivotTable-Tools -
‘c!n H 'r ~ s =0 4
i —

Stat  Einfugen Seitenlayout  Formein  Daten Uberprafen  Ansicht | Optionen | Entwurf @ - o x

PivotTable-Name: || Aktives Feld: = || # Gruppenauswahi 3l al ﬁ 5 a5 a=] ] ka =]
¥z 4 [z Al i 3 i a i 3 7
= z R =
PivotTable2 <% Gruppi aufheben £h cE v ad ‘
" | % Sortieren || Aktualisieren Datenquelle || Loschen Auswahlen PivotTable || PivotChart Formeln OLA Feldliste|Schaltflachen|F en
B optionen ~ || @y Feldeinstellungen = || &F Grup é - andem ~ - - verschieben - va
PivotTable Aktives Feld Gruppieren Sortieren Daten Aktionen Tools Einblenden/Ausblenden

A3 PivotField-Name 2

A Den Namen des aktiven Felds | PvotTable-Feldiste - x
1 bearbeiten,

&~
2 wahlen Sie die Felder aus, die Sie dem Bericht hinzufiigen machten:
3 Osat
2 [OPositon
z [ Token
O wortart

5 Wiahlen Sie zum Erstellen eines
7 Berichts die Felder aus der
g PivotTable-Feldliste aus.
9
10
ml o
12 =
13 = =
14 -
15
16 Felder zwischen den Bereichen unten ziehen:
17 “F Berichtsfilter # spaltenbeschriftungen
18
19
20
21
22 fil Zellenbeschriftungen I Werte
23
24
25
26
27
— [ Layoutaktualisierung zuriickstellen Aktuzlisieren
M 4 b b Tabelled | Tabelles -~ TabdI[____| [
Bersit % (=) (+)
Wser| | @ & @ G © | [mvaost..| 0 rahties... | & rosteing... | E)eov_or... [[F Microso... @ irfanvie... | @) setent... | @) powniosds | 3 clpboard... | @) Exceltire | (218 @ @ T2 L= S 152

Abbildung59: Tabellenblatt in Excel 2007 zur Erzeugung einer PAaalyse

Durch Markieren der Felder im Bereich 1 ufdrag and Drofi der markierten Felder in die
Bereiche 2 bis 5 kdnnen unterschiedlichealysen durchgefiihrt werden. So lassen sich in
unserem Beispiel die Tokens nach Mal3gabe der zugewiesenen Wortarten gruppiert darstellen:

‘6_.', [= 5 R s Mappez2 - Microsoft Excel PivotTable-Tools - =

Start Einfugen Seitenlayout Formeln Daten Uberprifen Ansict | Optionen Entwurf @ -7 x
PivotTable-Name: | Aktives Feld: = || # Gruppe ahl Al - B = o] =] a =] el

= 24 (3% 2 Iy L I I 3]
PivatTable3 Wortart @ Gruppi aufheben Ll EE \/ oy i ~LE =
] N % | Sortieren | Aktualisieren Datenquelle || Laschen Auswahlen PivotTable || PivotChart Formeln OLAP-Tools | |Feldiiste|Schaltflachen|F ilen
3 Optionen ~ || @ Fe = || E& Grug eld 8 - Andern - - verschiehen - e
PivotTable Gruppieren Sortiersn Daten Aktionen Tools Einblenden/Ausblenden
A3 -2 f-l Zeilenbeschriftungen ¥
A B [s iPivotTahle-Feldlista v x
; il
2 \Wahlen Sie die Felder 2us, die Sie dem Bericht hinzufligen méchten:
3 |zeilenbeschriftungen | ~ lAnzahl von Wortart Osaz hé
4 |Artikel 3 [DPosition
5 |Nomen 1 _xklﬂ
v Wor

6 Praposition 1 ™
7 |satzzeichen 3
8 |Verb 1
9 (Leer)
10 Gesamtergebnis 9
11
12 3
13
14
15
16 Felder zuischen den Bereichen unten zishen:
17 ' Berichtsfilter A spaltenbeschriftungen
18
19 2
B 3
21
22 i Zelenbeschriftungen 3 Werte
23 Wortart ~ || [ Anzahi ven wartart -
24
- 5
26
27
- [ Layoutaktualisierung zuriickstellen Aktuzlisieren
W4 b W[ Tabelled  TebelleS | Tabd[MI[ | [
Bereit [EEEFTT &)
Histart] |[@ & @ § © | [& vioosoft... | @) Drahtos... | & Posteing... | B0y kor... |[[3 Hicroso... @ rfanvie... | @ seten... | @ Downloads | e Cipboarc... | @) Excebife | [0 © & T w @) 1530

Abbildung60: Funktionsfelder zur Erzeugung einer Piatalyse in Excel 2007

Eine andereMdglichkeit bestlinde darin, die einzelnen Tokens den zugewiesenen Wortarten
gegenuberzustellen. Zu diesem Zweck zieht man das SyAiloélerA in den Bereich 4
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(Azeilenbeschriftunge®) und das Symbol AWwortarfi in  den Bereich 3

( ASpal t enbes csthewirkt,dassin dpeTaliel)e die Ahzakl der Tokens angezeigt
wird, die der jeweiligen Wortart zugewiesen sind. Zusatzlich stehen wiederum
Filterfunktionen zuVerfigung, die die Darstellung auf ausgewahlte Kriterien reduzieren:

l:;n = N i Mappe? - Microsaft Excel PivotTable-Tools -gXx
- Start Einfiigen Seitenlayout Formeln Daten Uberprifen Ansicht | Optionen Entwurf @ - =7 x
FivotTable-Name: | Aktives Feld: = =, B = = = la o= + :F_El
PivotTables Anzahlvon Wortart | || 4 Gruppierung aufhebe ' ﬂ = JJ/J/ M:‘\? yl_? ﬂﬂ M = j =]
~yeumn [ are—— | | Sortieren | Aktualisieren Datenquelle | Loschen Auswahlen PivatTable || PivotChart Formeln OLAP-To Feldiiste[Schaltflachen| Feldkopfzeilen
B Optionen = | @y Feldeinstellungen andem - - = erschieben - -
PivotTable Aktives Feld Gruppieren Sortieren Daten Aktionen Tools Einblenden/Ausblenden
A3 - ﬁrl Anzahl von Wortart ¥
A B 5 D E F G H \? PivotTable-Feldliste X
1 | o
B Wahlen Sie die Felder aus, die Sie dem Bericht hinzufigen méchten: 2 ~
3 |Anzahl von Wortart !Spaltenhsschriﬂungen Ky Osatz
4 Zeilenbeschriftungen| ~ | Artikel Nomen Priposition Satzzeichen Verb Gesamtergebnis DPositon
5|, 5 7 [ Token
5 |; . | [ Wortart 7
7 |An 1 1
8 |Brauste 1 1
9 |Dache 1 1
10 Das 1 1
11 |Der 1 1 L
12 |Die 1 1 I
13 Gesamtergebnis 3 1 1 3 1 9
14
15
16 Felder zwischen den Bereichen unten zishen:
17 ' Berichtsfilter fH spaltenbeschriftungen
13 Wortart -
19
20
pil
22 Ll ] Zelenbeschriftungen I Werte
= Token ~ | || Anzahi von wortart -
24
25
26
27
- E Layoutaktualisierung zuriickstellen iliglisieres
4 4 b b | Tabelled - Tabelle5 | Tabelle6 , Tabellel - Tabele2 -~ Tabele3 .~ #J [N I ] 0
Bersit [EEETT e 0 )
rt-start' Bte@®@6 o | @M\cmsn&...l (63 Drahtos. . | & Posteing... | ] EDV_for. .. | [X Microso... @) Irfanvie... | (&) seiten-L... | (@) pownloads | *Chphnard...l ) Exceliife | 218 D & T2 = S 152

Abbildung61: Datenfilterung innerhalb einer Pivéinalyse in Excel 2007

Kriterienauswahl und-anordnung konnen jederzeit durch Dragnd DropOperationen
verandert werden. Ein grol3er Vorteil der Pidotalyse ist, dass die Daten in der
zugrundeliegeneh Tabelle stets unverandert bleiben.

Excel bietet hervorragende Mdoglichkeiten der Visualisierung von Daten bzw.
Analyseergebnissen in Form von Diagrammen. Die Erstellung von Diagrammen erfolgt
grundsatzlich in zwei Schritten: Zunacinstissein Datenberelt in einer Tabelle ausgewahlt
werden. AnschlieRend ruft man iiber das MéRinfiigerfi den Unterpunk£Diagramm ..fi
auf.

Die Diagrammfunktion ist besonders sinnvoll bei Anwendung auf die Ergebnisse einer
PivotAnalyse. So laRt sich beispielsweise die Grepmg der Tokens nach Mal3gabe der
zugewiesenen Wortarten mit wenigen KlicksB.zin Gestalt eines Tortendiagramms
darstellen:
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44 b v Tabelled  Tabele5 | Tabelle . Tabele1

Tabelle2 I

‘./:.;\‘ (= R R Mappe? - Microsaft Excel PivotChart-Toals o
a
< m Einfigen  Seitenlayout  Formeln  Daten  Uberprifen  Ansicht  Entwurf  Layout  Format  Analyse @ - = x
. . . \
= # Calibri Textkon = 10 = | A" a7 | |= Standard =1 s = - Ea
3 k LE| 3% Laschen - || (3] Z
Einfugen |F & u-| (53~ o on|[42 %] | Be Als Tabelle  Zellenformatvorlagen || Sortieren  Suchen und
- 7 = = — 00| Formatierung - formatieren 2 Format - 27 und Filtern - Auswahlen =
Zwischenablage Schriftart & Austichtung Zahl Formatvarlagen Zellen Bearbeiten
Diagramm 3 - fe | ¥
A B c D E Fl 6 | PotChart-ilterbereich  ~ x| PivatTable-Feldiiste - x
7 E e
2 Aktive Felder im PivotChart Wahlen Sie die Felder aus, die Sie dem Bericht hinzufligen machten:
3 Zeilenbeschriftungen |~ Anzahl von Wortart 7 Berichtsfilter Osatz
4 |Artikel 3 ) BPostien
5 |Nomen 1 ii Achsenfelder (Rubriken) E'ir;kertn )
orta
6 |Praposition 1
7 |satzzeichen %5 Legendenfelder (Reihen)
8 |Verb .
3 |{Leer) Ergebnis T Werte
10 | Gesamtergebnis Anzahl van Wortart
1 i
12
W Art]
= Artikel
14 = Nomen
15 ®Prapasition
16 msatzzeichen Felder zwischen den Bereichen unten ziehen:
17 ' Berichtsfitter B Legendenfelder Rethen)
mVerb
13 )
T . g miLeer)
raposition omen
20 i 1
21 11% 11%
22 1] Achsenfelder (Rubriken) I Werte
23 Wortart ~ | | Anzahi von wartart -
24
25
26
27

[ Layoutaktualisierung zuriickstellen

Aftuglisieren

Bereit

st | @ & @ G © | [x]vaosot..| 0 rahties... | & rosteing... | E)eov_or... [[F Microso... @ irfanvie... | @) setent... | @) powniosds | 3 clpboard... | @) Exceltiire | (218 @ @ T2 = S 15:5

[T Ne [ 0

Abbildung62: Visualisierung einer PiveAnalyse in Gestalt eines Tortendiagramms in Excel 2007

5.2 Relationale Datenbanken/ SQL

Es gibt unterschiedliche Arten von Datenbsygtemenim Folgenden ist ausschlief3lich von
sog. relationalen Datenbanken die Rede, die sich im Einsatz fir die Korpuslinguistik sehr gut

bewahrt haben.

Relationale Datenbanken singh iKern eigentlich nichts anderes als eine Sammlung von
einer oderi meistensi mehreren Tabellen. Der eigentliche Mehrwert einer Datenbank
besteht in ihrer Fahigkeit, das Material in den Tabellen mit groRer Geschwindigkeit
durchsuchen und bei dieser Sucle Inhalte der verschiedenen Tabellen nach vorgegebenen

Kriterien miteinander verknipfen zu konnen.

_ Fur die Arbeit mit Datenbanken bendtigt man sog. Datenbankverwaltungssysigche
ADat enbank man a geEnmsehnlelayntes Ratmmednkverwaltsygem ist z.B.

Microsoft Access.

Der

Unterschied

zwischen

Datenbankbjektenlal3t sich vielleicht so illustrieren:
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Datenbank 1 Datenbank 2

Datenbankverwaltungssystem

Datenbank 3

Abbildung63: Datenbankverwaltungssystem und darin enthaltene Datenbanken

FUr den Einsatz in deKorpuslinguistik eignet sich dd3atenbanierwaltungssysteriMySQL
sehr gutEsist kostenlos fiir verschiedene Betriebssysteme verfiigbast AOpen Sourdi
esist zuverlassig und schnell urdist dazu geeignetnit einem sog. Webservgerknupft zu
werden, salassdie gespeicherten Daten in Webseiten integriert werden kénnen.

MySQL begtzt im wesentlicherzwei ABenutzerschnittstelléiy also Methoden, wie der
Benutzer das Systebedienen kann: Zum einen kann MySQL von der Kommandoeigits
Terminals / einer Shell angesprochen werden, zum anderen besteht die Mdglichkeit, die
Datenbank Uber eine WebsgjpihpMyAdmin) zu bedienen

5.2.IMySQL und phpMyAdmin (PMA)

5.2.1.1 phpMyAdmin: Einstellungen und Grundfunktionen

Die wohl popularste Benutzerobedtie fir die Verwendung von MyS@Datenbanken ist
phpMyAdmin (PMA). PMA st kostenfrei und kann unter www.phpmyadmin.net
heruntergeladen werden. Installation und vor allem die Wartung verlangen jecitietfite
Kenntnisse im  Hinblick auf  ClierfServeradmirstration.  Die  IT-Gruppe
Geisteswissenschaften der LMitellt daherfir Studienzwecke an der LMEine zentrale
MySQL-/PhpMyAdmirInstallation zur Verfigung.

Das Login erfolgt mit dem von der ITG vergebenemBtzernamen und Passwort tUber die
folgende URL:https://pma.gwi.urmuenchen.de:8888/

Anschlie3end erscheint folgende Webseite:
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€« C | @ nttps;//pma.gwi.uni-muenchen.de:8888/index.php?server=2&token=b8b231d61b6bdesf5cab3ebb113365b3&0ld_usr=ul [
ph p 71 gwisql2 gwi uni-muenchen de:3307
J Datenbanken =[] SQL (& Status | % Prozesse = [ Exportieren =) Importieren = £ Variablen = = Zeichensitze (4 Formate 3 Gleiche ab
8@ e &
== Allgemeine Einstellungen ySQL
3 lipp_chrslu (6) I

2l Aktueller Server: | gwi-sqi2.gwi uni-muenchen de:3307 [=]

= Zeichensatz / Kollation der MySQL-Verbindung & [l wtfs_general_ci =]

+ Benutzer: chrslu@gwi-cl4-n1.gwi uni-muenchen.de
* MySQL Zeichensatz: UTF- Unicode (utfe)

Deutsch - German EI
—

x‘s_lsma:he - Language &

@ Oberfiachendesign: | pmahomme [x] © AzEin
+ MySQL-Client-Version mysqind 5.0.8-dev - 20102224 - SRevision: 321634 $
« Schriftgrofte: | 82% o PHP Enweiterung: mysgli g

& Weitere Einstellungen

+ Versionsin formationen 34.101
+ Dokumentation

. Wiki

o Ofizielle Homepage

« Mitmachen

 Unterstitzung erhalten

o Liste der Andsrungen

Abbildung64: Startseite von PMA nach dem Einloggen

Am linken Rand sind die Datenbanken aufgetisauf die der Benutzer Zugriffsrechte besitzt.
Als Zeichensatbzw. Kollationder MySQL-Verbindungmussein Vertreter der uti&amilie
ausgewahlt werdenln Betracht kommen normalerweise utf8 bin, utf8 general ci und
utf8_unicode_ci. Die Kollation beeinf3t das Ergebnis von Sortierungdaifi steht fiirAcase
insensitivé, d.h. diese Kollationen unterscheidemanders als utf8 bifi nicht zwischen
GrofR und Kleinschreibung? Grundsatzlich ist zu empfehlen, hinsichtlich der Kollationen
mdglichst homogen zwerfahren: Die Kollation der MySQWNerbindung sollte mit deri
wiederum einheitlichein Kollationen der einzelnen Datenbanktabellen Gbereinstimmen.

Die PMA-Starteite liefert aulRerdem Informationerur installierten MySQLtVersion
(hier: 5.5.25a) und giltie Moglichkeit, die Sprache des Interface einzustellen.

Uber den Reite®Einstellungefi (rechts oben)assen sich sodanweitere individuelle
Optionen festlegenDie meisten der dort mdglichen Anpassungen sind selbsterklarend.
Hingewiesen sei an diesere8é¢ nur auf die OptionEinstellungene Hauptframee
Anzeigemodusg Tabellenbearbeitung mittels Icons, wo der W&H# angewahlt werden
sollte, um die Tabellen im Bearbeitungsmodus mdoglichst Ubersichtlich gestaltet zu
bekommen:

/| Datenbanken L] sQL 3 Status ¢ Prozesse [& Exportieren =} Importieren <+ | Variablen £ Zeichensatze & Formate F Gleiche ab & Einstellungen
o —

Deine Einstellungen verwalten &° Features LJ SQL-Abfragen % Navigationsframe B Hauptframe"_:jlmpnnieren |2 Exportieren

Start Anzei d G Bearbei d Tabs

Anzeigemodus anpassen

Navigationsleiste mitlcons o @
Vanwel cons, nur ;! des

ellenbearbeitung cons
Tz . .

zeigen o @
Ob dem Benutzer sine Schaltfidche i

ge
_Alle (Z=ilen) snzeigen® sngezsi

Maximale Anzahl der angezeiagten Zeilen « @

Abbildung 65: Festlegung individuédr Einstellungen in PMA

% Die Kollationen utf8_general_ci und utf8_unicode_ci unterscheiden sich nur marginal. utf8_unicode_ci ist
junger als utf8_general_ci und ist tendenziell "regelkonformer” (so gilitf8_unicode_ci z.B. 3=ss, wéhrend
fur utf8_general_ci R=s gilt), dafir sind Sortierungen mittels utf8_general_ci schneller. Siehe
http://dev.mysqgl.com/doc/refman/5.1/de/chanseicodesets.html
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Empfohlen sei aul3erdem die Uberpriifung der Einstellungen uieportiereri und
AExportierem, die sich auf den Imund Export von Daten in die bzw. aus der Datenbank

beziehen.

Die Arbeit mit der eigentlichen Datenbank (in unsememspiel: lipp_chrslu) beginnt mit
dem Klick auf den entsprechenden Listeneintrag am linken Fensterrand:

' sass PMa.gwi.uni-muenchen.c % ‘\' E MySQL :: MySQL 5.1 Refe

& C' £ https://pma.gwi.uni-muenchen.de:8388

| Datenbanken L]

@ 8 e0 ¢

i information_schema (37)

J{lipp_chrslu (6) =i Aktueller Server: aw

Abbildung66: Auswahl einer Datenbank in PMA

(L
(D
T
N

Anschlielend werden die in der Datenbank vorhandenen Tabellen gelistetiederum
durch Anklicken ausgewahlt werden kénnen:

Bt Struktur L SQL L Suche i Abfrageeditor 2t Exportieren =} Importieren
@ 8l 8 @0 @ Tabelle . Aktion Zeilen & Typ Kollation Grofe Uberhang

[F] 3token ERE E N N=] ~0 @ Ansicht — - -
lipp_chrslu (6) |Z| [ ilias EE G =] 232 MylSAM utfd_general_ci 7,8 EiB =
=] 3token ] postags ERE E N N=] & MylSAM utfs_general_ci 1,1 ®iB -
B ilias [[] text B % % G @ ~0 & Ansicht — = =
[E] postags [ tokens E 6@ 1,527 MylSAM utfd_general ci 72,1 KiB -
=] text [ typessfp™ E 21 % 3 G @ 523 MyISAM utfd_general ci 23,2 HiB -
[ tokens #Tabellen Gesamt ~2,400 |nnoDB utf8_general ci 104.2 KiB 0 Bytes
= types_tmp H

|ICK|E auswahlen / Auswahl entfernen markierte |Z|

(3 Erzeuge Tabelle

Abbildung67: Auswahl einer Tabelle in PMA

5.2.1.2 Import von Dat(ei)en in eine bestehende Datenbank

Der Import von Daten aus einer Datei erfolgt iber den Réiteportiererfi. Wesatliche
Voraussetzung ist, dass die Daten in der Datei

1 konsistent kodietEmpfehlungUTF-8),
1 durch Zeilenumbriche in Datensatze gegliedert und diese

1 durch Verwendung voreindeutigen Separatoren (Empfehlung:[= Tabstop]) in
einzelne Felder zerlegt sindiobei in jeder Zeile stets dieselbe Anzahl von Feldern
vorliegenmuss

Der Import erfolgt dann Uber die Auswahl der entsprechenden Datei und die Festlegung
bestimmter Parameter, wie der in der Datei verwendeten Kodierung, der in der Datei
vorliegenden Denstruktur (csu Acharacterseparated valu@s des verwendeten Separators
sowie der Information, ob die Werte in den Spalten von einem bestimmten Zeichen (standard:
") eingeschlossen sind. Sofern zutreffend, kann angegeben wedagsdlje erste Zeile er

Datei die Namen der Spalten entl{@linpfohlen!)
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(e gwi-sql2_gwi_uni-muenchen de:3307 @ lipp_chrslu

24 Struktur LJ saL 4 Suche i Abfrageeditor & Exportieren =} Importieren

Importiere in die Datenbank "lipp_chrslu"

Zu impertierende Datei:

Datei kann komprimiert {gzip, bzip2, zip) oder unkomprimica#Sein
Der Dateiname einer komprimierten Datei muss mit AL at].[Komprimierung] enden. Beispiel: .sql.zip
Durchsuchen Sie ihren Computer Stutgart_ kens csv (Maximale Dateigrafie: 48MiB)

Zeichencodierung der Datei: | yif-8 E| q_

Teilweiser Import:

[ Abbruch, wenn die maximale PHP-Scriptlaufzeit erreicht wird. (Damit isf es moglich, grofie Dateien zu impd

Anzahl der am Anfang zu Oberspringenden Zeilen: | g

Format:
csv =] q_
Note: If the file contains mulfiple fables, they will be combined info one

Formatspezifische Optionen:

[C] Tabelleninhalt ersetzen
[F] Bei INSERT Fehler nicht abbrechen

Spalten getrennt mit \t q_
Spalten eingeschlossen von q_
Spalten escaped mit:

Zeilen enden auf: auto

—B Die erste Zeile der Datei enthalt die Spaltennamen (wenn diese Option nicht aktiv ist, wird die g

oK | Ff——

Abbildung68: PMA-Dialog zum Import einer csatei in eine Datenbank

Wichtig ist ferner, dass man sich beim Import auf der obersten Ebene der Datenbank befindet
und keine Bbelle gedffnet hat. Andernfalls versucht MySQL, die importierten Daten in die
ausgewahlte Tabelle zu importier®n.

Der erfolgreiche Import wird von MySQL mit einer entsprechenden Meldung signalisiert.
Anschliel3end erscheint in der Listen linken Fensteand eine neue Tabellenit dem
generischen Namen ‘table n” (n = eine natirliche Zahl)

%0 Haufig ist die GréRe von Dateien, die mittels PMA im beschriebenen Weise in eine Datenbank importiert
werden kdnnen, durch entsprechende Eintragungen in die serverseitigen Konfigurationsdateien von PMA
beschrankt. Beim Versuch, zu groRe Dateien zu importieren, erscheint eine Fehlermeldung. Diesem Problem
kann begegnet werden, indem man die zu importierende Datei in eine Anzahl kleinerer Teildateien zerlegt. Zur
Zerlegung kann man z.B.dasUsixo ol Aspl it A verwendemM2(s. die Beschr e
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CTl gwi-sql2 gwi uni-muenchen de-3307 @ lipp_chrslu

php

M Struktur LJ saL L Suche i/ Abfrageeditor |« Exportieren =+ In

N300 ¢

Der Import wurdg erfolgreich abgeschlossen, 2 Abfragen wurden ausgefthrt

lipp_chrslu (7) E Die folgenden Strifturen wurden entweder erstellt oder verandert. Hier kdnnen Sie:

=] 3token + Zum Anzeigen eifyg Struktur einfach auf den Namen klicken
lias @ + Zum Andern der Ein%gllungen auf das entsprechende "Optionen” klicken
= + Zum Andermn der Stru auf das entsprechenden "Struktur” klicken
| postags
= table 7, + lipp_chrslu (Optionen) .
& text o TABLE 7 (Struktur) (Oégnen)
| tokens (Stutgart_1_1_tokens_csv)
=| types_tmp

(&) Erzeuge Tabelle

Abbildung69: PMA nach erfolgreichem Datenimport einer €3atei

Bei der Anlage der Tabelle definiert und dimensioniert MySQL die einzdheder nach
Maf3gabe der aktuell importierten Daten. Es ist im Hinblick auf unter Umstanden spater in die
Tabelle einzutragende Daten unerlafilich, diese Einstellungen zu uberprifen und ggf. zu
korrigieren. Nach Klick aufStrukturfi zeigt sich folgendes Bild

=| Anzeigen Bt Struktur L sQL 4y Suche #¢ Einfiigen l&= Exportieren =+ Importie

# Spalte | Typ Kollation Attribute Null Standard Extra Aktion
71 1 Datei varchar(33) utfd_general_ci Ja  NULL &7 @ Mehrw
] 2id int(4}) Ja  NULL & @ Mehrw
[ 3 "Tier" Qvarchar(2) utfé_general_ci Ja NULL &7 @ Mehr
[C] 4 Intervaljvarchar(353) Jutf8_general_ci Ja  NULL o @ Mehrw
[ 5 positionfint(2) Ja  NULL & @ Mehr
[ 6 xmin decimal(29,11) Ja  NULL & @ Mehrw
[ 7 xmax [decimal{29.11) Ja  NULL & @ Mehrw
[ 8 kontextvarchar(597) Jutf_general ci Ja  NULL & @ Mehrw
[ 9 wort varchar(27) utfd_general_ci Ja  NULL &7 @ Mehrw

t+ Alle auswahlen / Auswahl entfernen markierte: [ & @ ﬂ u = il

(&) Druckansicht 42 Beziehungsiibersicht §& Tabellenstruktur analysiere‘ % Verfolge Tabelle

}E 1 Spalte(n) einfiigen @ An das Ende der Tabelle ® An den Anfang der Tabelle & MNach | Datsi E

) Kein Index definiert!

Abbildung 70: Automatisch von PMA beim Datenimport generierte Struktur der neuen Tabelle mit Angabe der
einzelnen Felddefinitionen

Im vorliegenden Beispiel wurde das Feld “wort™ als DateAgpchafi (Avarious charactei®s
mit einer Lange von maximal 27 Zeichen definiert. Dies bededassalle Daten, die spater
in dieses Feld eingetragen werddem DatentypAvarchafi entsprechen miissen und nicht
langer als 27 Zeichen sein durfen. Langere Daten wirden hinter dem 27isteanzZznfach
abgeschitten.

Die Modifizierung der Felddefinitioerfolgt durch Klick auf das Stiftsymbdbpeziell bei
der Dimensionierung empfiehlt sich Grof3zugigkeit. Die Umbenennung der Tabelle in einen
sinnvollen Namerschliel3licherfolgt Gber den R&r Operationen:
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=l Anzeigen  # Swukwr | L] saL

Tabelle sortieren nach

Datei [=]| (einmalig) | aufsteigend [=]

Tabellenoptionen

Tabelle umbenennen in

& Suche

Fi Einfugen (& E

 Tabelle table 7 wurde umbenannt in stuttgart2!. €p——

RENAME TABLE “lipp_chrslu’ “table 7° TO “lipp_chrslu’ “stuttgart21”

stuttgart21

Verschiebe Tabelle na

lipp_chrslu[=]| - | stutt
AUTO_INCREMENT-W

OK

Kopiere Tabelle nach |

lipp_chrslu[=]| - | stutt

Abbildung 71 Umbenennung einer Tabelle in PMA

Anschlie3endsind der Datenimporund die Anpassung der Strukturdefinitionen nach dem
Datenimport abgeschlossen, und die neue Tabelle ist bereit fir AnalyseBaarteitungen.
Ein Klick auf den Tabellennamen am linken Fensterrand fuhrt zur Anzeigeitdlden Daten

geflllten Tabelle:

php

7 gui-sql2 gwi uni-muenchen.de:3307 @ lipp chrslu [ stutigar21

] Anzeigen = i Stuktur [ SQL 4 Suche | ¥: Einfigen | [ E =) i #0 % Tracking
@ 8 3 e ¢
 Zeige Datensatze 0 - 99 ( 2407 insgesamt, die Abfrage dausrte 0.0022 sek )
lipp_chrslu (7) [+]
SELECT*
8| 3token EROM “stutigart21®
& ilias LIMITO 100
 postags [[]Messen [inline] [ Bearbeiten ] [ SQL erklaren
] stuttgart21
= text
] tokens Seite: | 1 [z]
- types_tmp Zeige:) | 100 Datensitze, beginnend ab Reihe # [ 100 untereinander [=]| angsordnat und wiederhole die Kopizeilen nach [ 100 Datensétzen
@) Erzeuge Tabelle
+ Optionen
+—T— Datei id Tier Interval position xmin xmax kontext wort
[ & | ¥ © Stuttgan_1_1_stabil_End TextGrid  1/S1 |1 110.00000000000 | 327701455947 | “Meine sehr vershrien Damen und Herren!” Meine
F & | 3 © Stuttgart_1_1_stabil_End TextGrid 281 1 2/0.00000000000 3 27701485947  “Meine sehr vershrten Damen und Herren!” sehr
0 & | ¥ © Stuttgan_1_1_stabi_End TextGrid 381 |1 3/0.00000000000  3.27701455947 |“Meine sehr verehrten Damen und Herren!" verehiten
0 & [ 3 © Stutigan_1_1_stabil_End TextGrid 4 81 1 4/0.00000000000 3 27701485947  “Meine sehr vershrten Damen und Herren!” Damen
0 & | ¥ © Stuttgan_1_1_stabi_End TextGrid 581 |1 5/0.00000000000 3 27701455947 |“Meine sehr vershrten Damen und Herren!" und
[ & |4 3 © Stuttgan_1_1_stabil_End TextGrid 6 81 1 6 0.00000000000 327701455947  “Meine sehr verehrten Damen und Herren!” Herren!

Abbildung72Anzei ge der

Daten kénnen auch maruéber die Eingabemaske, die sich hinter dem Re¥nfugerii

verbirgt, eingegeben werden.

5.2.1.3 Datenfilterung und -analyse

Af ertigenh

T aDateil | e 1 n

PMA

Das PMAInterface bietet fir die Datenanalyseorgefertigte Abfrageformulare, die den
Einstieg in die spezielle Abfragesyntax (SQUemhtern. Auf der obersten Datenbankebene,

d.h. vor Auswahl einer

bestimmten Tabelle,

steht zu diesem Zweck der

Reiter

AAbfrageeditof zur Verflgung, nach Auswahl einer Tabelle findet sich eine Abfragemaske
unter dem ReiteASuchéi. Einen vollgiltigen Emstz fur das Erlernen von SQL stellen jedoch

weder der Abfrageeditor noch die Sudflaske dar. Abgesehen davon, ddss Umgang mit
den speziellen PMAunktionen mindestens so komplex wie SQL seibst bieten die

vorgefertigten Abfragemodulbei weitem ntht alle Analysemdglichkeiten, die mit SQL

realisiert werden konnen. sEerscheint daher verninftigezumindest mittelfristigden

souverdnen Umgang mit SQL zu erlernéar den Anfang bzw. fiir einfache Abfragen ist die
Verwendung der vorgefertigten Modujedoch durchaus verninftig. Folgende Abbildung

zeigt die Abfragemaske fiir die Tabefstuttgart2
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| Anzeigen B Struktur LJ saL v Suche #t Einfugen & Exportieren =} Importieren &~ Oper|

Suche iiber Beispielwerte ("query by example”) (Platzhalter: "%")

Spalte Typ Kollation Operator Wert

Datei  varchar(50) utfé_general _ci [ | g |Z|

id int(4) _ |Z|

Tier varchar(2) utf8_general_ci LIKE |z|

Interval varchar(500)  utf8_general_ci LIKE |z|

position int(2) - |Z|

xmin decimal(29.11) _ |z|

xmax  decimal{29.11) - |Z|

kontext varchar(1000) utf8_general_ci LIKE |z|

wort varchar(75) uth_generaI_cil LIKE |Z| _—

I Yobahn ml
LIKE %...%
MOT LIKE
Spalten auswahlen (min. eines): gEgE:E " g ilterkriterium {Argumente fiir den WHERE-Ausdruck):

MNOT REGEXP

-

i ()

' NOT IN (...

ui BETWEEN

iy NOTBETWEEN  [eite

xmin 1S NULL

Xmax |S NOT MULL

=

Sortierung nach:

@ aufsteigend (= absteigend E'

Abbildung73: Suchmaske in PMA

Die Suchmaske listet die einzelnen Spalten der Tabelle untereinander auf. |A\eetd
konnen die Suchkriterien eingegeben werden. Wichtig ist die Auswahl des sog- Such
Operators. Bei Feldern des Typgarchari ist in PMA standardmaRig der OperafiKE fi
ausgewahltALIKE fi erlaubt diesog. Trunkierung durcierwendung spezielleRVildcardss:

Das Prozentzeichen (%) steht fur eine beliebige Anzahl beliebiger Zeichen, der Unterstrich
() far genau ein beliebiges Zeichddie Syntax von SQL lasst bei der Formulierung von
Anfragen GroB und Kleinschreibung zuUber die OptionASpalten auswahlénlaRt sich
festlegen, ob bei der Prasentation des Suchergebnisses alle oder nur ausgewahlte Spalten der
Tabelle angezeigt werden sollBas oben gegebene Beispiel fuhrt zur Auswahl der Spalten
id’, “Interval’, “position” und "wort™ all der Datensétze der Tabsluttgart21’, die im Feld
‘wort™ den Stringfbahrii aufweisen, wobefbahrii aufgrund der Verwendung des Operators
Aikefi und der Wildcardg¥46fi am Anfang, in der Mitte oder am Ende des Eintrags stehen
kann:
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=| Anzeigen 24 Struktur L[ saL 4 Suche #t Einfugen %=+ Exportieren =} Importieren &~ Operationen % Tracking

Suchkriterien anzeigen

«|Zeige Datensatze 0 - 80 { &1 insgesamt, die Abfrage dauerte 0.0075 sek 1

SELECT "Datei’  "id" . “Interval’  “position”  “kontext™  “wort’
FROM “stuttgart21”
WHERE “wort™ LIKE '%bahn?%'

LIMITO . 100 2 3
["1Messe [ SQL erklaren ] [ PHP-Code erzeugen ] [ Aktualisieren ]

Zeige : 100 Datensatze, beginnend ab Reihe # |0 untereinander |Z| angeordnet und wiederhole die Kopfzeilen nach | 100

Datensatzen

- Optionenl 4

) Gekirzte Texte @ Relationaler Schlissel [#] Binare Inhalte anzeigen [F] Verstecken Darstellungsumwandlung
@ Vollstandige Texte = Relationale Anzeigespalte [7]BLOB Inhalte anzeigen
[#] Binre Inhalte in hexadezimal anzeigen

5 / -

+— ] — IDatei id Interval position kontext * wort |7
[ & |7 3 @ Stuttgart_1_1_stabil_End. TextGrid | 210|11 8| "Es geht &h Stuttgart 21 um das Bahnprojekt Stuttg Bahnprojekt

[ & |« # @ Stuttgart_1_1_stabil_End.TextGrid | 213 11 11 "Es geht h Stuttgart 21 um das Bahnprojekt Stuttg... Durchgangsbahnhof

[ & |« ¥ @ Stuttgart_1_1_stabil_End TextGrid| 222|11 20|"Es geht &h Stuttgart 21 um das Bahnprojekt Stuttg Durchgangs bahnhof

[ & |« # @ Stuttgart_1_1_stabil_End. TextGrid | 239 13 6 "Wegen dieser Projektion der Deutschen Bahn hat es.. | Bahn

[ & |7 # @ Stuttgart_1_1_stabil_End TextGrid | 33817 §|"Wir kénnen in dieser Schlichtung keinen neuen Bah Bahnhof

[ & |« # @ Stuttgart_1_1_stabil_End TextGrid | 1420 58 5 "Also EBA heilit eben Eisenbahnbundesamt.” Eisenbahnbundesamt

[l & |7 ¥ @ Stuttgart_1_1_stabil_End TextGrid | 1436 |61 5/"Und DB heil3t Deutsche Bahn." m—

=} Zr (9 Shiptoae 11 ctabil End ToviCrid 1739 T "Ak Or Inn Viollear Wafar 5k Tachnilunrctand dor B Dobin

Abbildung74: Ergebnis einer Datensuche unter Verwendung der P3lilshmaske

Im grinen Feld zeigt PMA die Anzahl der gefundematensatze (1), namlich 8in der
Grundeinstellungpbegrenzt PMA die Ausgabe von langeren Feldinhalten (erkennbar an den
drei Punkten [6]). Die Ausabe der vollstdndigen Feldinhalte kann entweder durch Klick auf
das grofRe T oder Uber Option@n e Vollstandige Textee OK bewirkt werden (5).

Das abgebildete Ergebnis zeiglass die Suche keine Ricksicht auf die Grof3
/Kleinschreibungvon Daten in der Tabelleimmt. Ist dies gewinschipussdie Suche unter
Anwendung einerAcasesensitveii Kollation, z.B. utf8_bin erfolgen. Fur diesen Zweck
kennt SQL die Anweisundcollate utf8_birfi, die in die Abfragesyntax integriert werden
muss Am einfachsten ist dies moglich, indem man die dem Abfrageergebnis
zugrundeliegende SQAnweisung (2) modifiziert. Diesagchieht durch Klick aufinlinefi
bzw. ABearbeitefi (letzteres offnet ein neues Browserfenster; ansonsten identisch mit
Anlinef) (3).
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=| Anzeigen @t Struktur Lf SQL 4 Suche #t Einfilgen &= Exportieren =! Importieren & Operationen % Tracking

« Zeige Datensatze 0 - 43 ( 44 insgesamt, die Abfrage dauerte 0.0098 sek.)

SELECT ‘Datei*, “id*, “Interval®, ‘position®, “kontext®, “wort®™ FROM “stuttgart2l” WHERE “wort® LIKE '%bahn%'|E=aJBEYZ-g0vis eyl

m

P

3

[[1Messen [Inline] [ Bearbeiten ] [ SQL erklaren ] [ PHP-Code erzeugen ] [ Aktualisieren ]

Zeige : 100 Datensatze, beginnend ab Reihe # | o untereinander E angeordnet und wiederhole die Kopfzeilen nach | 100

Datensatzen

+ Optionen

—T— Datei id Interval position kontext wort

O & &7 ¥ @ Stuttgart_1_1_stabil_End TextGrid 213 11 11| "Es geht ah Stuttgart 21 um das Bahnprojekt Stuttg Durchgangsbahnhof
[l & |«] #= @ Stuttgart 1 1 stabil End TextGrid 222 11 20| "Es geht &h Stuttgart 21 um das Bahnprojekt Stuttg... Durchgangsbahnhof
[ & & #= @ Stuttgart_1_1_stabil_End TextGrid 1420 56 5|"Also EBA heil3t eben Eisenbahnbundesamt.” Eisenbahnbundesamt
[ ¢ |¢] # @ Stuttgart_1_1_stabil_End TextGrid 1847 92 4|"Dann mit dem Kopfbahnhof 21, also den Altemative Kopfbahnhaf

= 3 & soast 4 0 ceabil Ced Touscwid 4002 74 20 | et G cealls cinl deck dic T . lioat n i

Abbildung 75. Modifizierung eines Suchstatements in PMA

Eine Sortierung des Ergebnissesam einfachsten durch Klick auf die Kolumnentitel der
Ergebnistabelle moglichY( Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden[7]).
Beim ersten Klick erfolgt die Sortierung aufsteigend, bei neuerlichem HKiickl die
Sortierung umgekehrt.

5.2.1.4 Direkteingabe von SQL-Befehlen

Der Reiter ASQLA erlaubt die direkte Eingabe von S@efehlen und erdffnet somit
Moglichkeiten, die weit Ubedie Funktionalitét der in PMA eingebauten Suchmasken
hinausgeht:

=l Anzeigen B4 Struktur 1 4 Suche #¢ Einfugen &= Exportieren =} Importieren &° Operationen = Tracking

SQL-Befehl(e) in Datenbank lipp_chrslu ausfihren: &

selact Spalten

(SELECT count(*) FROM stuttgart21” WHERE wort like "%bahn%’) as Anzahl_Tokens_bahn Datei

(SELECT count(*) FROM stuttgart21°) as Anzahl_Tokens_insgesamt id

round({(SELECT count(*) FROM “stuttgart21” WHERE wort like "%bahn%’) / (SELECT count(*) FROM “stuttgart217))*100.1) as Prozent Tier
Interval
position
xmin
xmax
kontext
wort

g
SELECT * | [ SELECT | [ INSERT | [ UPDATE | [ DELETE | [ Werte lsschen <<
5QL-Abfrage speichem- [[] Diese gespeicherte SQL-Abfrage fiir jeden Benutzer verfiigbar machen [[] Uberschreibe gleichnamiges Bookmark 3

[ Begrenzer ] Diese Abfrage hier wieder anzeigen OK
Gespeicherte SQL-Abfrage
|z| Variable @ Abschicken @ Nur zeigen ) Loschen
OK

Abbildung 76: Direkteingabe von SQIStatements in der S@Maske von PMA

Neben der Eingabe quasi beliebiger S&hfragen undKommandos kénnen Abfragen hier
auch fur spatere Wiederverwendung gespeichert werden (3). Solche gespeicherten Abfragen
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kénnen Uber den Punkt (4) aufgerufen, verandert oder auch wieder geléscht \Esrasn.
jedoch empfehlenswert, das personliche Repertoire immer wieder bendtigter SQL
Anweisungen in einer Textdatei auf seinem Client zu verwalten und bei Bedarf Befehle
mittels Copy/Paste in das SHeld von PMA zu Ubertragen und ausfiihren zu lassen.

_ Eine einmal ausgefuhrte Anweisung kann anschlie3end Gber den Mendmlinkfi oder
ABearbeitei modifiziert und erneut ausgefuhrt werden (s. obdbildung 74Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.3]):

+" Zeige Datensdtze 0- 0 ( 1insgesamt, die Abfrage dauerte 0.0007 sek )

select

(SELECT count(*) FROM “stuttgart2l® WHERE wort like '$bahn%') as Anzahl Tokens bahn,
(SELECT count(*) FROM “stuttgartZl’) as Anzahl Tokens_insgesamt,
round {{ (SELECT count({*) FROM “stuttgartZl” WHERE wort like '$bahn%') / (SELECT count(*) FROM “stuttgartil®))*100,1) as Frozent

OK | | Abbrechen
Messe Bearbeiten ] [ SQL

Zeige : 100 Datensatze, beginnend ab Reihe # | untereinander |Z| angeordnet und wiederhole die Kopfzeile

+ Optionen
Anzahl_Tokens_bahn Anzahl_Tokens_insgesamt Prozent
81 8497 1.0

Abbildung 77: Abermalige Modifizierung eines SQ&tatements

5.2.1.5 Datenexport und-sicherung

Der ReiterAExportiererfi gestatet den Datenexport in einer ganzen Reihe von Formaten. So
kénnen die Datez.B. als CSVtDateien oder im XMEFormat ausgelesen werden. Fir die
Anfertigung einer Sicherheitskopie der gesamten Datenbank ist es empfehlenswert, von Zeit
zu Zeit einen vollstéaigen Export im SQLFormat vorzunehmen und die erzeugte Textdatei
auf einem lokalen Datentrager zu sichern.
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CHl gwi-sql2.gwiuni-muenchen.de:3307 @ lipp_chrslu

et Struktur Lf saL 4, Suche i/ Abfrageeditor | |& Exportieren

Exportiere Tabellen der Datenbank "lipp_chr

Art des Exports:

@ Schnell - nur notwendige Optionen anzeigen

@ Angepasst — zeige alle méglichen Optionen an

Format:

saL [=]

CodeGen

csv

CSV-Daten fiir M3 Excel

Microsoft Word 2000

JSON

LaTeX

Tabelle fir MedialViki

Open Document Kalkulationstabelle
Open Document Text

PDF

F'HF'-Arrai'

Texy! Text
XML
YAML

Abbildung 78: Dialogmaske von PMA zum Export von Daten aus einer Datenbank

Die vollstandige Datenbank wird nur experti wenn keine Tabelle ausgewaéhlt ist.
Andernfalls werden nur die Daten darsgewahlten Tabelle exportiert!

Fir die Wiederherstellung einer verlorenen oder korrupten Datenbank reicht es aus, die
SQL-Exportdateimit dem vollstandigen Datenbaifkkport Gber den ReiterAmportiererii
wieder einzulesen.

_ Ergebnisse von Suchabfragen kdnnen uber die Op#iérportiererii im Bereich
AOperationen fur das Abfrageergebinimterhalb der Ergebnistabelle ausgelesen werden:

S B A a w a3 (=8 S e o == B o T T TROTIII TS TS TS T, T T TOET T TTITE T TTaTTrTToT

[ & o] #¢ @ Stuttgart_1_2_stabil_End.TextGrid 5861 358 9 "Und diese Gleisanlagen werden durch die Tieferleg... Bahnhofs

O & &7 #¢ @ Stuttgant_1_2_stabil_End. TextGrid | 6086 | 371 |"Das war Volker Kefer, Technik-Vorstand der Deutsc.. Bahn

+ Alle auswahlen / Auswahl entfernen markierte: o7 @ =3
Zeige : 100 Datenséatze. beginnend ab Reihe # | untereinander |Z| angeordnet und wiederhole die Kopfzeilen nach | 100

Datensatzen.

Operationen fiir das Abfrageergebnis

) Druckansicht &) Druckansicht (vollstandige Textfelder) lls Diagramm anzeigen [£] Erzeuge View

Abbildung79: Expat von gefilterten Daten

5.2.1.6 Erzeugung von Indizes

Fur die Beschleunigung von Abfragen ist die Definition von Indizes unerla3lich. Einen
Datenbankindex kann man sich ganz analog zu einem Index in einem herkémmlichen Buch
vorstellen: Es handelt sich um einechaZahlen oder Buchstaben sortierte Liste samtlicher
Eintrdge in einem (oder mehreren) Tabellenfeld(ern), verknupft mit der Information, an
welcher Stelle innerhalb einer Tabelle sich der entsprechende Datensatz b&fiyfsioL
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unterscheidet mehrere Art&on Indizes, und PMA erlaubt deren bequeme Erzeugung tber
den ReiteAStruktuiii einer Datenbanktabelle:

C7 gwi-sql2.gwi uni-muenchen.de:3307 ~ @ lipp_chrslu = B stuttgart21

=| Anzeigen Wt Struktur | L SQL L, Suche ¥t Einfiigen = Exportieren =+ Importieren

# Spalte Typ Kollation Attribute Null Standard Extra Aktion

1 Datei varchar(50) utfd_general_ci Ja  NULL & & Mehr w
] int{4) Ja  NULL

] 3 Tier archar(2) utfd_general_ci J = Zsige wre N dliche Werte &
[C] 4 Interval varcharsQQ)  utfd_general ci J "' arschliissel hinzufigen r
[[] 5 position int(2) J@|eindeutigen Index hinzufigen ¥
[[] 6 xmin  decimal(23.11) JEIndex hinzufigen r
[ 7 xmax  decimal(29.11) JUTJFULLTEXT Index hinzufigen r
[7] 8 kontext varchar(1000) utfé_general_ci NULL & @ Mehr w
] 9 wort varchar(75) utfd_general_ci Ja N & @ Mehr w

+ Alle auswahlen / Auswahl entfernen markierfe: [ & =] > u =) T

(&) Druckansicht €2 Bezishungsiibersicht B Tabellenstruktur analysieren ¢ ® Verfolge Tabelle
# |1 Spalte(n) einfiigen @ An das Ende der Tabelle & An den Anfang der Tabelle & Nach | Datei E oK

10 Kein Index definiert!

Abbildung80: Erzeugung von Indizes in PMA

Die Anlage eines Index' erfolgt entweder durch Ankreuzen eines oder mehrigler d&a
Anfang eines Listeneintrags odemenn ein Index lediglich tGber ein einziges Feld angelegt
werden solli Uber das tibeAViehrii erreichbare Kontextmenil. Die verschiedenen Indizes
haben unterschiedliche Eigenschaften und Funktionen:

1 Ein APrimaryKeyf (Primarschliissel) enthalt normalerweise eine Liste eindeutiger
Identifikatoren AD) in Gestalt von positiven Ganzzahldfs diirfen keine Duplikate
auftreten, und meist ist mit dem Feld des Primary Key Agoincremeni-Funktion
verknUpft, die bewirktdass jeder neu hinzugefligte Datensatz automatisch in diesem
Feld die jeweils nachst hohere Ganzzahl zugewiesen bekommit.

1 Andexierzeugt eine sortierte Liste aller Werte in einem Feld. Im Gegensatz
Primary Keysind dabei Duplikate erlauldin solchelndex eignet sich z.Bur
Felder, die Einzelwdrter bzw.okens enthalten.

1 WahrendAndexiden Inhalt eines jeden Feldes jeweils nur als Ganzes behandelt,
zerlegtAFULLTEXT Indexfidie Feldinhalte in Einzeltokens und erzeugt daraus einen
Index. Diese IndexArt eignet sich demnach am besten fir Felder, die Textpassagen
enthalten.

f Ein AUniquelndexiist im Kern nichts anderes als dimdexf, allerdings mit der
zusatzlichen Bedingung, dass keine Duplikate auftreten durfen. Insofern ist er
identisch mit einenfPrimary Key, jedoch mit dem Unterschied, dass flr eine Tabelle
jeweils nur ein einziger Primary Key definiert werden kann. Hingegen ist es moglich
eine im Prinzip beliebige Anzahl von Uniglradizes anzulegen.

Jeder der genannten Indizes kann Uber mehFetder einer Datenbanktabelle angelegt
werden. Ein solcher kombinierter Index ist vor allem dann erforderlich, wenn
Tabellenverkniipfungen durch den Vergleich der Inhalte von jeweils mehr als einem Feld
erfolgen Ein Beispiel aus dem Asi@orpus: Die beign Tabellen'wort™ (=tokens) und
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‘intervall” hangen in logischer Hinsicht dergestalt zusamrdassdie in beiden Tabellen
vorhandenen Felder ‘interview™ und ‘intervall’ jeweils korrespondierende Werte enthalten.
Zur entsprechenden Verknipfung der beidembéllen verwendet man folgende SQL
Abfrage:

select *
fromwort w
join intervall i using ( interview, interval);

Je nach Anzahl der Datensatze in den Tabellen, kann diese Abfrage unter Umstanden sehr
lange dauernZur Beschleunigung muf3te diesem Falin beiden Tabellerin Index angelegt

werden, der die beiden Feldanterview™ und ‘intervall” miteinander kombiniert. Dies erfolgt

ent weder i.ber den Reiter aStrukturo i n PMA,
anschlieRend auf das Ind&ymbol geklckt wird:**

~| Anzeigen &4 Struktur LS saQL . Suche ¥¢ Einfiigen =+ Importieren = Exportieren 4~ Operationen % Tracking
# Spalte Typ Kollation Attribute Null Standard Extra Aktion

© 1id wort int{11} Nein kein(e) AUTO_INCREMENT & @ Mehrw»
[~ 2 id_form int(11) Ja 0 & @ Mehr w
@ 3 Interview varchar(10) utfé_general_ci Ja  NULL & & Mehrw
I~ 4 Quest varchar(5) utfé_general_ci Ja  NULL &7 @ Mehrw
T 5 Wort_nr int(11) Ja  NULL & @ Mehrw
[~ 6 Text nr int(11) Ja  NULL &7 @ Mehrw
@ 7 Intervall int(11}) Ja NULL o & Mehrw
[T ©& Subintervall int(11) Ja  NULL o @ Mehr w
[T 9 position int(11) Ja  NULL & @ Mehrw
[~ 10 Sprecher varchar(20) utfé_general_ci Ja  NULL & @ Mehrw
[ 11 possession tinyint(1} Mein 0 & @ Mehrw
I~ 12 Wort varchar(50) utfé_general_ci Ja  NULL & @ Mehrw
I~ 13 checked tinyint(1) Mein 0 & @ Mehrw
[~ 14 changed_on timestamp on updsts CURRENT_TIMESTAVE Nain CURRENT_TIMESTAMP ON UPDATE CURRENT_TIMESTAMP o7 @ Mehr w
[T 15 changed_by varchar(30) utfd_general_ci Mein & @ Mehr w
+_ Alle auswahlen / Auswahl entfernen markierte: [ & @ u @ Ei|

Abbildung81: Erzeugung von Indizes, die mehrere Felder umfassen, in PMA

Indizes kdnnen jederzeit geldscht und neu erzeugt werden. Es ist unbedingt darauf zu achten,
dass nicht mehr Indizes erzeugt werden als regitig. Vor allem sollte die Anlage von mit
einander konkurrierenden Indizes vermieden werdenempfiehlt sich, Indices dann neu
anzulegen, nachdem ein Datenimport oder Datenreload durchgefiihrt worden ist.

5.2.2SQL - Structured Query Language

Um das Potentialeiner MySQLDatenbank voll auszuschoépfen, ist das Erlernen der
spezifischen Abfragesprache SQL unerla3lich. Bei Nutzung des Interface PMA ist die
Ausfiihrung von SQiBefehlen (iber die EingabemaskBQLA moglich. Wir konzentrieren

uns imFolgenden auf Dateperationen, dienter alleiniger Verwendung des PMAterface

nicht oder nur umstandlich realisiert werden kénifen.

31 Alternativ kann man folgendes S€itatement verwendemALTER TABLE “wort” ADD INDEX (
“Interview” , “Intervall® );

%2 Als Beispiel dient eine transkribierte und tokenisierte Rede von Angela Merkel, gehalten am 19.4.2010 in
Wittenberg aus Anlal3 des 450sten Todestages von Philipp Melanchthon
(http://www.bundesregierung.de/Content/DE/Rede/2010/042@110-redeschlosskirchavittenberg.htmj
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Grundsatzlich empfiehlt es sich, soweit moglich zunachst die Funktionen von PMA zu
verwenden. Wenn die Grenzen von PMA erreicht sind, fizeelt man den von PMA
erzeugten SQICode in der erforderlichen Weise.

Ublicherweise unterscheidet man in SQL zwischen der Data Definition Language,(DDL)
der Data Query Language (DQUnd der Data Manipulition Language (DMLjptatements
der DDL (wie z.B.create, drop, alter) beziehen sich auf die Datenstrukt@Gtatements der
DQL dienen der Abfrage bzw. Datenanalyse (z.B. select)Stattments der DML (wie z.B.
insert, delete, update) beziehen sich auf die Inhalte der DatenstruRturen.

5.2.2.1 Allgemeine Regé und Hinweise

1 Die Elemente der SQByntax kénnen grol3 oder klein geschrieben werden

select * from tokens;

ist identisch mit

SELECT * FROM TOKENS;

§ Tabellen und Feldnamen solltemur dannzwischen sog®Backticksi (ASCII 96dez)
geschrieben werden wemn Tabellen oder Feldnamen aus Sicht von MySQL
miRverstandlich sind, wie z.B. bei der BezeichndAterfi (etwa in einer Tabelle mit
Informantendaten): ALTER ist ein SGBefehl, mit dem Tabellendefinitionen
geandert werden kénnen (engl. alter).

select "tok ens’.’pos’ from “tokens’;

71 Die Adressierung von Feldnam&annnoétigenfalls kaskadierend unter Nennung des
Datenbank und Tabellennamens erfolgen, wobei als Namenstrenner ein Punkt zu
setzen ist:

datenbankxy.tabellexy.feldxy

1 Die Paraphrasierung der S€ayntax durch Zeilenumbriche und Einrickungen ist
nachdrucklich zu empfehlen

Alle SQL-Kommandos sollten mit einem Sekalon (;) abgeschlossen werden.

Zwei doppelte Spiegelstriche gefolgt von einem Spatium (wichtig! Darf nicht fehlen!)
leiten einen Kommentarmider stets bis zum Ende einer Zeile reicht:

select tokens.pos --  Kommentar: Feldauswahl
from tokens;

1 Zeilenlibergreifende Kommentarpassagen werden durch /* ... */ markiert:

select
datei,
/-k
id,
zeile,
pos,

% Daneben existieren die DCL (Data Control Language) und die DTL (Data Transaction Language). S. den
Uberblick unter

http://en.wikibooks.org/wiki/MySQL/Language/Definitions: what are DDL, DML and_ DQL%3F
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*/
token

from tokens

where
token like 'd er
-- ortoken like 'die
or token = 'das'

1 Die SQL-Syntax legt die Abfolge vosprachelementen festo mussbeispielsweise
eine whereKlausel unbedingt *vor*einer Gruppierungsanweisung stehen. Eine
Abweichung von der definierten Reihenfolge fuhrtFahlermeldungen:

select * from tokens where token = 'der’ group by pos ; --
KORREKT

select * from tokens group by pos where token = 'der’ ;-
FALSCH

Folgendes Schema gibt einen Uberblick Uber die festgelBgitenfolge bei
Verwendung von Sele@tatements

SELECT Spaltenname(n)
FROMTabellenname(n)

WHEREBedingung

GROUP BY Spaltennamen(n)

HAVING Bedingung

ORDER BY Spaltenname(n)

LIMIT

Fiur UpdateBefehle gilt:

UPDATE Tabellenname
SET Spaltennamel =Wertl, Spaltenname2 =Wert2 [, ... ]
WHEREBedingung

T MySQL kennt einen speziellen Wert ANULLA,
kann oder auch als Ergebnis von JdDgderationen (s.u. Seite 15
ATabellenverkniipfun@ auftreten kannNULL bezeichné die Abwesenheit jedweder
Daten, ist dabei aberz u unt erschei den WUsString). ¥ Al . ALe
semantischen Unterschied kann man definieren: NULLA# i ¢ h't spezi fi
Leersting=Adef i ni ti v nicht vorhandeni.

1 MySQL-Dokumentation im Internethttp://dev.mysqgl.com/doc/#manuaEs sollte
jeweils die Dokumentation der installierten MyE5-Version verwendet werden. Die
Versionsnummer ist abrufbar durch folgenden Befehl:

select version();

% Der Unterschieanird vielleicht am besten illustriert durch die MyS@unktion ascii(), die de# ASCII-Wert
eines Zeichens zurickgibt:

select ascii (66-)0
select ascii(NULL); -~ ->NULL

Fur den Leerstring liefert ascii() de€mASCII-Wert O, fir NULL wiederum NULL.
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5.2.2.2 Datenselektion

Die DatenselektioiAuswahl von Tupeln/Zeilen/Datensatzéier die Suchmaske von PMA
erlaubt die Eingabe jeweils eines Suchkriterium® prabellenfeld. So lassen sich
beispielsweise samtliche Tokens 'der' selektierenindder Spalte POS den WeftbestArt'
(bestimmter Artikel)enthalten

Suche iiber Beispielwerte ("query by example”) (Platzhalter: "%")

Spalte Typ Kollation Operator Wert
datei varchar(30) utf8_general_ci LIKE

id int(11) —
zeile int(5) -

position int(3) _

token  varchar(50) utfd_bin LIKE der

B &) EE] (E]

POS varchar(20) utfd_general_ci LIKE

bestArt

Abbildung82: Datensuche in PMA mit Kriterienkombination

PMA generiertaus dieser Eingabe die folgende Abfrage:

SELECT’
FROW “tokens’
WHERE "token’ LIKE 'der’

AND "POS" LIKE 'bestArt'

Abbildung83: Von PMA erzeugtes SQBtatement

Das Selektionskriterium ish der WHEREKIausel formuliert, wobei PMA diebeidentber

die Suchmaske eingegebenen Bedingundahingehendumsetzt dass beide Kriterien
simultan auftreten musserPMA formuliert also zwei Bedingungen, die un¥égrwendung

des Schlusselwortes ANDniteinander verknipft werdei\ls Ergebnis liefert MySQL alle
TokensAderfi, die als bestimmter Artikel etikettiestnd. Grundsétzlich wére jedoch auch die
Verwendung von OR mdglich, wadlerdingsein ganz anderes Suchergebnis Zolge hatte.

Eine gezielte Auswahl eines Operators (AND/OR) Uber die Suchmaske von PMA ist nicht
maoglich.

Folgende Abfrage selektiert allDatensatze mit dem Wert 'der’ im Feld Token, die
entweder als 'bestArt' oder als 'relPron' etikettiert sind:

select *
from tokens
where
token like 'der’
and (
pos like 'bestArt'
or pos like 'relPron’
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Die logischenOperatoren AND und ORolgen den Gesetzen der Booleschen Algetra.
AND wirkt inkludierend, weshalb die folgende Abfrage ein leeres Ergebnis liefert:

select *
from tokens
where

pos like 'bestArt'
and pos like ‘relPron’

Logische Zusammenhange konnen durch die Verwenduog runden Klammern
eingeflochten werden

select *
from tokens
where
token like 'd%'
and (
pos like 'bestArt'
or pos like 'relPron’

3

Fur die Datenselektion stehen mehrere Vergleichsoperatoren zur Verfugung, die sich zum
einen hinsichtlich ihrer Verarbeitungsgeschwindigkeiund zum anderen hinsichtlich
spezfischer Optionen unterscheiden:

Operator Bedeutung Trunkierung

like ist wie ... ja

regexp regulare Ausdricke ja

= identisch nein
I= nicht identisch nein
>= gro3er oder gleich nein
<= kleiner oder gleich nein
between ... and ... | zwischen nein
in in definierter Menge nein
is null i st ANULLG nein

Die meisten dieser Operatoren kénnen durch 'NOT' in ihr Gegenteil verkehrt weiid&te
Prifung, ob ein Feld vollkommen leer isinéisg der Operator 'IS NULL' verwendet werden.

Weitere Beispiele:
Verwendung vorbetweeffi, Anfi und Asfi zur Selektion:

... where zeile between 5 and 10

findet alle Datensatze, in denen im Feld "zeile’ ein Wert zwischen 5 und 10 steht (5 und 10
inklusive) ABETWEENiwird normalerweise zur Filterung nach Zahlenwerten verwendet.

... Wwhere token in (‘der','die','das")
findet alle Datensatze mit einem der gelisteten Tokens im Feld "token®

... where POS is null
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findet alle Datensatze, die im Feld "POSinka Wert 8NULL i) enthalter?®

Die genannten Operatoren konnen auch im Sinne einer Negation verwendet werden: ... not
between ...; ... notin ...; ... is not null ...

Vorsicht ist geboten bei Verwendung des Operators REGEREGEXP (synonym:
RLIKE) gestdtet die Verwendungon &Reguléaren Ausdrickédgs. S. 56). Dabei kommt eine
in MySQL integrierte sogd&ngineg zum Einsatz, die die Verarbeitung der Regularen
Ausdriicke Ubernimmt. Diese Engine isicht mulitbyte -safe was bedutet, dass bei
Verwendung bzw.Vorkommen von Y utf8-kodierten Zeichen unerwartete bzw. falsche
Suchergebnissauftretenkbnnen. Zwei Beispiele sollen dies illustrieren:

Sucht manunter Verwendung des Operators REGEXREn einem utf8kodierten
Datenbestand ath Wortern, die aus exakt drei Zeichen/Buchstaben bestehen, so wird das
Wort 'fUr' nicht gefunden

select * from tokens where token regexp ...$'; -~ findet 'far'
nicht

Die Erklarung besteht daridassUTF-8 den Buchstaben 'U' mit zwei Byte kodiert, wath

das Wort 'fur' in der Summe aus insgesamt vier Byte besteht. REGEXP geht jedoch davon
aus,dassjedes Zeichen mit exakt einem Byte kodiert Entsprechend wird ‘fur' gefunden,
wenn man REGEXP nach Woartern, bestehend aus vier Zeichen/Buchstaben,l&6th

select * from tokens where token regexp "\....$"; - findet
'far'

Ein zweites Beispiel: Der Befehl
select * from tokens where token regexp O’ ;

findet ausschlieRlich Tkens, die mit groBem O beginnimvas korrekt ist und der Erwartung
entsprichtDer Befehl

select * from tokens where token regexp "[O] ;

hingegeni obwohl eigentlich bedeutungsidentist¢hfindet jedoch auch all&@okens, die mit
6,A, & U und U beginnen. Der Grund liegt daratgssin der utf8Kodierung die Zeichen
A,0,U,4,0,0 im esten Byte der ZweByte-Kodierung denselben Zahlenwert, namlich hex c¢3
aufweisen.Die RegexEngine vonMySQL wertet bei der Interpretation der Zeichenklasse
([O]) offenkundignur das erste Byte aus, was dann zu Heobachteten Fehler fiihrt

Beim Einsatzdes Operators REGEXP ist also Vorsicht gebotnist zu erwarterdass
dieser Mangel in einer der kommenden MyS@érsionen behoben sein wird.

5.2.2.3 Datenprojektion

Wahrend sich eine Selektion auf die Auswahl ganz bestimmter Zeilen einer Datenbanktabelle
bezieht, ist mit Projektion die Auswahl bestimmter Spalten gemeint. Im Statelemptt *

from tabellé bezeichnet das Sternchen (*) samtliche Spalten einer Tabelle. Will man nur
ganz bestimmte Spalten einer Tabelle angezeigt bekommemussman deren Namen
explizit angeben:

®Ais nullfi wird unter anderem ben?°t iegDafensatza zwfinden, | ogi s c
die in der jeweils anderen Tabelle keine Entsprechung besitzen. Vgl. uni€i)(#n Abschnitt tber
Tabellenverkniipfungen (sog. Joins).
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select spaltel, spalte3, spaltel0, spalte4 from tabelle;

Das Beispiel zeigt auch, dass man auf diese Weise auch die Reihenfolge der anzuzeigenden
Spalten 2ndern Kkann. PMA erl|l aubt die Projek
links unten auf der Suchmaskair Auswahl mehrerer Spalten muss beim Anklicken die- Strg

Taste gedruckt werden)

| Anzeigen 4 Struktur LS saL . Suche ¥t Einfiigen 4= Exportieren = Importieren ¢~ Operationen % Tracking
Suche uiber Beispielwerte ("query by example”) (Platzhalter: "%")
Spalte Typ Kollation Operator Wert
datei varchar(30) utfd_general_ci LIKE j
id int{11) i j
zeile int(5) = d
position int(3) - =
token  varchar(50) utf8_bin LIKE j
POS enum(bestArt’, V. 'sz’. ‘unbestArt’, "SUB'". Praep’. TelPron’, kony. ‘num’, PPron’. "Adf) uifé_general_ci [ d bestArt iI
sz
unbestArt LI
Spalten auswahlen (min. eines): oder Eigenes Filterkriterium (Argumente fiir den WHERE-Ausdruck):
DISTINCT
Eintrage pro Seite
100
Sortierung nach:
& aufsteigend ¢~ absteigend j
Abbildung84: Aus wah| einzelner anzuzeigender Spalt

5.2.2.4 Sortierung

Suchergebnisse kdnnen sortiert wexdBies erfolgt durch das Komman@RDER BY und

die Angabe der Kolumne, nach deren Inhalten sortiert werden soll. Auch die Sorhaaimng
mehreren Kolumnen ist moglich, in diesem Fall werden die Kolumnennamen durch Kommata
getrenntBeispiel

select *
fro m tokens
order by  datei, zeile asc , position desc

Das Schlusselwort DESC (descending) bewirkt absteigende Sortierung, ASC(ascending) das
Gegenteil, wobei, wie das Beispiel zeigt, auch gemischte Verwendung mdglich ist. Wird
weder ASC noch DESC explizitngegeben, erfolgt die Sortierung nach ASC. Im
vorliegenden Beispiel wird also das Féithtefi aufsteigend sortiert.
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5.2.2.5 Gruppierung

Daten kdonnen nach Feldinhalten gruppiert werden. Dies erfolgt durch das Kommando
GROUP BY

select *
from tokens
group by POS

GROUP BY bewirkt die Zusammenfassung aller Datensatze mit identischen Eintragen im
gruppierten Feld in einem einzigen Datensatz. Dabei wird in den Feldern, deren Inhalt nicht
Grundlage der Gruppierung ist, jeweils nur der Inhalt des jeweils ersten Daésnsat
angezeigt, die Inhalte der anderen Datensatze unterschlagen. Eine Gruppierung ist eigentlich
nur sinnvoll bei gleichzeitiger Verwendurgpezieller Funktionenwie z.B. count() und
group_concat(). Erstere ermittelt die Anzahl der Datensatze, die duecisrdippierung
zusammengefald3t wurden, letztere konkateniert die Inhalte der Felder, die nicht gruppiert
werden:

select
count(*) as anzahl
pos,
group_concat(token separator "' ) astokens

from tokens
where POS is not null
group by
POS
order by
count(* ) desc

Ergebnis:
anzahl pos tokens
333|SUB Familien Gesellschaft Auftrag Geschichte Lebenscha
197 |sz2 .. ... ... e e

71 bestArt | die Die die der der des Die die der die die Die di

66 | KONJ und und und auch und Und und und und auch und auch...

56 | Praep fiir an in fir fiir in Inin firinimeininin an i

32 lunbestArt  einem ein eine einen einen eine ein eine eine ein ..

18 |PersPron (eres EsesesesEsEresesesesErErereres
1|ADV Sehr

relPran der

—

Abbildung85: Suchergebnis mit Gruppierung nach dem Wert im Feld “pos™ (Wortart)
5.2.2.6 Datenanderung
Mit dem Kommando UPDATE kdnnen vorhandene Datenséatze verandert werden:

update tokens
set pos ='SUB'

where
token regexp A -ZAOU] 7- token beginnt mit GroRbuchstaben
and position =1 -T token steht nicht am Satzanfang
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Sollen gleichzeitig mehrere Felder geandert werdenissen die entsprechenden
Anweisungen durch Kommata getrennt werden:

update TABELLE
set feldl ='SUB', feld2 ='xyz', feld3 = 'abc'
where 1

Es wird dringend empfohlen, zunachst durch sef¢atements nur die Datensatze
herauszufiltern, in denen die Anderungen vorgenommen werden sollen. AnschlieBend andert
man das sele@tatement in iee updateAnweisung um Die Verwendung von
Kommentarzeichen, die eingefiigt oder getilgt werden, ist dabei sehr praktisch

select *from
-- update tokens

-- set pos = 'SUB'

where
token regexp "[A -ZAOU]'" -- token beginnt mit GroRbuchstaben
andpositi  on!=1 -- token steht nicht am Satzanfang

5.2.2.7 Tabellenverkniipfung

MySQL erlaubt die Verkniipfung zweier oder mehrerer (im Prinzip beliebig vieler) Tabellen
(Datenjoin) Zu diesem Zweck wird das Kommando JOIN verwendet.

Gegeben seien die beiden Tabellen:

Mitarbeiter

Name PLZ

Miller | 80539
Meier 90402
Huber | 83047

Abbildung86: Tabelle mit Mitarbeiterdaten

Orte

PLZ Ort

94034 Passau
80539 Minchen
90402 | Nirmberg

Abbildung87: Tabelle mit Ortsdaten

Eine Verknipfung dieser beiden Tabellen ohne die Angabe einer Verknipfungsbedingung
kombiniert alle @itensétze der einen Tabelle mit allen Datenséatzen der anderen Tabelle:

SELECT *
FROM orte
JOIN mitarbeiter;
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Mathematischbetrachtet, handelt es sich um das kartesische Produkt der Anzahl der
Datensatze in den beiden keipften Tabellen, als@*3. Die Ergebnistabelle enthalt also
neunDatensatze:

PLZ Ort Name PLZ

94034 | Passau |Miller | 80539
80539 Minchen Miller 80539
90402 | Mirnberg |Miller | 80539
94034 Passau Meier 90402
80533 | Minchen |Meier | 90402
90402 Mirnberg Meier 90402
94034 Passau |Huber | 93047
60539 Minchen Huber 93047
90402 | Narmberg |Huber | 93047

Abbildung88: Kombination der beiden Tabellen “Mitarbeiter” und "Orte” durch das Statement JOIN ohne
Angabe einer Verknupfungsbedingufagkartesisches Produkt)

Es ist ofenkundig,dassdie Kombination der Datensatze nicht sinnvoll Eiir eine sinnvolle
Kombination ist die Angabe einer Verknupfungsbedingung erforderlich. Diese erfolgt durch
die Anweisung ON:

SELECT *
FROM orte
JOIN mitarbeiter on (orte.plz=mitarbeiter.plz )

Sofern die Felder, deren Inhalt Gbereinstimmen soll, identische Namen bésszavie hier
gegeben ist eine Art Kurzschreibweise mit der Anweisung USING mdglich:

SELECT *
FROM orte
JOIN mitarbeiter using (plz) ;

Beide Syntaxvarianten fihren zum ghea Ergebnis. Nun wird den Mitarbeitern der korrekte
Ort zugeordnet:

PLY Ort Name
805839 | Midnchen | Mdller
90402 Mirnberg  Meier

Abbildung89: Kombination der beiden Tabellen "Mitarbeiter' und “Orte” durch das Statement JOIN mit Angabe
der Verknupfungsbedingung, dass die Werte inkddern PLZ jeweils dieselben Werte enthalten miissen

Gleichzeitig fallt aber aufjassdie Datenséatze der TabeOrtef, die keine Entsprechung in

der TabelleAVitarbeiteri besitzen, fehlerHier kommt eine Erweiterung der JOByntax ins

Spiel: Mit den S$hliusselwértern LEFT und RIGHT laf3t sich steuern, ob und welche
derjenigenDatensétze gezeigt werden, die keine Entsprechung in der jeweils anderen Tabelle
aufweisen:

SELECT *
FROM orte
LEFT JOIN mitarbeiter using (plz);
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liefert als Ergebnis alle Datengét der linken Tabelle, hier also der TabellOrtefi,
unabhangig davon, ob diese eine Entsprechung in der rechten Tabelle, hier also der Tabelle
AMitarbeitefi, haben. Anstelle der nicht vorhandenen Daten erscheint 'NULL', was fiir
‘absolut nichts' steht:

PLZ Ort Name
94034 |Passau | NULL
80539 Minchen Maller
90402 | Mirnberg | Meier

Abbildung90: Kombination der beiden Tabellen “Mitarbeiter’ und “Orte” durch das Statement LEFT JOIN

Vice versazeigt der Befehl RIGHT JOIN analog alle Datensatze der rechten Tabelle:

SELECT *
FROM orte
RIGHT JOIN mitarbeiter us ing (plz);

PLZ MHame Ort

80539 Mdiller | Minchen
90402 Meier |MNimberg
93047 |Huber NULL

Abbildung91: Kombination der beiden Tabellen "Mitarbeiter’ und "Orte” durch das Statement RIGHT JOIN

Zum Auffinden vonDatensatze, die in einer der verknlUpften Tabellen keine Entsprechung
besitzen(z.B. um alle Bkens zu finden, die noch nicht etikettiert wurden), muss/kann man
die BedingundA é WHEREFeldISNULLA v er wenden:

SELECT *

FROMtokens t

LEFT JOIN postagsp  ON (t.pos=p.tag)
WHEREp.tag 1S NULL

MySQL unterstitzt keine direkte Mdglichkeit, beide Vaten miteinander zu kombinieren
(Fachausdruck: FULL OUTER JOIN). Ein entsprechendes Ergebnis Kanmit
Einschr?%nkunger'f nur Uber die Verbindung der beiden Einzelabfrageergebnisse erzielt
werden:

Aloingikdénnen im Rahmen der Korpuslinguistik unter anaefér die Analyse von
Datensequenzen wichtig sein. Im folgenden Beispiel wird nach der Abfolglbestimmter
Artikelfii Anicht spezifiziertes Tokdii ASubstantifigesucht. Zu diesem Zweck wird die
Tabelle Tokens insgesamt dreimal (mit jeweils andereasAdder KorrelataNamen ) mit
sich selbst verknupft und dabei Gber GiélERE-Klausel ein entsprechender Filter
implementiert:

SELECT
a.zeile AS zeile,
a.position AS positionA,

% Diesem Zweck dient der Befehl UNION ALIdér nurfunktioniert, wem zwei Abfrageergebnisse eine
identische Anzahl von Kolumnen liefern)
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b.position AS positionB,
c.position AS positionC,

a.token AS tokenA,
b.token AS tokenB,
c.token AS tokenC,
a.POS AS posA,
b.POS AS posB,

c.POS AS posC

FROM tokens a

JOIN tokens b ON (a.id = b.id
JOIN tokens ¢ ON ( a.id = c.id

WHERE
a.POS = 'pestArt'

AND c.POS = 'SUB'

Diese Abfrage liefert in urser Musterdatenbank folgendes Ergebnis:

zeile positionA positionB positionC tokenA tokenB tokenC posA  posB posC
2 8 9 10| der grafiten Bildungsreformer |bestArt | NULL | SUB
3 16 17 18 der lutherischen Reformation bestArt | NULL | SUB
4 7 B8 9 die beriihmte Tar bestArt | NULL SUB
4 14 15 16 die Martin Luther bestArt SUB SUB
9 6 7 8 des christlichen Glaubens bestArt | NULL | SUB
13 5 6 7 |die Entdeckung Amerikas bestArt SUB SUB
16 12 13 14 | die neus Technik bestArt | NULL | SUB
18 18 19 20 die historische Bedeutung bestArt | NULL | SUB
24 6 7 8| die wichtigste Grundlage bestArt | NULL SUB
37 4 5 G| die damalige Zeit bestArt | NULL | SUB
51 3 4 5die erforderlichen Kenntnisse bestArt | NULL | SUB
62 18 19 20 die katholische Kirche bestArt NULL SUB
67 3 4 5 die Bildungsrepublik | Deutschland bestArt | SUB SUB
70 5 6 7 die richtigen Voraussetzungen |bestArt  WULL | SUB
73 7 8 9| die gleichen Bildungschancen | bestArt | NULL | SUB
75 6 7 g die varschulische Sprachfdrderung | bestArt | WULL SUB
g0 9 10 11|die herkdmmlichen |Strukturdebatten |bestArt | NULL | SUB
89 3 4 5 die Rede Melanchthons bestArt SUB SUB
9 5 B 7\ die harteste Arbeit bestArt | NULL | SUB
g2 g 10 11 die klare Sprache bestArt | NULL SUB
102 1 2 3| Die grofte Mehrzahl bestArt | NULL | SUB
110 1 2 3 Die erste Voraussetzung | bestArt WULL SUB
Abbildung92: Mehr fache Verkn¢gpfung einer

Durch die Verkntipfung der Tabelle token mit sich selbst Uber die Bedingung, dass der Wert
in den beiden Feldern a.id und b.id um den Wert 1 differisvess werden jeweils zwei auf
einander folgende Datenséatze auf einer Zeile nebeneinander als gleichsam ein neuer Datensatz
abgebildet. Dies erméglicht die Selektion des Aufeinandertreffens viterign in getrennten
Datenséatzen. Durch die Anderung des Subtrahend®ha(t sich die Distanz der analysierten
Tokens variieren (z.B.: a.id=b-). Durch mehrfachepself-joinfi einer Tabelle 4Rt sich eine

an und fur sich beliebige Anzahl von Datdaséa horizontal sequenzieren:

SELECT a.token, b.token, c.token
FROM tokens a
LEFT JOIN tokens b ON ( a.id = b.id
LEFT JOIN tokens ¢ ON ( b.id = c.id
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LEFT sorgt hier dafiir, dass die Datensatze am Ende, die bei eifianer joirfi nicht
auftaucten, da der Maximalwert von id plus Subtrahend nicht existent ist (max(id) + 1 is
NULL + max(id)=NULL-1 - unmoglich/sinnlos!), nicht unterschlagen werden.
Zum Nachlesen ist folgende Website zum Themjainsi sehr empfehlenswert:
http://aktuell.de.selfhtml.org/artikelatenbanken/joins/

5.2.2.8 Funktionen

MySQL besitzt eine groRe Anzahl von sogenanf®ru nkt i onenf. Al | gemei
sind Funktionen kleine Werkzeuge, die bestimmte Aufgaben erflllen. Grundsatzlich
ubernehmen Funktionen Daten, formen diese in der eineraaderen Weise um und geben
schlie3lich die umgeformten Daten als Ergebnis zurtick. Daten, die an Funktionen Gbergeben
wer den, bezeichnet m ®ia Schreibweiseeiads sunklichsagifesme nt e f
folgt stets diesem Muster:

Funktion sname(Argument 1, A rgument2 , Ar gument Né) .

Zwischen dem Namen der Funktion und der 6ffnenden Klanuhaer kein Leerzeichen
stehen.

In MySQL kann man im wesentlichen zwei Gruppen von Funktionen unterscheiden:
Numeri sche Funktionen f ¢r ar i tfhuennkettiiosncehnei Afu¢
Verarbeitung von Zeichenketten. Aus Sicht der Korpuslinguistik sind vor allem letztere
interessant. Die  MySQDnlineDokumentation  enthdlt unter der Adresse
http://dev.mysql.com/doc/refman/5.6/en/striimgpctions.html eine Ubersichtlich Liste aller
zur Verfugung stehenden Stringfunktionen samt einer Beschreibung deren Funktionsweise
und Aufrufsyntax. Bei der Benutzung der OnliDekumentation sollte maauf die mit der
verwendeten MySQilnstallation korrespondierende MyS&Mersionsnumme achten. Es
lohnt sich, die Liste de Stringfunktionen durchzusehen, demir eine Vielzahl von
Aufgaben, die anderweitig nur schwer oder gar nicht durchzufihren waren, existieren bereits
vorgefertigte LOsungen in Gestalt eben dieser Stringfunktionen.

Die MySQL-Funktionen werderiiberdiesin zwei weitere Gruppen unterschieden: Sog.
Skalarfunktionen, @ Ublicherweise jeweils auf die Daten eines oder mehrerer Datensatze
wirken, und sogAggregatunktionen, die nur im Kontext der Gruppierung von Datenséatzen,
also bei gleichzeitiger Verwendung eineBROUP BY-Klausel sinvoll sind (s.
http://dev.mysql.com/doc/refman/5.6/en/gredmpfunctions.html#function_grgp-concaj.

Ein Beispiel einer Skalarfunktion ware z.B. die Ersetzungsfunktion replace(), deren
allgemeine Aufrufsyntax folgendermalf3en aussieht:

REPLACESGtr , from String, to String)

Dabei bezeichnet str die Zeichenfolge, innerhalb derer die Ersetzung vargenaeverden

soll. Hierbei kann es sich um ein Literal (geschrieben in Anfiihrungszeichen) odeurauch
einen Platzhalter in Form eines Feldnamens handeln. fromString bezeichnet die Zeichenfolge,
die innerhalb von str gesucht, und toString die, die dafigesetzt werden soll. REPLACE

kann bislang leider keineegularen AusdriickverarbeitenEs ist jedoch moglich, mehrere
Aufrufe der REPLACH-unktion zu schachteln, wobei das Ergebnis eines REPLACE
Funktionsaufrufes als Argument fden nachfolgenden Aufrdéingiert. Folgendes Statement
erzeugt als Ergebnis den String AHansfh:

sel ect REPLACE(REPLACE(O6Hauso6, 6ud, 6xx6), 6 xx0,

Analoge Schachtelungen sind mit *allen* Funktionen mdglich, wobei auch die beliebige
Mischung unterschiedlicher Funktioneraubtist:
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select char | ength( REPLACE(REPLACE(O6Hauso6, 6ubd

Ergebnis dieses Statements ist die Zahl 4, ndmlich die Lang&uiegs, den die Replace
Funktionen erzeugt haben, in Buchstab&s empfiehlt sich, komplex geschachtelte
Funktionsaufrufe dich Zeilenumbriche und Einrickungen zu strukturieren:

select
char_length(
REPLACE(
REPLACE(O6Hauso6, 6ud6, 6 xx06) ,
6xx6, 6nb)

Aggregatfunktioen waren beispielsweise die Funktion count(), die die Anzahl in einer
Gruppe vereinigter Btensatze zahlgder die Funktion group_concat(), die samtliche Werte
eines oder mehrerer Felder von gruppierten Datensétzen konkateniert:

select group_concat(token separator 06 0) from tokens group by
datei, zeile :

Dieses SeleeBtatement gruppiert zunéthalle Tokens, die zur selben Zeile ein und der
selben Datei gehodren, und gibt dann alle Tolener Gruppeals einenlinearenString aus.

Die Option separatdiegt dabei fest, welches Trennzeichen zwischen die einzelnen Tokens
der Gruppe geschrieben wlen sollen. Im vorliegenden Fall ist dies ein Leerzeichen. Wird
diese Option weggelassen, setzt MySQL Kommata zwischen die Wartereitere optionale
Argumente diegeFunktion sei an dieser Stelle auf die OnlidDekumentation verwiesen.

Funktionen kdnnersowohl als Ausgabefelder wie auch im Kontext VOHERE,
GROUP BY-, ORDER BY- und weiteren Klauseln verwendet werden. Auch der Einsatz in
updateBefehlen ist moglich.

Es ist stets darauf zu achten, ob esiene Fun
korrekt mit UTFKodierungen (z.B. UTH) umgehen kann! Ist dies nicht der Fall, erzeugen
entsprechende Funktionen unter Umstanden ungewollte und sinnlose Ergebnisse.

5.2.3 Nutzung der Kommandozeile

Die Steuerung bzw. Nutzung einer MyS@iatenbank ist nichhur Uber PMA, sondern auch

Uber die Kommandozeile ein€iShell moglich. Sobald man einigermalRen mit der SQL
Syntax vertraut ist, ist die Nutzung dieser Option sogar in mancher Beziehung PMA
vorzuziehen. Die Ergebnisse werden schneller angezeigt und kénnen lberdies durch die
Verwendung ei ner I-BEdhmando8 weitargeleitét werdem dieSdaren eine
weitere Verarbeitung (Ersetzungen, Umstrukturierungen etc.) ibernehmen kdnnen.

Der Zugri ff auf di e Datenbank eLifoégTomis$ i
einem speziellen Programm, das sowohl fundféws wie auch fir Unix/Linux verfligbar
ist3” Nach unserer Kenntnis ist es zumindest derzeit (Juli 2013) nicht moglich, ausschlieBlich
die sog. Client Binaries, zu denen auch das Comrhared Tool gehdrt, von der MySQL
Website herunterzuladen. Vielmehr istan gezwungen, das sehr umfangreiche MySQL
Komplettpaket downzuloaden, in dem sich auch die Client Binaries befinden. Aus diesem
Grund bieten wir die entsprechend@indows/Cygwin)Binaries (Version 5.5.28)unter
folgendem Link zum Download an:

www.hata.gwi.unimuenchen.de/downloads/MySQL_ClientBinaries_v5.5.28.zip

3" http://dev.mysql.com/doc/refman/5.7/en/mysql.html
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Fur die Verwendung unter Cygwin muissen die Dateien nach dem Entpacken in das
Verzeichnis cygwikbin kopiert werden. Anschliel3end ised/erwendungiber die Cygwin
Shell méglich Der Aufruf geschieht gemaR folgender Syntéx:

mysqgl -s -h[Serveradresse] - P [Portnummer] - u [Benutzername] -
p[Passwort] - D [Datenbank] -- execute "[SQL- Statement] "

Folgende Abbildung zeigt exemplarisch einen my&gfiruf, der einen Teil des IPAlocks
aus einer Datersmk mit der Unicod€Codepage selektiett:

—Imix]
Smysgl -h gwi-sglZ2 -P 3307 -u unicodelITd -punicodelITG -D LIPP_unicode --execute "select * from viewcombined 2|

where block like 'IPAX' limit 10;"

tomm - +o————- +o————- tomm - ettt e e e e e T et +

| block | hex | dez | zeichen | beschreibung | idEbens |

B e e E T +o————- +o————- B it R et e e e e e it +

| IPA Extensions | 250 | 592 | 1 | LATIN SMALL LETTER TURNED &; | 0

| IPA Extensions | 251 | 593 | 1 | LATIN SMALL LETTER ALPHA: LATIMW SMALL LETTER SCRIFT A | 0

| IPA Extensions | 252 | 594 | 1 | LATIN SMALL LETTER TURWED ALPHA; LATIN SMALL LETTER TUENED SCRIPT A | 0

| IPA: Extensions | 253 | 595 | 1 | LATIN SMALL LETTER B WITH HOOK: LATIN SMALL LETTER B HOOK | 0

| IPA Extensions | 254 | 596 | 1 | LATIN SMALL LETTER OPEN O; | 0

| IPA: Extensions | 255 | 597 | 1 | LATIN SMALL LETTER C WITH CURL; LATIN SMALL LETTER C CURL | 0

| IPA Extensions | 256 | 598 | 1 | LATIN SMALL LETTER D WITH TAIL; LATIN =SMALL LETTER DI RETROFLEX HOCEK | 0

| IPA: Eztensions | 257 | 599 | 1 | LATIN SMALL LETTER D WITH HOOK; LATIN SMALL LETTER D HOOK | 0

| IPA& Extensions | 258 | 600 | 1 | LATIN SMALL LETTER REVERSED E; | 0

| IPA Extensions | 259 | 601 | 1 | LATIN SMALL LETTER SCHWA: | 0

ittt +-————- +-————- to———— - ittt bbbttt ittt +-——————-- +

Abbildung93: Datenbankabfrage mittels Kommandozeilenprogramm von MySQL

Sofern Sie Uber eine eigene MySQkrverinstallation verfigen, kdnnen Sie sich durch
Angabe der entsprechend&erveradresse jederzeit in der beschriebenen Weise mit Ihrer
Datenbank verbindenJedoch sind Installation sowie die anschlieende Wartung eines
MySQL-Servers nicht trivial. Der Betrieb eines MyS{@ervers kann daher an dieser Stelle
weder empfohlen nodbeschrieben werdefi.

Der Commaneline-Zugriff auf die MySQL-Server detTG ist grundsatzlich mdglich, aus
Sicherheitsgrinden wird die entsprechende Berechtigung jedoch nur indivioeiell
entsprechendem Beadan erfahrene Nutzer der MyS€Rkatenbanken vergeben.

5.2.3.1MySQL -Batch-Modus

MySQL kann auch im sogfBatchModusi verwendet werden. Das bedeutdgss man
MySQL nicht aufrufen und dann samtliche Befehle direkt in MySQL eingehess sondern
dassman die SQLBefehle in eine eigene Tektatei schreiben und MySQL die Befehle dann
aus dieseDatei lesen lassen kann. Alle Suchergebnisse werden dann direkt in desHeghix
ausgegeben. Die entsprechende Syntax sieht folgendermal3en aus:

mysqgl -u [MySQL-Benutzernamje--password=[MySQLtPallwort] < [Name der Datei mit
den Befehlen]

Beispiel:
Die Datei batch.sgl enthalte folgende Befehle:

¥ Die Passagen in eckigen Klammern misseklusive der eckigen Klammernldurch die jeweils giiltigen
Eintrage ersetzt werden. Be#den Sie, dass zwischgmund [Passwort] *kein* Leerzeichen steht!

% Die Platzhalter in der Kolumne “zeichen’ resultieren daraus, dass die C$elimicht tiber geeignete
Glyphen verfugt.

“%|n jiingster Zeit werden kleine Homeserver, z.B. von Synotmigr QNAP, vermehrt mit Installationen oder

InstallationsMdglichkeiten von MySQL ausgestattet. Uns fehlt diesbeziiglich jedoch bislang jede Erfahrung,
so dass wir die Nutzung hier nicht empfehlen kénnen.
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Tabellen und das relationale Datenmodell

use korpus;

select id_token, dateiname, zeile, position, token from tokens where token like 'Hii%';

Abbildung94: Mehrere SQLStatements in einer Batdbatei (hier gedffnet im Editor VIM)

Um diese Befeld ausfihren zu lassen, ruft man folgenden Befehl auf (Imdstud ist das
Palwort der Beispidbatenbank):

mysqgl -uroot dpassword=Imdstud < batch.sql

Das Ergebnis in der Shédanndann folgendermal3en aehen:

¢ mysgl —u root —password=1lmdstud < batch.sqgl
id_token dateiname zeile position token
] 1.txt i | [ MHhle

Abbildung95: Aufruf und Ergebnis der SQBatchdatei in der Cygwishell

Die eigenartige Darstellung dégfim Wort Miihle hangt damit zusammaetgssder Text im
UTF-8-Format in die Datenbank eingegeben worden war. Die hier verwendeteSbielix
(Cygwin) ist jedoch nicht fii die korrekte Darstellung votJTF-8-kodierten Zeichen
konfiguriert. Diesen kleinen Schonheitsfehler kann man dadurch umgedassman das
Suchergebnis direkt in eine TeRatei schreiben lassen kann. Man erweitert den
Kommandoaufruf um einen entsprechendUmleitungsbefehl&):

mysql-u roo® password=Imdstud < batch.sqgl > ergeluse.
Der Inhalt der Datei ergebnisvsieht dann folgendermafien aus:

id_token) ‘dateinameljzeilellposition|token

601 - txtf1] 6 Hiih1e
Abbildung96: Abfrageergebnis in einer cdvatei
Die einzelnen Felder desu&hergebnisses sind durch Tabstops voneinander getrennt

(farbliche Markierung). Das Suchergebnis kann dann durch-gagte z.B. auch in ein
MicrosoftWord-Dokument eingefligt und dort in eine Tabelle verwandelt werden:

id_token dateiname zeile position token

6 1.txt 1 6 Muhle
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6 Nachwort und Ausblick

Als die moderne Informationstechnologie in den spaten 80er und frihen 90er Jahren des
vergangenen Jahrhunderts in Gestalt von Personal Computern (PCs) Einzug in die
Geisteswissenschaftemelt, wurdendie Gera zunachst Uberwiegenals Ersatz fur die
Schreibmaschine verwendet. Die wissenschaftlichen Methoden blieben unverdedert,
Einsatz des P&dienteweit UberwiegendlemZweck, die Ergebnisse devissenschaftliche

Arbeit auf Papier in Form von Seminaratba, Artikeln oder Bichern zu drucken und
gegebenenfalls zu publiziereDie elektronischen Daten wurden dalbéiufig als eine Art
Durchgangsstation empfunden, die nach Abschluld eines VorhbbenBrojektes, d.h. nach
erfolgtemAusdruck auf Papier, aBntbehrlich betrachteturden;auch wenn man vielleicht
nocheine Zeit lang darauf achtete, wenigstens eine Sicherheitskopie der Dateien im Archiv zu
bewahren. Nicht selten kam es dabervor, dass solche Daten nur wenige Jahre nach ihrer
Archivierungnicht mehr verwendbar waren, da sie von dannaktuellen Programmen oder
Programmversionen nicht mehr gelesen werden konnten. Auch wenribeardiese sehr
eingeschrénkte Wiederverwendbarkeiicht erfreut warzumalunter Umstanden Passagen,

die man gera wiederverwendet hatte, erneeingetippt werden mussten, empfand man
Dergleichen nicht als eingrof3e Katastrophedennschliel3lich waren die Teatja schon
gedruckt wordett!

Dass man die neue Technologm® Sinne einer methodischen Ergadnzung auch zur
Datenanalyse und somit zum zusatzlichen Erkenntnisgesiimsetzerkann, war langeeit
den Wenigsten bewusstfon denen, die sich dessen bewul3t waseheuterwiederum nicht
wenige davor zuriick sich auf die ungewohnte Arbeitsweisedie Notwendigkeit de
logischen (vs. graphischer)atenstrukturierung, den Umgang mit Datenbanken usw.
einzulassen.

Nach unserer Beobachtuhgt sich speziell im Bereich der Geisteswissenschaftetean
skizziertenfanal ogenfi Art wund Wei se, isheutdmurwer@go mput
geandert. Zwar lafdt sich hie und da ein zégerlicher Wandel erkeAné&nGanze gesehen,
handelt es sich jedoch nach wie vor um die Angelegenheit einer Mindé&imeitAusnahme
stellt aus unserer Sichbr allemdie Korpuslinguistik dardie schon frik begunstigt durch
den Umstand, dass diese Disziplin seit jeher mit groRen Datenmengen umzugehen hatte und
die Computertechnologie diesbeziiglich offenkundig methodische Vorteile verspdieh
Maoglichkeiten der Arbeit mit strukturiertenalen und Datenbanken erkannt und genutzt hat.

Wir hoffen und erwarten, dass diese moderne Arbeitsweise kinftig eine weitere
Verbreitung auch in anderen Gebieten der Geisteswissenscfiaften wird. Gerade an den
seit einigen Jahren sich auch im Wisseafishetrieb etablierendddigital Humanitieslasst
sich diese erfreuliche Entwicklung hinsichtlich der Verwendung und degrbtion von
informatischen Methodenin geisteswissenschaftlichen Disziplinen deutlich erkennen.
Speziell im Hinblick aulNachnutzmg, Nachhaltigkeit und Langzeitarchivierung, wie sgt
geraumerZeit verstarkt von Drittmittelgebern verlangterden stellt die Verwendung von
sauber kodierten und strukturierten Daten aus unserer Sicht einen idealen Losungsansatz dar.
Das grof3te Potéial steckt unseres Erachtenedoch in der Moglichkeit, den stetig
wachsenden Datenbestand projekid fachibergreifend miteinander verkntpfen und auf
diese Weise, unter anderem in einer organisch entstehenden Welt von Metadaten,

““Di esem Bed¢rfnis nach alisneGe gem sGrauenkd ez UA akdail gigteanlfie n(fi )
Technologie kamen die Entwickler von Betriebssystemen und Anwendungsprogrammen, allen voran Apple
und Microsoft, entgegen, indem sie alles daran setzten, auf dem Computer die lllusion von analoger
Wirkl i chkeit zu erzeugen. Begriffiesdliz)., KWnSleWwY@ wAWh &
see is what you getid) und AWindowsid/ AFensterfi oder
FormatiA (PDF), das als el ektr oni fustreldieserdBpnileungerwa hr gen
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Nachwort und Ausblick

Perspektiven unéragestellungeau entwickelnund darauf aufbauend neud&rkenntnisse zu
gewinnen. Eine asatzliche Dynamikkann sich durch den gezielten Einsatzon

Internettechnologre wie z.B. den sog. Crowdsourciygerfahren entfalten Diese

erlauberine Kooperation nabhangig von rdumlicher Distanz uedmdglichen auch die
Einbindung von Laien in die Wissenschaften, wie bsreits von Portalen wie z.B.
www.citizensciencegermany.de angestrebt und umgesetzt wird.
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7 Anhang

7.1 Checkliste zur Vermeidung unnétiger Probleme
 Fertigen Sie in regelmaRigen Abstanden Sicherungen Ihrer Dafén an.

1 Legen Sie zu Beginn lhrer Arbeit, speziell vor einer eventuellen Datenerhebung,
die Datenstruktur fest und fihren Sietfalls mit einer geringen Menge
fingierter Daten, Tests durch, olich damit die von lhnen verfolgten Ziele und
Fragestellungen auch wirklich erreichen bzw. beantworten lassen.

I Der Datenbestanehussdurch Vergabe eindeutiger, einheitlicher und
konsistenter Dateinamen oder Uberstdn gegliedert sein.

1 Verwenden Sie beiet Benennung von Dateien und Ordnern grundsatzlich nur
ASCII-Zeichen aus dem Bereich zwischen 32 (dez) und 127 (dez) und nur die,
die in der Liste der ASClZeichen im Anhang in der entsprechenden Kolumne
mit Aafi markiert sind. Neben den dort gelistetamcBstaben und Zahlen sind
ausschlief3lich das Minuszeichehynd der Unterstrich () erlaubt. Zur
Strukturierung von Dateinamen kénnen Sie auch den Wechsel von Hihein
GroRbuchstaben einsetzen (sBgamelcasi z.B.:
meineDatenAusKalabrien.doc).

1 Kodieren Sie niemals Informationen mit Mitteln der Typographie, also etwa
durch Unterstreichung, Kursivierumglerfarbliche Markierung.

1 Vor der systematischen Weiterverarbeitung jedweder Daten ist auf deren
einheitliche Kodierung zu achten, sowohl hinsichtbien Zeichenkodierung wie
auch der Kodierung des Zeilenendes. Eventuell begegné®! sind zu
entfernen.

1 Beider Sammlung von Daten aus dem Internet ist stets auf die resultierende
Zeichenkodierung zu achten! Welche Kodierung vorliegt, ist abhangig von der
Webseite, von der die Daten heruntergeladen werden und daher variabel.

f VerwenderSie ausschlieBlich den Edit&rvimfi, dessen Grundeinstellungen auf
alle Falle die im Anhan¢S. 150) gelisteten Einstellungen enthaltenuss
Vermeiden Sie auf alle Falle die Verwendung von Textverarbeitungsprogrammen
(z.B. Microsoft Word) oder Windowg&ditoren (z.B. notepad), auch, wenn es nur
um das kurzzeitige Zwischenspeichern bei der Datensammlung geht.

§ Organisieren Sie lhr Material in moglict8t | achenfi Ordner hi er ar
vermeiden Sie die Verteilung von Dateierein komplexes, tief verschachteltes
System von Ordnern. Nutzen Sie stattdessen die Moglichkeit, Ordnungskriterien
in kodierter Form in die Namen der Dateien zu integrieren.

1 Ordnen Sie bei Datumsangaben in Dated Ordnernamen oder in
Datenbankfeldern diElemente in der Reihenfolge J&honatTag an (also
JIJIMMTT, JIIMMTT, MMTT). Auf diese Weise entsprechen numerische
Sortierungen der chronologischen Abfolge.

1 Verwenden Sie konsequent die Ddfgitension zur Angabe der in einer Datei
enthaltenen Datendoizw. -struktur Abgesehen von den ohnehin quasi

2 Konkrete Tipps hierzfinden Sie in Anmerkund6 auf S.32
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Anhang

standardisierten Extensionen wie z.B. .doc, .docx, .xls, .xIsx, .jpg, .mp3, .wav etc,
empfehlenwir folgende Konvention:

.CSV Acharacter separated values
Separatoren (Empféing: Tabstops) in jeweils dieselbe Anzahl
von Feldern unterteilt sind (= Tabellengestalt)

xt Alle Arten von reinen Textdateien, die nicht dem-8&hema
entsprechen und auch keine Microsaford-Dateien sind

.awk AWK -Skripts

.sed SED-Skripts

.Sql SQL-Statements-Syntax)

.TextGrid PraatTextgrid-Datei

7.2 Glossar

Die im folgenden verzeichneten Begriffserklarungen erheben nicht den Anspruch auf
universelle Gultigkeit und mogen in Einzelfallen auch umstritten sein. Es igeht
wesentlicherdarum klarzustéen, was die Autoren dieses Skripts unter den entsprechenden

Begriffen verstehen,

um MiBverstandnissen bei der Lektire vorzubeugen und den Text

allgemein verstandlicher zu machen.

absoluter Pfad
Array

ASCII

Betacode

Betriebssystem
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U Pfad

Eine Varidle mit einfachem oder komplexdmdex. Allgemein

Ublich ist die Schreibweise XYZ[123], wobei XYZ fur einen (nahezu)
beliebigen Namen der Variablen und 123 fiir den Index der Variablen
stehen. Der Index besteht zumeist aus Naturlicdadren (1,2,3 ...),

kann jedoch auch Buchstaben enthalten. In letzterem Fall spricht man
von einemAassoziativefi Array, Arrays mit Zahlen als Index heiRen
Anumerisch@ Arrays. Diese sintkichter zu verarbeiten und daher

stets vorzuzieheie Wertzuweisag erfolgt durch den
Azuweisungsoperatfi’=f. Beispiel: wort[1]="Hallo",

wort[2]="Hans"; satzglied["praedikat”]="kommt nach Hause"

American Standard Code for Information Interchariiee
ZeichentabelléA’ codepagd), entstanden in det®60erJahren, die
eine Zuordnung der Buchstaben des englischen Alphabets, der
arabischen Ziffern und ausgewahlter Sgdonder und
Steuereichen zu den Naturlichen Zahlen zwischen 0 und 127
vornimmt(kodierbar mit insgesan? Y Bit). Diese Konvention ist in
der Computertechnologie Uber alle Betriebssysiamd
Anwendungsgrenzen hinweg weithin akzeptiert.

Urspriinglich bezeichndBetacod@ eine spezielle i.J. 1970
entwickelte Codepage, die es erméglicht, den voldstgm
Zeichenvorrat der altgriechischen Schrift durch ausschliel3liche
Verwendung von ASCiEeichen darzustellen (die im Thesaurus
Linguae Graecae versammelte komplette altgriechische Literatur ist
bis zum heutigen Tag in dieser Gestalt gespeichert). Ddviabes
bezeichnen wir jedes analoge Verfahren, das der Kodierung
Pexotischefi Schriftsysteme durch ausschlieRliche Verwendung der
ASCIlI-Zeichen dient, al#Betacodé.

engl. operating systen0S). Betriebssysteme stellen die
elementaren Fktionen zur Verwendung eines Computers bereit, wie
etwa die Verfahren fur Datefin- undi ausgabe, Verwaltung des
Dateisystems inklusive kopieren und lIdschen sowie Anwendung von



Anhang

Zugriffsrechten bereit. Die gangigsten Betriebssystsimd Windows
undUnix (zu Letzterem ist auch Mac OS X zu rechnen).

big endian Aoig endiarfi( & g-e o Ci €e) bndldittle endiafi( & k-1 e i n
e n di Hegldezeichnen die Reihenfolge, in der bei mehrgliedrigen
Zahlen deren Einzelelemente genannt werden. So wird die Zahl 24 im
Deutschen nach dem PrinZlpig endiafi (vierundzwanzig 4 <
20), im Englischen hingegen nach dem PrinzipAiti endiarii
(twenty fourt 20 > 4) bezeichnet. In der Computertechnologie
finden be bzw. le z.B. bei der Zeichenkodierung nach dem-16FF
Verfahren eine Rolle, bei dem jedes Schriftzeichen durch jeweils zwei
Byte reprasentiert wird, wobei das Byte mit dem héheren Zahlenwert
auf das mit dem niedrigeren folgen kann (be) oder eben umgekehrt

(Ie).

Bit Ein Bit bezeichnet eine Speicheradresse, dieimmabeinefbinardi
Information (ja/nein, schwarz/weif3, 0/1) tragen kann. In der
Computertechnologie erfolgt die Realisierung tGiber eine winzige
Speicheradresse, an der entweder Stromspannung anliegt oder eben
nicht. Jeweils acht Bit zusammen bilden ein Byte

BOM AByte Order MarR. Manche Textverarbeitungsprogramme und
Editoren, u.a. Microsoft Office und vim, schreiben unter Umstanden
an den Beginn einer multibyteodierten Datei standardisierte
Zahlenfolgen, die angeben sollen, welches Kodierungsverfahiren be
Anlegen der Datei verwendet wurde. Am héaufigsten begegnen die
Zahlen (hex) EF BB BRY(UTF-8; Darstellung im Texti»¢, ), FE FF
(U UTF-16 big endianpy), FF EF ¢ UTF-16 little endianyp). Der
BOM ist fur die korrekte Darstellung einer Textdatei nicht zwingend
erforderlich und wirkt sich bei der automatischen Datenverarbeitung
haufig storendius. Es ist daher zu empfehlen, auf den BOM zu
verzichterbzw. ihnggf. zu entfernen (z.B. mit sed; Beispiel: sed
'SAXERXBB\xBF//g); in vim: :se nobomp

Byte Ein Byte ist stets eine Abfolge von ad¢tasitionen{Bit) mit Nullen
undoderEinsen.Fiur dieKombinationvon Nullen und Einsen Uber
acht Stellergibt es insgesamt 256 Moglichkeiten (2*2*2*2*2*2*2*2
= 2%), was bedeutetjasssich auf diese die dezimalen Zahlen von 0
bis 255 darstellen lassen. Computersysteme lesen Daten fast
ausnahmslos byieeise.Bisweilen werden dabei jeweils mehrere
Byte alsein gemeinsamer Informationstrager zusammengefal3t
(YUTF-8).

codepage einewenigstengweispaltige Tabelle, die eine wechselseitige
Zuordnung von Zeichen enthalt. Haufig dienen Codepages der
Zuordnung von alphanumerischen Einzelzeichen zu Zahlen, damit
diese von Computern verarbeitet werden kénneh (85; z.B.
UASCII, Y Unicode). Auf hoherer Ebene kdnnen in codpages auch
mehrere alphanumerische Einzelzeichen einem anderen
alphanumerischen Einzelzeichen zugeordnet werden (z.B. im vom
Thesaurus Linguae Graecae verwendetentsegtecode:*A)= |

)

csv characte separated valu@sDaten in einer Textdatei in
Tabellengestalt, wobei die Gliederung in Kolumnen durch ein
eindeutiges Zeichen (character = Separator) erfolgt.
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Cursor In Textverarbeitungsprogrammen und Editoren die meist blinkende
Einfugemarke in Form mes senkrechten Strichs oder eines kleinen
Rechtecks, an deren Position bei Betatigung einer Taste auf der
Tastatur das entsprechende Zeichen eingefiigt wird.

Dateisystem engl. Filesystendie Art und Weise, wie ein Betriebssystem Dateien
und Ordner auf eem Datentrager ablegt und verwaltet. Neben den
Informationen, welche Dateien und Ordner wo zu finden sind,
beinhalten moderne Dateisysteme die Mdglichkeit der Verwaltung
von Zugriffsrechten (welcher User darf in welcher Weise auf welche
Dateien und Ordnerugreifen). Beispiele fir Dateisysteme sind
NTFS (modern), FAT32 (alter; eingeschrankte Zugriffsverwaltung),
HFS+ (Mac OS)

Datenbank Datenbanken sind strukturierte Sammlun@saktronischérDaten.
Im vorliegenden Skript sind damit ausschlieRlich fogationaléi
Datenbanken gemeint, die stets aus einer oder mehreren Tabellen
(Fachbegriff:ARelationeifi) bestehen, in denen die Daten abgelegt
sind. Alle Tabellen zusammen bilden ein sligatenbankobjekt Fur
die Arbeit mit einer Datenbank ist grundsatzlein sog.
ADatenbankmanagmentsyst@@®BMS) erforderlich (z.B. MySQL).

Eingabedatei Datei, mit zu verarbeitendem Primartext

Etikettierung UTagging

Filesystem U Dateisystem

Funktion Eine Funktion Gbernimmt Daten und verarbeitet sie. In den meisten

Fallenliefert eine Funktion das Ergebnis ihrer Datenverarbeitung.
Dieses Ergebnis nennt man Rickgabewert. Es gibt jedoch auch
Funktionen, die beisplsweise die Anzahl von ihr durchgefuhrter
Detailoperationen (etwa Anzahl durchgefiihrter Ersetzungen; vgl.
gsub in awk) oder auch gar keine Daten zurlckliefern (keinen
Riickgabewert besitzeAvoidr).

Glyphe Die konkrete Ausformung eines idealisierten $tteichens.
Beispiel: Der Buchstabe A (das idealisierte Schriftzeichen) kann
einer nahezu unendlichen Anzahl von Gestalten erscheinen, z.B.
kursiv, fett, mit Serifen, ohne, als prachtige Initiale in
mittelalterlichen Handschriften etc.. Jede einzelesat
Reprasentationen ware eine Glyphe.

Homeverzeichnis Das personliche Datenverzeichnis eines Computerbenutzers, auf das
normalerweise nur er Zugriff hat. Das Homeverzeichnis lalRwgieh
folgt ermitteln: 1. Windows Shell (Kommanddcmdf): echo
%homede%%homepath% 2Jnix-Systeme: echo $SHOM&der
echo ~(die Tilde kann stets als Kirzel fiir das Homeverzeichnis
verwendet werdenPDer Wechsel ins Homeverzeichnis erfolgt auf
Unix-Systemerdurch cd ~ oder einfach nur durch cd.

HTML AHyper Text Markup Langug, isteine ArtASpraché, die
urspriunglich unter ausschlie3licher Verwendung von AZ€ithen
die betriebsystemunabhéngigeschreibungon formatiertem Text
inklusive Grafiken erlaubt. In HTML sind die meisten Internetseiten
verfaldt. Die herausragentieovation bestand urspringlich in den
sog.AHyperlinks, die auf andere Textstellen, Dokumente und
Webseiten verweisen.
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HTML -Entities

Kommando

Leerstring
Lemma
little endian
Metadaten

Normalisierung

Objektdaten

operatingsystem (OS)Y Betriebssystem

Pfad

Pipe,Apiperfi

Primardaten
Projektion

Referenzsystem

Anhang

Spezielle ASCII-Zeichenfolgen, die die Darstellung von
Sonderzeichen in HTMHDokumenten erlauben. Eine HT MEntity
beginnt stets mit eined@Ampersand (&) und wird mit einem
Strichpunkt abgeschlossen.Beispiel: &auml; = &. Durch Kombination
mit Zahlenwerten lassetich beliebige Unicodezeichen darstellen:

&#x0283;
Schreibweise)

w

(hexadezi mal e

Schr ei

Anweisungin einer Shell oder in einefrogramm, eine bestimmte
Tatigkeit auszufiihren (z.Byprintii, Aechadi, Asi).

U String

lexikalische Grundform eines Wortes

Ubig endian

Alle Arten von Daten, dieinen Gegenstand (die Objektdaten)

beschreibeigsynonym: Etiketten, Tag&nnotationei

Im Zusammenhang mit relationalen Datenleamkersteht man unter
ANormalisierundi die Strukturierung des Datenbestandes mit dem

Ziel, Datenredundanz zu vermeid@md damit die Gefahr der

Entstehung von Dateninkonsistenzreduzierepsowie moglichst
effiziente Suchabfragen zu ermdglich@rundprinzip ist dabei die
Gliederung der Daten in GroReinheitd&ftitaterii mit spezifischen
Eigenschaften. Entitaten werden haufig in je eigenen Tabellen
zusammengefaldt (z.B. Tabell€Tokens™, "Types’, "Informanten’

etc.).

U Priméardaten

Ausgehend von einem bestimmten Punkv iDatesystem die
Angabe der Abfolge von Ordnern/Verzeichnissen bis hin zu dem zu
bezeichnenden Objekt (Batoder Ordner). Startet die Abfolge im

Wurzelverzeichnis{root) oder sogar mit der Angabe des

Rechnernamens, auf dem das Objekt liegt, so spricht man von einem

Aabsoluten Pfai ansonsten vofrelativerfi Pfaden.

In einer Shell ist es moghc das Ergebnis eines Kommandos, das

normalerweise auf dem Bildschirm ausgegeben wird, direkt an ein
anderekKommandoweiterzuleiten, das die Ausgabe des
vorangegangenen Kommandos weiterverarbeitet. Auf diese Weise

lassen sich im Prinzip beliebig viele Kamandos miteinander
verbinden. Als Pipe wird auch das SymBflbezeichnet, das

zwischen die einzelnen Kommandos geschrieben wendesg um
die Weitergabe der Daten zu veranlassen.

Der Kerndatenbestar{®@bjektdatenkines Korpus, inklusive
Referenzsystem, ohne Metadaten

Auswahl einzelner Spalten (Attuite) einer (Datenbankabelle. S.

auchV Selektion

Alle Daten, die zum Auffinden von Textausschnitten im

Gesamtkorpus erforderlich sind (etwa Seitenzahlen, Zeiletervall-
und Positionsnummern, Paragraphen, Abschnittsnummern etc.)
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relationale DatenbankV Datenbank

relativer Pfad
root

Ruckgabewert
Selektion

Shell

SQL

String

Tagging

Token

Type

Unicode
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1. Auf Unix-Systemen Bezeichnung des Administratarsch
ASuperuséi). 2. Bei baumartig verzweigten Dateisystensgmicht
man vomARootverzeichni (AVurzelverzeichnil), als dessen
AKindelementé samtliche auf einem Datentrager (Festplatte,
CD/DVD, USB-Stick etc.) vorhandenen Dateien und Ordner
erscheinenAuf Unixsystemen dient der SchréagstriéAals Kiirzel
fur das Rootverzeichsi(icd /Awechselt dorthin)

U Funktion

Auswahl einzelner Zeilen (Datensétze) einer (Datenbtatielle
durch kriterienbasierte Filterung. S. aldBrojektion

Von engl. firAHulle, Mantel,Muschefi, da es sich um einen
Datenverarbeitungsprozel3d handelt, der sich glemlhvsie eine
Muschel um den Prozessorkern herum abspieitgangssprachlich
wird als Shell meist ein Kommandointerpreterfenstegestalt
bezeichnetin dentber die TastatuBefehle eingegeben werden
kénnen, die dann von der Shell ausgefihrt werden.

Astructured Query LanguafjeEine (deklarative)Abfragesprache, die
in relationalen Datenbanken (z.B. MySQL) verwendet wird.

Eine Kette alphanumerischer Zeicheklusive Satzund
Sonderzeichen, die keine Zahl darstellen soll (Beispiele: Haus, ABC,
Super8). Eine Zeichenkette bestehend aus 0 Zeichen wird als
ALeerstringi bezeichnet.

Die Verknupfung vorY Primérdaten mi¥ Metadaten (synonym:
Etikettierung)

Zeichenkette zwischen Separatoren. Sofern nicht eigens anders
definiert, gelten sogWhitespaceCharacter (alsoABlanki [=

Space, Spatium, Leerschlag] und Tabulator) als Separatoren. Alle
Zeichenfolgen dazwischen gelten, unabhangig von ihrer Artlend
Anzahlder Zeichenals Tden. Beispiele fur Tokens:
Haus[sep?54sepb3dsepkyz[sep]'§%R%Ha

Ein Type ist eindontextfreie, idealtyischeReprasentatiorines
Tokensdie hinsichtlich inremorphosyntaktischen Etikettierung
singulér ist. BeispielA<token>Der</token> Herr und
<token>der</token> Hund kommen nach Ha&uger Artikd Aderfi
taucht in diesem Beispiel zweimal als Token auf. Beide Male handelt
es sich uninstanzen de$ypes Aderfi, morphosyntaktisch etikettiert

als MArtikel, maskulin, singuld.

Unicode ist eine Zeichentabelle (enfl.codepagd), in der den
Schiftzeichen der unterschiedlichsten Schriftsysteme jeweils
eindeutig Zahlenwerte zugeordnet sind. Erst die Akzeptanz dieser
Tabelle als verbindlicher Standattdrch das Gros der
Softwareentwickler garantiert Fehlerfreiheit bei Datenverarbeitung
undi transfe. Unicode ist *kein* Zeichensatz und *keine*
Tastaturbelegung/gl. ausfuhrlich S37f..



URL

UTF-8

Variable

Zeichensatz
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Uniform Resource Locatdfeinheitlicher Quellebezeichnéi). Meist

ist damit einesog.InternetAdresse gemeint, wie z.B.
http://mww.Imu.de.Ganz allgemein gesprochen, gibt eine URL den
Ortan, an dem eine Ressource zu finden ist, und die Art und Weise,
wie auf diese zugegriffen werdemuss an. Im gegebenen Beispiel
bezeichnet http die Zugriffsmethode (http = hypertext transfer
protocol) und www.Imu.de den Oft Server) Weitere (fiktive)
Beispiele fur URLSs: ftp://username:passwort@ftp-xide,
smb://fs2/allshares/worddoc.doc

Abkiirzung vonf8-bit UCS Transformation Fornvtist ein
Verfahren, mit dendie Zahlen zwischen 0 dr1.294.967.295 unter
Verwendung von maximal vier Bytediert werden kdnnen/gl.
http://de.wikipedia.org/wiki/UH8. Siehe auch die Grafik unten S.
Fehler! Textmarke nicht definiert..

In Computeprogrammen eine Art Container mit eindeutiger
Benennung, in dem Werte gespeichert werden kdnnen, vergleichbar
mit einer Schublade, die wechselnden Inhalt haben kann.

Ein Zeichensatz ist eine Sammlung Vo@lyphen mit jeweils
ahnlichen Gestaltungsmerkmal@iB. mit oder ohne Serifen;
Beispiele: Times New Roman, Arial, Garamond).

7.3 Software-Liste

verfugbar fur kostenlos
Windows | Mac OS X| Linux
Cygwin X - - ja
gawk X X X ja
Microsoft Excel X X - nein
Vim X X X ja
MySQL X X X ja
Praat X X X ja
FineReader X - - nein
StepVoiceRecorder X - - ja
Audacity X X X ja
7.4 ASCII-Tabelle
— - = o £ c
_ | E | 2| 2| 38 5 o5 g
G © £ o N = 2 5} S 2 c
£ X N o = = = < ST O
o ) () © = ) o O (=
T X o) = = @ =S5
2 < G S & 25
n n >
00000000 000 0 00 NUL | @ \O Null character nein
00000001 001 1 01 SOH |"™A Start of Header | nein
00000010 002 2 02 STX |”B Start of Text nein
00000011 003 3 03 ETX |~C End of Text nein
00000100 004 4 04 EOT |~D End of nein
Transmission
00000101} 005 5 05 ENQ |"E Enquiry nein
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00000110 006 6 06 ACK | "F Acknowledgment | nein
00000111 007 7 07 BEL |G \a Bell nein
00001000 010 8 08 BS "H \b Backspace nein
00001001} 011 9 09 HT M \t Horizontal Tab nein
00001010 012 10 0A LF N \n Line feed nein
00001011 013 11 0B VT "K \v Vertical Tab nein
00001100 014 12 0C FF AL \f Form feed nein
00001101 015 13 0D CR "M \r Carriage return | nein
00001110 016 14 OE SO N Shift Out nein
00001111 017 15 OF SI O Shift In nein
00010000 020 16 10 DLE |"P Data Link Escape| nein
00010001} 021 17 11 DC1 |™Q Device Control 1 | nein
(oft. XON)
00010010 022 18 12 DC2 |"R Device Control 2 | nein
00010011 023 19 13 DC3 | 7S Device Control 3 | nein
(oft. XOFF)
00010100 024 20 14 DC4 |~T Device Control 4 | nein
00010101 025 21 15 NAK | U Negative nein
Acknowledgemen
00010110 026 22 16 SYN |V Synchronous idle | nein
00010111 027 23 17 ETB |["W End of nein
Transmission
Block
00011000 030 24 18 CAN | "X Cancel nein
00011001} 031 25 19 EM Y End of Medium nein
00011010 032 26 1A SUB |~Z Substitute nein
00011011 033 27 1B ESC |/ \e Escape nein
00011100 034 28 1C FS A\ File Separator nein
00011101 035 29 1D GS " Group Separator | nein
00011110 036 30 1E RS AN Record Separator| nein
00011111 037 31 1F us N Unit Separato nein
00100000 040 32 20 Blank nein
00100001 041 33 21 ! nein
00100010 042 34 22 ) nein
00100011 043 35 23 # nein
00100100 044 36 24 $ nein
00100101 045 37 25 % nein
00100110 046 38 26 & nein
00100111] 047 39 27 ' nein
001QL000| 050 40 28 ( nein
00101001 051 41 29 ) nein
00101010 052 42 2A * nein
00101011 053 43 2B + nein
00101100 054 44 2C : nein
00101101 055 45 2D - ja
00101110 056 46 2E . nein
00101111 057 47 2F / nein
00110000 060 48 30 0 ja
00110001 061 49 31 1 ja
00110010 062 50 32 2 ja
00110011 063 51 33 3 ja
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00110100 064 52 34 4 ja
00110101 065 53 35 5 ja
00110110 066 54 36 6 ja
00110111 067 55 37 7 ja
00111000 070 56 38 8 ja
00111001 071 57 39 9 ja
00111010 072 58 3A : nein
00111011 073 59 3B X nein
00111100 074 60 3C < nein
00111101 075 61 3D = nein
00111110 076 62 3E > nein
00111111 077 63 3F ? nein
01000000 100 64 40 @ nein
01000001 101 65 41 A ja
01000010 102 66 42 B ja
01000011 103 67 43 C ja
01000100 104 68 44 D ja
01000101} 105 69 45 E ja
01000110 106 70 46 F ja
01000111 107 71 47 G ja
01001000 110 72 48 H ja
01001001 111 73 49 I ja
01001010 112 74 4A J ja
01001011 113 75 4B K ja
01001100 114 76 4C L ja
01001101 115 77 4D M ja
01001110 116 78 4E N ja
01001111 117 79 4F @) ja
01010000 120 80 50 P ja
01010001 121 81 51 Q ja
01010010 122 82 52 R ja
01010011 123 83 53 S ja
01010100 124 84 54 T ja
01010101 125 85 55 U ja
01010110 126 86 56 \Y ja
01010111 127 87 57 w ja
01011000 130 88 58 X ja
01011001 131 89 59 Y ja
01011010 132 90 5A Z ja
01011011 133 91 5B [ nein
01011100 134 92 5C \ nein
01011101 135 93 5D ] nein
01011110 136 94 5E N nein
01011111 137 95 5F _ ja
01100000 140 96 60 ) nein
01100001 141 97 61 a ja
01100010 142 98 62 b ja
01100011 143 99 63 C ja
01100100 144 100 64 d ja
01100101] 145 101 65 e ja
01100110 146 102 66 f ja
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01100111 147 |103 |67 g ja
01101000 150 | 104 |68 h ja
01101001 151 | 105 |69 i ja
01101010 152 | 106 |6A i ja
01101011 153 | 107 | 6B K ja
01101100 154 | 108 |6C | ja
01101101 155 | 109 | 6D m ja
01101110 156 | 110 |6E n ja
01101111 157 |111 | 6F ) ja
01110000 160 | 112 |70 p ja
01110001 161 | 113 |71 q ja
01110010 162 | 114 |72 r ja
01110011 163 | 115 |73 s ja
01110100 164 | 116 | 74 t ja
01110101 165 | 117 |75 u ja
01110110 166 | 118 |76 v ja
01110111 167 | 119 |77 w ja
01111000 170 | 120 |78 X ja
01111001 171 | 121 |79 y ja
01111010 172 | 122 |7A z ja
01111011/ 173 | 123 | 7B { nein
01111100 174 | 124 |7C | nein
01111101 175 |125 | 7D } nein
01111110 176 | 126 |7E ~ nein
01111111 177 | 127 |7F DEL | /? Delete nein

7.5 UTF-8-Kodierung

Abbildung von Zahlen nach dem UTF-8-System

/

00D8 (@ LATIN CAPITAL LETTER O WITH STROKE
=oslash
. T2205@ empty set

VN

00AB « LEFT-POINTING DOUBLE ANGLE QUOTATION A
MARK
= left guillemet
= chevrons (in typography)
* usually opening, sometimes closing
= 226A « much less-than
—300A { left double angle bracket

2 Bytes: Startbyte: 110 Folgebyte: 10__ _ _ __
3 Bytes: 1110 10 0
00C4 A LATIN CAPITAL LETTER A WITH DIAERESIS
062B < ARABIC LETTER THEH .. =0041A 03085
11000101011 | 11000100\k
UTE-8 11011000 10101011 ‘ 11000011 10000100
D8 AB ‘ C3 84

\

2013 Christian Riepl & Stephan Liicke
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Abbildung97: Projektion beliebiger binarer Zahlen auf Blocke
zu jeweils ach? Bit nach den¥ UTF-8-Verfahren
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7.6 Ubersicht Giber die wichtigstenin AWK eingebauten Variablen
1 FS (Field Separator)

OFS (Output Field Separator)

FILENAME (Name der gerade von AWK verarbeiteten Datei)

$1 ... $NF (Inhalt der Felder in einer Zeile / einem Record)

$0 (gerade gelesene/r Eingabezeiledord)

NF (Number of Fields; Anzahl der Felder in der gerade gelesenen Eingabezeile)

= =4 4 A4 A -2

NR (Number of RecordNummer der gerade gelesenen Eingabezeile; bei mehreren
Eingabedateien zahlt NR die Zeilen Uber die Grenzen der Dateien hinweg)

1 FNR (identisch mit NR, nur dass NR bei jeder neu getffneten Datei, die Zahlung in
FNR wieder mit 1 beginnt)

Eine vollstandige Iste der in gawk eingebauten Variablen kann unter
http://www.gnu.org/software/gawk/manual/gawk.htmi#Built_002dariables  abgerufen
werden.

7.7 CodeBeispieleund Konfigurationsdateien

Die folgenden Beispiele decken exemplarisch im Bereich der Korpuslinguistik haufig
wiederkehrende Anwendungen ab. Die Codes konmdrr den angegebenen Downlead
Links heruntergeladen odsnrit copy/paste in Textdateien kopietiese sodnn abgespeichert
undanschliel3endusgefuhrt werden.

7.7.1 AWK -Skript: Verwandlung einer (Praat-)TextGrid -Datei in
Tabellenstruktur

Das folgende Skrip{Download verwanetlt eine vom Programm Praat (s. unten) erzeugte
sog.ATextgric-Datefiin eine datenbankgerechte Tabelle. Die Gitterkreuze vor den Zeilen am
Anfang des Skripts bedeutetassder Text dieser Zeilen als Kommentar aufzufagseand
keinen ausfuhrbaren CoedetHilt.

# awk - skript

# Zweck: Verwandlung von (Praat - )TextGrid - Dateien in csv - Format
# Datum: 03/2015

# Autor: ITG/slu

# Aufruf: gawk - ftg2csv.awk *. TextGrid

# Ergebnis in Datei tokens.csv

# Klitika missen innerhalb eines Tokens mit einem = - Zeichen (=
Separator zweiter Ordnung) abgetrennt werden. In diesem Fall
darf an anderer Stelle der Textgrid - Datei kein = - Zeichen
auftreten!

# ACHTUNG: Bei den TextGrid - Dateien auf einheitliche
Zeichenkodierung (utf - 8, latin1 0.4.) und Dateiformat "Unix"
achten!

BEGIN {

OFS =" \1t%

out = "tokens.csv"; # Name der Datei, in die das Ergebnis
geschrieben wird

sepl =""; # Separator erster Ordnung

sep2 = "="; # Separator zweiter Ordnung

printf "id" OFS > out;

147


http://www.gnu.org/software/gawk/manual/gawk.html#Built_002din-Variables
http://www.hatas.gwi.uni-muenchen.de/workshop/Beispieldateien/tg2csv.zip

148

Anhang

printf "datei" OFS >> out;
printf “tier" OFS >> out;

prin tf "intervall" OFS >> out;
printf "position" OFS >> out;
printf "index" OFS >> out;
printf "xmin" OFS >> out;
printf "xmax" OFS >> out;
print "token" >> out;

if (FNR==1) {
print "Bearbeite Datei " FILENAME " ...";
dateiname=tier=interval=xmi n=xmax=token="";
dateiname=gensub(/ \ .TextGrid/,","g",FILENAME);
on=0;
}
if ($0~/item \[L\V]EN{
on=1;
}
if (on==1) {
if ($0 ~ /[ \ t]*name =/) {
gsub(/name =/,"",$0); # call by reference
tier=gensub(/ \ "/, "g",$0); # call by value

}

if ($0~/intervals \[[0 -9]+ \]:N{
match($0,/[0 - 9]+/,x);
interval=x[0];

}
if ($0 ~ /xmin/) {
Xxmin=$NF;

}
if (30 ~ /xmax/) {
xmax=$NF;

}
if ($0 ~ /text =/) {
gsub(/text = /,",$0);
gsub(/## 1,",$0);
n=split($0,a,sepl);
for (i=1;i<=n;i++) {
o=split(a[i],b,sep2);
for (j=1;j<=0;j++) {
print ++k, #id
dateiname, # datei
gensub(/ */,"","g" tier), # tier
gensub(/* /™,"g",interval), # intervall
i, # position
Js # index
sprintf("%.4f",xmin), # xmin
sprintf("%.4f", xmax),
gensub(/[ \", \.\{\})/,","g",b[j]) >> out; # token

# xmax
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print ... fertig!";
}

Bei Anwendung auf folgende Textgriddatei (Ausschiittwnload:

File type = "ooTextFile"
oject class = "TextGrid"

xmin =0
xmax = 321.3441950113379
tiers? <exists>
size =2
item []:
item [1]:
class = "IntervalTier"
name = "Transkription"

Xxmin=20
xmax = 321.3441950113379
intervals: size = 8 9
intervals [1]:

xmin =0

Xmax = 2.8310381739017227

text = "Wenkerséatze"
intervals [2]:

xmin = 2.8310381739017227

xmax = 4.341183508742201
text = "eins"

intervals [3]:
xmin = 4.341183508742201
xmax = 9.187696443811646

text = "Im Winter fliegen die trockenen Blatter in

der Luft herum"

wird folgende Tabelle erzeugt (mit Word zur besseren Darstellung in eine Tabelle

verwandelt):

g - |8 S5 < 3 S
2 g £ gl 8g & = S
1 wenkersaetze Transkription| 1 |1 1| 0.0000 |2.8310 | Wenkersatze
2 wenkersaetze Transkription| 2 | 1 1/ 2.8310 |4.3412 |eins
3 wenkersaetze Transkription| 3 |1 1| 4.3412 |9.1877 |Im
4 wenkersaetze Trarskription | 3 | 2 1| 4.3412 |9.1877 | Winter
5 wenkersaetze Transkription| 3 | 3 1| 4.3412 |9.1877 | fliegen
6 wenkersaetze Transkription| 3 | 4 1| 4.3412 |9.1877 | die
7 wenkersaetze Transkription| 3 | 5 1|/ 4.3412 |9.1877 | trockenen
8 wenkersaetze Transkription| 3 | 6 1/ 4.3412 |9.1877 Blatter
9 wenkersaetze Transkription| 3 | 7 1/ 4.3412 |9.1877 |in
10 | wenkersaetze Transkription| 3 | 8 1| 4.3412 | 9.1877 | der
11 | wenkersaetzg Transkription| 3 | 9 1/4.3412 |9.1877 | Luft
12 | wenkersaetze Transkription| 3 | 10 | 1| 4.3412 | 9.1877 | herum

e

555 | wenkergsetze| ws_nr 11 1/ 0.0000 | 2.8310
556 | wenkersaetze ws_nr 2 11 1/ 2.8310 |4.3412
557 | wenkersaetze ws_nr 3|1 1/ 4.3412 |9.1877 |1
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558 | wenkersaetze ws_nr

9.1877 | 10.6627

559 | wenkersaetze ws_nr

10.6627 | 15.8956 | 2

560 | wenkersaetze ws_nr

15.8956 | 17.3706

561 | wenkersaetze ws_nr

~Njo|jo|
Rk

1
1
1
1

17.3706 | 22.7088 | 3

7.7.2 AWK -Skript zur Verwandlung einer Fliel3text-Datei in
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Tabellenstruktur (Download)

# awk - skript

# Zweck: Verwandlung von Flief3text in csv - Format
# Datum: 03/2015

# A utor: ITG/slu

# Aufruf: gawk - f txt2csv.awk *.txt

# Ergebnis in Datei tokens.csv

# Input - Dateien: Pro Zeile je ein Satz

# Klitika mussen innerhalb eines Tokens mit einem = - Zeichen (=
Separator zweiter Ordnung) abgetrennt werden. In diesem Fall
darfan ande rer Stelle der Text - Datei kein = - Zeichen
auftreten!

# ACHTUNG: Bei den Input - Dateien auf einheitliche
Zeichenkodierung (utf - 8, latin1 0.4.) und Dateiformat "Unix"
achten!

BEGIN {

OFS =" \t"

out = "tokens.csv"; # Name der Datei, in die das Ergebnis
gesc hrieben wird

sepl =""; # Separator erster Ordnung
sep2 = "="; # Separator zweiter Ordnung
quote = 0;

printf "id" OFS > out;

printf "datei" OFS >> out;

printf "satz" OFS >> out;

printf "position" OFS >> out;

printf "index" OFS >> out;

printf "quo te" OFS >> out; # Passagen zwischen

Anfiihrungszeichen ->1
print "token" >> out;
}
if (FNR==1) {
print "Bearbeite Datei " FILENAME " ...";
dateiname=satz=token="";
quote=0;
dateiname=gensub(/ \ .txt/,"","g",FILENAME);
}
zeile=gensub(/(("* (" Ll \D VDAt AN 1 N\ 2" "g",$0);
zeile=gensub(/(["( \ (DA~ \\1 \\2""g" zeile);

n=split(zeile,a,sepl);
for (i=1;i<=n;i++) {
o=split(a[i],b,sep2);
for (j=1;j<=0;j++) {
if(b[]~/["") && quote==0) {
quote=1;

}
else if(b[j]~/M"V/ && quote==1) {
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quote=0;
}
print ++k,
dateiname,
FNR,
Iy
J;
quote,
b[j] >> out;
}
}
}

END {
print "... fertig!

}
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#id
# datei
# satz
# position

# quote
# token

#ITG /slu - 2015-03-23
BEGIN {
tokens[1] = "Das ART";
tokens[2] = "der ART";
tokens[3] = "die ART";

tokens[4] ="d
tokens[5] ="d
tokens[6] = "d
tokens[7] ="d
tokens[8] ="d
tokens[9] ="d
tokens[10] ="
tokens[11] ="
tokens[12] ="
tokens[13] ="
tokens[14] ="
tokens[15] ="
tokens[16] ="
tokens[17] ="
tokens[18] ="
tokens[19] ="
tokens[20] ="
tokens[21] ="
tokens[22] ="

print;

er ART™

er ART™
er ART™
ie ART":
er PRELS";
ie ART";
Der ART";
der ART":
die ART";
die ART";
das PDS";
die ART":
der ART":
das ART":
die PRELS";
der ART":
das ART":
die ART":
der ART":

for (i in tokens) {

print i,
}
print "Sta

tokensi];

rt Demo:";

for (i in tokens) {
split(tokens]i],a,/[

if (a[1]=="der" && a[2]=="ART") { # Konjunktion

\ t]+/);

print "Konjunktion! " i, a[1] " : " a[2];

}

b
print;

# index

7.7.3 AWK -Skript zur Veranschaulichung der AussagenlogiKDownload)
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for (i in tokens) {

split(tokensii],a,/[ \t]+/);

if (a[1]=="der" || a[2]= ="ART") { # Adjunktion

(Nichtausschlie3endes Oder)
print "Adjunktion! " i, a[1] " : " a[2];

}

.

print;

for (i in tokens) {

split(tokens]i],a,/[ \t]+);

if ((a[1]=="der" || a[2]=="ART") && !(a[1] == "der" && a[2]

=="ART")) { # Disjunk tion (Ausschliel3endes Oder)
print "Disjunktion! " i, a[1] " : " a[2];

}

b
print;

7.7.4 Vim-Konfigurationsdatei _vimrc

Die Datei_vimrc (unterUnix .vimrc) mussunbedingt die folgenden Einstellungen enthalten.

Sie konnen diese Einstellungen in eine Textdatei kopieren und diese unter dem Namen
A vimrai in lhrem Homeverzeichnis abspeichefin doppeltes Anfiihrungszeichen am
Beginn eine Zeile fungiert als Kommentarzeichen. Auf diese Weise lassen sich temporar

unerwiinschte Einstellungen deaktivieren (s. letzte Z¢ilautocmd .fj).

set helplang=de

set history=200

set hilsearch

set incsearch

set keymodel=startsel,stopsel

set ruler

sets election=exclusive

set selectmode=mouse,key

set whichwrap=Db,s,<,>,[,]

' setignorecase " bei Suchen Ignorierung von
Grof3/Kleinschreibung

set noignorecase " bei Suchen Beriicksichtigung von
Grof3/Kleinschreibung

syntax enable

colorscheme default

set fencs="uc s- bom,utf - 8,latinl

set encoding=utf -8
set fileencoding=utf -8
setnu " Zeilennumerierung an

" set nonu " Zeilennumerierung aus
" autocmd GUIEnter * simalt ~x " veranlasst gvim, mit
maximiertem Fenster zu starten

7.7.5 Beispiele fiur Ersetzungskommandos im EditoVIM

:%0s/<.*>/lg

%s/™ \s*\ nl/lg

:%s/ *$/lg

:%s/ \ *[0 -9][0 -9]* \*/g

%s/ \ ([0 -9][0 -9]* \)/ \r\1/g
%%s/ \n\ ([a -zA-Z]\)/ \1/g
%s/ \ ([0 -9]1\)\'n/ \1 /g
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