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Abbildung auf der Titelseite: Der Buchstabe M als Initiale des Wortes
»mortuus“ (Lukasevangelium, 16, 22) im Book of Kells (entstanden um 800;
folio 254v; Trinity College Dublin; Aufnahme aus Schautafel: Stephan Liicke
2014)
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Editorial

Der Titel dieser Publikationsplattform ist Programm, denn sie wendet
sich an die Wissenschaftler, die eine direkte Verschrankung von sprach-
licher Darstellung und Datenbasis suchen. In Printpublikationen ist ein
solches Umschalten zwischen den beiden Dimensionen wissenschaftli-
cher Arbeit, wenn {iberhaupt nur sehr bedingt moglich (etwa in Form
eines Begleitbandes). Die hypertextuelle Verlinkung befreit dagegen das
Korpus aus seiner Isolierung und macht es zum gleichberechtigten Ge-
genstand der Aufmerksamkeit. Besonders sinnvoll ist diese Emanzipati-
on, wenn die genuinen Daten nicht nur sprachlicher bzw. im Sprachli-
chen nicht schriftlicher Natur sind. Weiterhin ist es méglich, dynamische
Korpora mit wachsenden Datenbestinden einzubetten. Erst in diesem
medialen Format, das liber die Prasentation einer beschriebenen Flache
- sei es auf einem Blatt Papier oder auf einem Bildschirm - weit hinaus-
geht, kann das e-Book sein eigentliches Potential entfalten.

Thomas Krefeld | Stephan Liicke | Christian Riepl
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Vorwort

Der vorliegende erste Band der KiT-Reihe bedarf in doppelter Hinsicht
zumindest einer Erlduterung, eher noch einer Rechtfertigung. Denn ob-
wohl eigentlich der erste Band der Reihe, erscheint er doch zeitlich nach
deren Band 21, und dariiberhinaus entspricht er im Hinblick auf die ge-
wahlte Publikationsform ganz und gar nicht der programmatischen Ab-
sicht der KiT-Herausgeber, die mit der Reihe im Umfeld des Wissen-
schaftsbetriebs ganz neue und zeitgemafie Formen der Publikationskul-
tur etablieren mochten. Der eine Mangel bedingt den anderen: Mit der
Abfassung des Textes wurde bereits im Jahr 2011 begonnen, zu einer
Zeit als der zentrale Gedanke der KiT-Reihe noch nicht geboren war. Die
vielfaltigen Verpflichtungen der Autoren verhinderten eine ziigige Fer-
tigstellung, so dass sich gerade angesichts der Veranderung des Publika-
tionsbegriffs schliefdlich die Frage stellte, ob eine Publikation in der ur-
spriinglich angelegten Gestalt iiberhaupt noch vertretbar ist. Wir haben
uns letztlich dazu entschieden, den Band dennoch in der hier vorliegen-
den konventionellen, auf dem Konzept der Buchseite beruhenden Ge-
stalt zu veroffentlichen, und planen, in kurzer Zeit eine aktualisierte
Version vorzulegen, die dann konsequent den editorischen Idealen der
KiT-Reihe entsprechen wird. Auf diese Weise erlangt der erste Band der
Reihe programmatischen Charakter und steht symbolisch fiir den Uber-
gang von der alten hin zu einer neuen Publikationskultur im Bereich der
Wissenschaft.

Seit dem Sommersemester 2009 betreuen die Autoren im Rahmen
ihrer Lehr- und Mentorentdtigkeit an der LMU Miinchen Doktoranden
und Studenten der Sprachwissenschaften, die sich auf das Gebiet der
Korpuslinguistik spezialisieren und die zur Erstellung von digitalen
Korpora, deren Bearbeitung und Auswertung Methoden der praktischen
Informatik einsetzen méchten. Obwohl das Internet fiir die Arbeit mit
Korpora Quellen, Programme und /7Datenbanken sowie Handbiicher
und Ratgeber relativ zahlreich anbietet, sich standig erganzt und weiter
vernetzt, fehlt es doch an einer Hilfe, die in einem konkreten For-
schungsvorhaben informatische Verfahrensweisen zur Behandlung ei-
nes Gegenstandes systematisch darlegt und methodisch begriindet. Es
sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass sich das vorliegende Werk
ausschliefllich als Handreichung fiir die praktische Arbeit des Korpus-
linguisten versteht. So ist zu erklaren, warum der Band keine Bibliogra-

1 Thomas Krefeld, Stephan Liicke, Emma Mages (Hrsg.) (2015): Zwischen traditioneller Dia-

lektologie und digitaler Geolinguistik: Der Audioatlas siebenbiirgisch-sdchsischer Dialekte
(ASD). Korpus im Text; Bd. 2. Miinster: Monsenstein & Vannerdat



https://epub.ub.uni-muenchen.de/25627/
https://epub.ub.uni-muenchen.de/25627/
https://epub.ub.uni-muenchen.de/25627/
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phie aufweist und entsprechend auch keine Auseinandersetzung insbe-
sondere mit dem seit einigen, wenigen Jahren sich entwickelnden Be-
reich der Sekundarliteratur zum Thema Digital Humanities (DH) er-
folgt.2

Ausgangspunkt sind Problemstellungen einzelner Dissertations- und
in Zukunft auch Bachelor- und Masterprojekte, die im Rahmen von
Lehrveranstaltungen im Themenbereich Beschreibung, Abbildung und
Visualisierung von Sprache und Text behandelt wurden. Die daran erar-
beiteten Problemlésungen, die Wahl bestimmter Softwarewerkzeuge
und deren Funktionsweise sowie der Einsatz informatischer Methoden
im Bereich der Korpuslinguistik werden systematisch zusammengestellt
und erklart. Das Handbuch ist veranstaltungsbegleitend zum Nachschla-
gen und selbststdndigen Nacharbeiten gedacht. Es soll in die Lage ver-
setzen, die erhobenen Daten so zu organisieren und zu verwalten, dass
sie fiir die wissenschaftliche Fragestellung und Auswertung optimal
aufbereitet sind und im Internet veroffentlicht bzw. zur Verfligung ge-
stellt werden konnen.

Die im Handbuch vermittelten IT-Kenntnisse beruhen auf langjihri-
gen Erfahrungen im Umgang mit digitalen Korpora, deren rechnerge-
stiitzter Analyse und Auswertung unter fachspezifischen Aspekten. Die
Auswahl der hier vorgefiihrten Software orientierte sich zunachst an
der Verbreitung der verwendeten /Betriebssysteme - meist Microsoft
Windows, seltener Apple MacOS oder Unix/Linux - mafdgeblich waren
sodann die problemlose Installation der Softwarekomponenten sowie
deren einfache und praktische Bedienbarkeit, ferner ihre modulare und
flexible Anwendbarkeit und schliefRlich - idealerweise - ihre freie Ver-
fiigbarkeit. Bei der Zeichenkodierung, der Mustererkennung oder dem
Datenbankentwurf werden bewdhrte Konzepte iibernommen. Auf den
Gebieten der Datenstrukturierung und Programmierung sind die Krite-
rien Plattformunabhingigkeit, Kompatibilitit, Konvertierbarkeit und
Anpassungsfahigkeit auch im Hinblick auf die langfristige Speicherung

2 Stellvertretend fiir viele andere Publikationen aus dem Bereich der Digital Humanities sei-
en hier nur die folgenden genannt: Gardiner, Eileen / Musto, Ronald G., The digital humani-
ties: a primer for students and scholars. Cambridge University Press, 2015; Kurz, Susanne.
Digital Humanities: Grundlagen und Technologien fiir die Praxis. Springer-Verlag, 2016;
Jannidis, Fotis / Kohle, Hubertus / Malte Rehbein (Hrsgg.), Digital Humanities: Eine Einfiih-
rung. Springer-Verlag, 2017. Erwdhnt sei schliefdlich auch noch Franco Moretti, dessen
Buch "Distant reading" (Verso Books, 2013) in den letzten Jahren einige Aufmerksamkeit
erregt hat, jedoch mit seiner eher literaturwissenschaftlichen Perspektive in eine deutlich
andere Richtung geht als der hier vorgelegte Text oder auch die anderen oben zitierten Ti-
tel.
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der Daten und ihrer nachhaltigen Verwendung mafigebend. In der
Summe geht es nicht um die Prisentation eines fertigen, kompakten und
universal einsetzbaren Softwareprodukts. Vielmehr werden den mit di-
gitalen Materialien arbeitenden Korpuslinguisten effizient zu handha-
bende Softwarewerkzeuge zugdnglich gemacht, die je nach Bedarf auf
den einzelnen Gegenstand und das Forschungsziel ausgerichtet sind und
eine wohl strukturierte Datenbasis fiir die linguistische Auswertung so-
wohl in der konkreten Forschungsthematik als auch unter zukiinftigen
Fragestellungen erschliefden.

Wir danken allen Absolventen des Linguistischen Internationalen
Promotionsprogrammes (LIPP; nunmehr ,Graduate School Language &
Literature Munich — Class of Language”) an der LMU, die unsere Lehr-
veranstaltungen wahrend der letzten Jahre besucht und durch viele in-
teressante Fragen und Probleme zum Entstehen dieses Handbuchs bei-
getragen haben. Unser Dank gilt auch Daniel Waséhrl und Iryna Ta-
ranenko, die den Text kritisch durchgesehen haben, sowie Frau Yan
Peng fiir ihre Mitarbeit bei der Vorbereitung des Textes zur Publikation.

Miinchen, im Februar 2017

Stephan Liicke | Christian Riepl | Caroline Trautmann






1 Einleitung

In diesem Handbuch wird vermittelt, wie Sprachdaten in gesprochener
oder geschriebener Form fiir korpusbasierte linguistische Forschungs-
arbeiten (besonders Dissertationen) sinnvoll und systematisch erhoben
und so weiterverarbeitet werden konnen, dass sie schliefilich in eine re-
lationale (z.B. MySQL-) 7~Datenbank tbertragen werden konnen. Die
7Datenbank ermdglicht komplexe Abfragen, welche die fiir die Beant-
wortung der Forschungsfragen erforderlichen Angaben liefern. Eine
/7Datenbank erlaubt auch stets die spitere Anlagerung von weiteren
7Metadaten bzw. die freie Kombination mit nahezu beliebigen anderen
Daten zu Zwecken, die Uber das urspriingliche Forschungsinteresse hin-
ausgehen und fir andere Forschungen genutzt werden kénnen.

Eine sorgfiltige, reflektierte Vorbereitung der Datenerhebung
und -strukturierung beschrankt Fehler und Kompromisse, die sich aus
der konkreten Situation im Feld oder auf Grund einer bestimmten Quel-
lenlage zwangslaufig ergeben, auf das unvermeidbare Minimum. Insbe-
sondere kann eine durchdachte Vorbereitung vermeiden helfen, dass
die bearbeitbaren Forschungsfragen wegen der Eigenschaften des Mate-
rials eingeschrankt werden. Es soll der Weg beschritten werden, die Da-
tenerhebung von vorne herein so reflektiert zu gestalten, dass moglichst
alle sinnvollen Forschungsfragen und Hypothesen bearbeitbar sind.

Sprachliche Daten kénnen Ton- bzw. Video-Daten oder Textdaten
sein. Sie konnen - und das ist die hier primar ins Auge gefasste Vorge-
hensweise - vom Forscher selbst fiir die Zwecke des jeweiligen For-
schungsprojektes erhoben werden, oder es handelt sich um Daten, die
ihrerseits schon aus einem Korpus wie z.B. dem British National Corpus3
(BNC) extrahiert sind, also um Ausziige von bereits bestehenden, um-
fangreicheren Korpora.

Um die Erhebung der Daten und ihre anschliefiende Strukturierung
sinnvoll und moglichst wenig fehlertrachtig zu organisieren, ist es er-
forderlich, zum Zeitpunkt der Datenerhebung, spitestens aber zum
Zeitpunkt der Datenstrukturierung Entscheidungen iiber die For-
schungsfragen zu treffen, die mit Hilfe der Daten beantwortet werden

3 Samtliche im Text zitierten Internet-Links wurden im Marz 2017 noch einmal iiberpriift. Es
liegt in der Natur der Sache, dass die Fortexistenz der entsprechenden Webseiten und die
Persistenz der Links nicht garantiert werden kénnen.


http://www.natcorp.ox.ac.uk/

20 Einleitung

sollen; ebenso miissen die dafiir notwendigen analytischen Kategorien
festgelegt sein. Die zielgenaue Erhebung der Daten und ihre Aufberei-
tung ist also ein Teil der analytischen Arbeit. Dies beginnt schon mit
sehr kleinen Details, wie in den beiden folgenden Beispielen beschrie-
ben.

Beispiel 1: Werden sprachliche Daten in der Feldforschung erhoben,
muss vor dem Beginn der Erhebung geklart sein, welche sozialen und
biographischen Merkmale der Informanten fiir die Analyse relevant
sind. Bei der Datenerhebung selbst werden diese Merkmale mit erho-
ben. Bei der Datenstrukturierung werden sie in die Dateinamen mit ein-
gearbeitet, so dass spdter ganz gezielt Daten von Teilgruppen der In-
formanten abgefragt werden kénnen.

Wird mit bereits bestehenden Daten gearbeitet, muss von vorne her-
ein darauf geachtet werden, ob alle flir das Forschungsprojekt notwen-
digen Angaben (”Metadaten, Annotationen) verfiigbar sind. Neben in-
haltlichen Fragen, sind schon in der frithen Phase der Datengewinnung
und -erhebung auch scheinbar periphere technische Aspekte zu bertick-
sichtigen. Wird dies unterlassen, entsteht moglicherweise ein ganz er-
heblicher Nachbearbeitungsbedarf oder gar ,Datenmiill®, der fiir eine
systematische Bearbeitung nicht mehr brauchbar ist.

Beispiel 2: Werden Daten aus dem Internet gewonnen und in Text-
Dateien gespeichert bzw. per copy-paste-Verfahren in Textdateien ein-
gegeben, so sollten alle Daten einheitlich kodiert sein oder miissen in ei-
ne einheitliche Kodierung gebracht werden, bevor sie zu einem Korpus
zusammengefligt werden und mit weiteren Tools bearbeitet werden.
Nur im (unwahrscheinlichen) Fall, dass alle Texte ausschliefdlich
7ASClII-kodiert sind, konnen sie bedenkenlos zusammengefiligt werden.

Folgende Schritte der Datenerhebung und -strukturierung sind in
der Regel nacheinander abzuarbeiten:

1. Planung des Forschungsvorhabens (z. B. in Form eines ela-
borierten Exposés)

2. Konzeption der Datenerhebung bzw. Auswahl der Daten, Re-
cherche zur Ausgangsbeschaffenheit der Rohdaten
a. Audio-Daten
b. Video-Daten
C. Schriftliche Daten (digital oder papieren, gedruckt

oder Manuskripte)
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7Metadaten wie soziale und biographische Daten o-
der Notizen aus Beobachtungen, Fragebogen o.4.

Auswahl verlasslicher und zeitokonomischer manueller und
technischer Bearbeitungsverfahren

d.

Transkriptionen von Audio-/Video-Daten (orthogra-
phisch/literarisch/phonetisch) mit einem Editor o-
der mit dem Programm Praat

Transkription von Manuskripten
Verschriftlichung von Notizen etc.

Digitales Erfassen und Ablegen von digitalen Texten
unterschiedlicher Herkunft (Web, digitale Textsamm-
lungen, Korpora, etc.)

Sonderfall: Digitalisierung von Texten mit Hilfe von
OCR (Optical Character Recognition, wie z.B. ABBYY
Finereader) und gegebenenfalls Nachbearbeitung

Erstellung einer Fassung von ,gesduberten“ Rohdaten, gege-
benenfalls annotiert (z.B. in Praat)

a.

Uberfithrung der Rohdaten in ein einheitlich kodier-
tes (minimalistisches) Textformat und Entfernung
bzw. Umkodierung aller Zeichen aus den Dateien, die
nicht zu den Sprachdaten gehoren (graphische
Merkmale wie Fettdruck, verschiedene Schriftarten,
tiberschiissige Zeilenumbriiche etc.)

Bei aus Texten gewonnenen Daten (digital und ana-
log): Aufsplittung von Daten und
7Metadaten/Annoationen nach einem einheitlichen
und transparenten Verfahren zur getrennten Weiter-
verarbeitung

Automatisierte Zerlegung der Daten in datenbankfahige Ein-
heiten mit Hilfe von geeigneten Tools

a.
b.
C.

Zerlegung in Sitze / AuRerungen
Tokenisierung

Zerlegung in andere, der Fragestellung angemessene
Einheiten.

WICHTIG: jeweils mit eindeutiger Referenzierung auf
das Ausgangsmaterial iiber IDs, Satznummern, To-
kennummern etc.

Annotation der so gewonnenen Elemente, z.B.
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a. morphologische Kategorien (#Lemma, Wortart/Part
of Speech, Numerus, Genus, etc.)

b. syntaktische Kategorien (Syntagmen, Circumstantia-
lien, Satzbauplane, etc.)

7. Import der so vorbereiteten Daten in eine relationale (z.B.
MySQL-) 7#Datenbank

Die Arbeitsschritte 1. und 2. werden im Handbuch nicht weiter behan-
delt. Der Einsatz informatischer Methoden zur Bearbeitung der Daten
beginnt mit dem Arbeitsschritt 3. Die technische Bearbeitung der Daten
soll immer so erfolgen, dass eine eindeutige Zuordnung der weiterver-
arbeiteten Daten zu den Rohdaten méglich ist. Alle Informationen, die
von den eigentlichen Daten abgeldst werden, die fiir die Analyse jedoch
wichtig sind oder werden konnen, miissen separat vorgehalten werden.
Hierzu konnen beispielsweise auch graphische Informationen gehoren,
falls gedruckte Texte bearbeitet werden, die Informationen mit graphi-
schen Mitteln bereitstellen (Uberschriften, Fufinoten etc.).

Die Aufarbeitung der Rohdaten hin zu einer solchen #Datenbank er-
moglicht es den Forschern auch, ihr Material im Detail kennenzulernen,
um so nach der erfolgten Datenstrukturierung unmittelbar in die Analy-
se einsteigen zu kénnen.

Im Sinne der Operationalisierung und zur transparenten Planung von
Workflows zur Digitalisierung von Textquellen haben wir an der IT-
Gruppe Geisteswissenschaften (ITG) der Ludwig-Maximilians-
Universitit Miinchen (LMU) ein Schema entworfen, das verschiedene
Digitalisierungsgrade unterscheidet sowie Phaseniiberginge, Annotie-
rungs- und Analyseprozeduren sowie Exportformate definiert:
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Allgemeines Digitalisierungskonzept der ITG fiir Textquellen

Etikettierung,
Erweiterung,
Verkniipfung

strukturierter elektronischer Text

---------------------------

.......................................

Som'-l'ﬂle %p:é | bindrer Code |

Papier _ '
m Tonband | analoge Aufzeichnungen |

Abbildung 1: Allgemeines Digitalisierungskonzept fir Textquellen
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Im Handbuch werden zundchst die informatisch grundlegenden Werk-
zeuge und Konzepte vorgestellt (Kap. 3). Diese konnen in allen o.g. Be-
arbeitungsschritten zum Einsatz kommen. Kap. 4 befasst sich mit Ver-
fahren zur Digitalisierung von gesprochener Sprache und gedrucktem
Text, Kapitel 5 schliefdlich beschreibt das relationale Datenmodell und
die darauf aufbauenden Analyseverfahren.

Im Anhang (S. 187ff)) findet man ein Glossar# (S. 188), eine Checkliste
zur Vermeidung unnétiger Probleme (S. 187) sowie diverse Dokumenta-
tionen (z.B. eine »7ASCII-Tabelle [S. 199], ein Schaubild zur ~UTF-8-
Kodierung [S. 202] etc.), Codebeispiele und Konfigurationsdateien fiir
die vorgestellten Softwaretools.

Mit dem AsiCa-Projekt soll im Folgenden zunichst ein Beispiel aus
der Forschungspraxis zur Einfiihrung in die Thematik gegeben werden.

4 Verweise auf Eintrdge im Glossar erfolgen durch den ,NORTH EAST ARROW (U+2197)“
("






2 Ein Beispiel aus der Praxis: Das AsiCa-Projekt

An der Ludwig-Maximilians-Universitat Miinchen wurde seit 2004 unter
der Leitung von Prof. Thomas Krefeld der ,Atlante Sintattico della
Calabria“, kurz ,AsiCa“, erarbeitet. Es handelt sich um ein umfangreiches
Korpus gesprochener Sprache, dass das Sprachverhalten von Sprechern
des siiditalienischen Dialekts ,Calabrese” vor dem Hintergrund von
Migrationsbewegungen dokumentiert und analysiert.

Die Prasentation dieses Korpus ist der Beschreibung der fiir Korpus-
linguisten relevanten Computer-Technologien vorangestellt, um gleich-
sam an einem ,fertigen Produkt” exemplarisch darzulegen, was bei ge-
schickter Konzeption und kompetenter Beherrschung der notigen
Werkzeuge entstehen bzw. erreicht werden kann. Jedem Einzelnen ist es
tiberlassen, die hier vorgetragenen Prinzipien an die eigenen Erforder-
nisse anzupassen und entsprechend umzusetzen.

Das AsiCa-Korpus ist im Internet konsultierbar: http://asica.gwi.uni-
muenchen.de/.5

sito per lutilizzo con Maozilla Firefox!

; o funzione
e d'altro canto vorra prevenire malintesi

@ spiccati dell i calaby
dovuti ad ambiguita formali

Abbildung 2: Homepage des Atlante sintattico della Calabria (AsiCa)

5 Seit Februar 2017 sind AsiCa je ein persistenter ,Digital Object Identifier” (DOI:
http://doi.org/10.5282/asica) und ein ,Uniform Resource Name“ (URN: http://nbn-
resolving.de/urn:nbn:de:bvb:19-asica-5) zugeordnet. Zu Konzept und Funktionsweise von
DOI bzw. URN s. Liicke, S.: s.v. “Digital Object Identifier (DOI)”, in: VA-de 16/2, Methodolo-
gie, https://www.verba-alpina.gwi.uni-muenchen.de/?page id=493&db=162&letter=D#73.
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Bestimmte Bereiche dieser Webseite sind aus Griinden des Schutzes von
Personlichkeitsrechten pafdwortgeschiitzt. Das Pafdwort wird auf Anfra-
ge und ausschliefllich zu wissenschaftlichen Zwecken an Interessierte
herausgegeben.

Im Wortsinne grundlegend fiir die Zuverlassigkeit der Ergebnisse der
Datenanalyse ist das Vorhandensein einer strukturierenden Systematik
von Anbeginn, d.h. noch vor der Datenerhebung. Im Fall des AsiCa-
Korpus ergab sich die Systematik aus dem methodischen Ansatz, das
Sprechverhalten von aus Kalabrien stammenden und in Deutschland le-
benden Migranten mit dem Sprechverhalten von ortsfesten Nicht-
Migranten in Kalabrien zu vergleichen. Damit war bereits eine erste
grobe Gliederung des noch zu erhebenden Sprachmaterials angelegt und
entsprechend die Auswahl der Informanten pradeterminiert. Zusatzlich
zu dieser ersten Grobgliederung wurden - basierend auf der Hypothese,
dass sich diese Merkmale im jeweiligen Sprachgebrauch widerspiegeln
wirden - weitere Merkmale definiert, an denen sich die Auswahl der In-
formanten zu orientieren hatte: so wurde unterschieden zwischen Man-
nern und Frauen, Eltern und Kindern sowie den kalabresischen Heimat-
orten der Informanten. Bei der Auswahl der Heimatorte wurde auf eine
gleichmaflige Verteilung in der Fliche sowie auf das zumindest postu-
lierbare Vorhandensein eines moglichst ungestorten kalabresischen
Dialekts geachtet. Noch vor Beginn der Materialerhebung wurde wei-
terhin eine Unterscheidung zwischen der gezielten Evozierung von
Sprache auf Basis eines Fragebogens (dhnlich dem von Georg Wenker)
und der spontanen Sprachproduktion getroffen. Damit waren Umfang
und Inhalt des Korpus bereits vor seiner Entstehung festgelegt: Es sollte
sowohl gelenkt evoziertes wie auch spontansprachliches Material von
Informanten aus insgesamt acht Ortschaften in Kalabrien enthalten, von
denen, bezogen auf jeden einzelnen Ort, jeweils genau gleich viele den
folgenden Gruppen zuzuordnen waren: Manner/Frauen, Migran-
ten/Ortsfeste, Eltern/Kinder. Ein weiteres Postulat war gewesen, dass
samtliche jeweils aus einem Ort stammende Informanten, zu jeweils ein
und derselben Familie geh6ren mussten.

Abstrakt gesprochen, 1af3t sich das beschriebene System als eine Rei-
he von Merkmalen begreifen, von denen jedes jeweils unterschiedliche
Merkmalsauspragungen annehmen kann:
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Merkmal Auspragungen Anzahl der Auspra-
gungen

Herkunftsort ort1,ort2,ort3.. 8

Geschlecht weiblich, mannlich 2

Generation Eltern, Kinder 2

Migrant ja, nein 2

Produktion gelenkt, spontan 2

Bei genauer Betrachtung beziehen sich die Merkmale auf unterschiedli-
che ,Gegenstinde“ (Entititen): Wahrend ,Herkunftsort®, ,Geschlecht®,
»Generation“ und ,Migrant Merkmale der Entitit ,Informant” sind, be-
zieht sich ,Produktion” auf die Entitat ,Sprachdaufierung”.

Die Anzahl der Informanten, die zu interviewen waren, ergibt sich
aus der Multiplikation der jeweiligen Anzahl der Merkmalsauspragun-
gen, also: 8*2*2*2=64.

Da jeder der Informanten sowohl ein spontansprachliches wie auch
ein gelenktes ,Interview" abzuliefern hatte, errechnet sich die Anzahl
der zu fithrenden Interviews mit 64*2 = 128.

Zur Bezeichnung der Informanten und Interviews ist es geschickt,
mit geeigneten Kodierungen zu arbeiten. Im AsiCa-Korpus ist jeder Her-
kunftsort mit einer drei Buchstaben langen Abkiirzung bezeichnet, die
Generation wird durch 1|2 abgekiirzt, das Geschlecht durch m|w und
das Merkmal ,Migrant“ durch I|D (I fiir Italien, D fiir Deutschland). Zur
[llustration hier die Sigle des ménnlichen Migranten der zweiten Gene-
ration aus Luzzi:

Luz-2-m-D

Da samtliche Merkmalsauspragungen stets mit einer identischen An-
zahl von Zeichen kodiert sind, ist das Setzen der Trennstriche iiberfliis-
sig. Man kann also ohne jeglichen Informationsverlust schreiben:
LuzZmD

Die vollstindige Kombination all dieser Merkmalsauspragungen
ergibt folgende Informanten-Liste:®

6 Siglen zwischen runden Klammern stehen fiir Informanten, die in der Realitdt nicht gefun-
den werden konnten. Entsprechendes Material ist demnach nicht im Korpus enthalten.
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Luzlml LuzlmD Luzlwl LuzlwD LuzZml Luz2mD Luz2wl Luz2wD
Carlml CarlmD Carlwl CarlwD Car2ml CarZmD Car2wl Car2wD
Bellml BellmD Bellwl BellwD Bel2mI Bel2mD Bel2wlI Bel2wD Spilml
SpilmD Spilwl SpilwD SpiZml Spi2mD Spi2wl SpiZwD MillmlI Mil1lmD
Mil1lwI MillwD Mil2ml Mil2mD Mil2wlI Mil2wD Biviml BivimD BivlwlI
BivilwD Biv2ml Biv2ZmD Biv2wl Biv2wD Pollml PollmD Pollwl
(PollwD) Pol2ml (Pol2mD) Pol2wl (Pol2wD) Baglml BaglmD BaglwlI
BaglwD (Bag2ml) Bag2mD (Bag2wlI) Bag2wD

Fiir die Bezeichnung der einzelnen Interviews muss dann noch je Infor-
mant zwischen gelenktem und spontansprachlichem Interview unter-
schieden werden. Auch dies erfolgt mittels Kodierung, wobei fiir die
Spontansprache die Sigle ,Q“ und fiir die gelenkten Interviews die Sigle
»,D“ gewahlt wurden. Die beiden Interviews des oben zitierten Informan-
ten aus Luzzi sind also durch Luz2ZmDQ und Luz2ZmDD bezeichnet.”

Ein wesentlicher Vorteil des vorgestellten Systems besteht darin,
dass Informanten und Interviews sehr bequem beziiglich einzelner oder
auch mehrer Merkmale gefiltert werden kénnen. So lassen sich durch
die Verwendung von Platzhaltern Merkmalsgruppen extrahieren. Ge-
setzt den Fall, ein Fragezeichen (?) stiinde flir exakt ein beliebiges Zei-
chen, so wiirde die folgende Zeichenfolge siamtliche spontansprachli-
chen Interviews von Frauen der ersten Generation bezeichnen: ???1w?D

Erst nach Festlegung des vorgestellten Schemas wurde mit der ei-
gentlichen Datenerhebung begonnen, d.h. wurden mit dem ausgewahl-
ten Personenkreis Interviews durchgefiihrt. Die dabei entstandenen di-
gitalen Audioaufnahmen erhielten Dateinamen, die sich wiederum an
dem skizzierten Schema orientierten (z.B. Mil2ZmDQ1l.wav bzw. nach
Konvertierung Mil2mDQ1.mp3). Fiir den Einsatz einer relationalen
7Datenbank war schliefilich noch die, in diesem Fall phonetische, Tran-
skription der Audiodateien erforderlich. Dieser Schritt erfolgte unter
Verwendung des Programms ,Praat” (s. unten S. 107), wobei die dabei
entstandenen Textdateien wiederum Namen erhielten, die sich am fest-
gelegten Schema orientierten (z.B. Mil2ZmDQ1.TextGrid). Da relationale
7Datenbanken grundsatzlich #Tabellengestalt des zu verarbeiteten Ma-
terials erfordern, mussten die Textgrid-Dateien des Programms Praat
noch mit einem speziell fiir diesen Zweck geschriebenen kleinen Com-

7 Im AsiCa-Korpus folgen hinter der Kodierung der Interview-Gattung noch weitere Kodie-
rungen, auf die hier nicht eingegangen werden muf3.
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puterprogramm, einem AWK-Skript, entsprechend transformiert wer-
den.

Ausschnitt aus dem Praat-Textgrid-File Mil2mDQ1.TextGrid:

intervals [4]:
xmin = 10.537481977023612
xmax = 14.798985674640702
text = "mmo # in dialettu militis o paravatotu o
miskatu kG mil kG missinisi"

Gestalt nach Umwandlung mittels eines AWK-Skripts (zur besseren Les-
barkeit in eine Word-7Tabelle umgewandelt):

0] — o

7 ©| S . " .

S >l D a o g

~ Y a £ £ A

ot ot 0 X X 9

5 I :

e A Q
Mil2mDQ1 4 1 10.537 14.799 mmo
Mil2mDQ1 4 2 10.537 14.799 #
Mil2mDQ1 4 3 10.537 14.799 in
Mil2mDQ1 4 4 10.537 14.799 dialettu
Mil2mDQ1 4 5 10.537 14.799 militis
Mil2mDQ1 4 6 10.537 14.799 o
Mil2mDQ1 4 7 10.537 14.799 paravatotu
Mil2mDQ1 4 8 10.537 14.799 o
Mil2mDQ1 4 9 10.537 14.799 miskatu
Mil2mDQ1 4 10 10.537 14.799 kd
Mil2mDQ1 4 11 10.537 14.799 mil
Mil2mDQ1 4 12 10.537 14.799 kd
Mil2mDQ1 4 13 10.537 14.799 missinisi

Die folgende Illustration zeigt die #Tabelle nach dem Import in eine
MySQL-/7Datenbank:8

8 Die dargestellte Oberflache stammt von dem Datenbankverwaltungstool "phpMyAdmin" (s.
unten S. 147). Die Abweichungen in den Spalten xmin und xmax sind Rundungen geschul-
det.
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interview intervall position xmin xmax wort
Mil2ZmDaQ1 4 1 10540 14800 mmo
Mil2ZmDQi1 4 2 10540 14800 #
Mil2ZmDQ1 4 3 10540 14800 in
Mil2mDQ1 4 4 10540 14.800 dialettu
Mil2mDQ1 4 5 10540 14800 militis
Mil2ZmDQ1 4 6 10540 14800 o
Mil2ZmDQ 4 7 10540 14800 paravatotu
Mil2mDQ1 4 & 10540 14800 o
Mil2ZmDQ1 4 9 10540 14.800 miskatu
Mil2mDQ1 4 10 10540 14.800 Kk
Mil2mDGQ1 4 1 10540 14800 mil
Mil2ZmDQ1 4 12 10540 14.800 Kd
Mil2ZmDQ1 4 13 10.540 14.800 missinisi

Abbildung 3: Tokenisiertes Praat-Intervall nach Import in eine MySQL-/7Datenbank

Der entscheidende Mehrwert, der durch den Import in eine relationale
7Datenbank erzielt wird, besteht darin, dass das priméare Sprachmateri-
al der Datenerhebung durch die Anlagerung von /~Metadaten erweitert
werden kann. Diese 7#Metadaten konnen ganz unterschiedlicher Natur
sein, und es ist nicht ausgeschlossen, dass ein einmal zu einem bestimm-
ten Zweck erhobenes Material zu einem spateren Zeitpunkt mit
7Metadaten verkniipft wird, an die bei der Erhebung gar nicht gedacht
worden war. Durch die Anlagerung von /~Metadaten entsteht iiberdies
die Moglichkeit, Beziehungen zwischen unterschiedlichen ”Metadaten
herzustellen und diese ihrerseits zu analysieren. All dies empfiehlt den
Einsatz einer relationalen #Datenbank.

Eine im vorliegenden Fall sehr naheliegende Erweiterung des Daten-
bestandes um 7Metadaten besteht in der morphosyntaktischen
7'Etikettierung des Materials.? Die simpelste Methode, dies zu tun, be-
steht in der Erweiterung der bestehenden ~Tabelle um zusatzliche Spal-
ten. Die Registrierung der Wortart konnte also folgendermafien ausse-
hen:

9 Neben "/Etikettierung" wird auch "/Tagging" als Synonym fiir die Verkniipfung von
/7Metadaten mit Primirdaten verwendet.
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interview
Mil2mDQ1
Mil2ZmDaQ1
Mil2ZmDQ1
Mil2mDQ1
Mil2mDQ1
MilZmDQ1
Mil2mDQ1
Mil2ZmDaQ1
Mil2ZmDQ1
Mil2mDaQ1
Mil2ZmDQ1
Mil2mDQ1
Mil2mDQ1

intervall
4

Y = Y

position

0 00 = @ M s 0 R =

—
M = o

13

xmin
10.540
10.540
10.540
10.540
10.540
10.540
10.540
10.540
10.540
10.540
10.540
10.540
10.540

Xxmax
14.800
14.800
14.800
14.800
14.800
14.800
14.800
14.800
14.800
14.800
14.800
14.800
14.800

wort
mmo
#
in
dialettu
militis
o]
paravatotu
o
miskatu
ki
mil
ki
missinisi

wortart
Altem
INCOMPR
Prep
h
AG
CCo
AG
CCo
PPP

=z < < <

Abbildung 4: Tokenisiertes Praat-Intervall, erweitert um Wortarten-/Etikettierung

Es versteht sich von selbst, dass im Prinzip eine beliebige Anzahl weite-
rer Kolumnen angefligt und auf diese Weise nahezu unbegrenzt weitere
7Metadaten angelagert werden konnen. Zur Vermeidung von Redun-
danz und gleichzeitigen Sicherung von Datenkonsistenz und -integritat
werden inhaltlich zusammengehorige 7Metadaten hiufig in eigene
7Tabellen ausgelagert und wird ihr Bezug zu den Primérdaten durch die
Verkniipfung mittels Identifikationsnummern hergestellt. Man bezeich-

net dieses Verfahren als 7, Normalisierung®.
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Tabelle "tokens’
interview intervall position xmin  xmax wort id_form
Mil2mDQ1 4 1 10540 14.800 mmo 2844
Mi2mDQ1 4 2 10540 14800 # 3
Mii2mDQ1 4 3 10540 14800 in 1777
Mii2mDQ1 4 4 10540 14.800 dialettu 37175
Mil2mDQ1 4 5 10.540 14.800 militis
Mi2mDQ1 4 6 10540 14800 o
Mil2mDQ1 4 7 10.540 14800 paravatoju
Mi2mDQ1 4 8 10540 14.800
Mil2mDQ1 4 9 10.540
Mil2mDQ1 4 10 10.540
Mil2mDQ1 4 11 10.540
Mil2mDQ1 4 12 ka 2029
Mil2mDQ1 4 13 missinisi 2787
Tabelle "types’
id_form form numerus lemma

43824 kanto NULL

43827 ko m sg conto

43829 N m sg letto

\" NULL
CCo (o)

43834 pat'tfo CSu percio

43836 prodottho N m sg prodotto

43838 rijpettho N m sg rispetto

Abbildung 5: 2, Normalisierung” — Auslagerung morphosyntaktischer Etikettie-
rungsdaten in eine eigene Datenbanktabelle

Die 7#Datenbank erlaubt schliefdlich die Analyse des kompletten Daten-
bestandes in der Weise, dass Primar- und #Metadaten nahezu beliebig
miteinander kombiniert werden kdénnen. In relationalen Datenbanksys-
temen wie z.B. MySQL kommt dabei die spezielle Abfragesprache 7#SQL
("Structured Query Language") zum Einsatz. Die zumindest ansatzweise
Beherrschung dieser Sprache ist Voraussetzung fiir den effizienten Ein-
satz einer relationalen »Datenbank. Bis zu einem gewissen Grad kann
man sich auf die Datenbankverwaltungsoberfliche PhpMyAdmin stiit-
zen, die die wichtigsten Grundfunktionen fiir die Verwaltung und Analy-
se der Daten in der /~Datenbank bequem iiber eine Weboberflache zu-
ganglich macht.

Im folgenden Beispiel wird nach Informanten gesucht, die den Stimu-
lus ,,Mio nonno andava a pescare sempre di mattina“ (Stimulus F14) un-
ter Verwendung eines Infinitivs wiedergegeben haben:
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select
text.Interview interview,
text.intervall,
text.text

from text

left JOIN wort wort 1

ON text.Interview = wort 1l.Interview

AND text.Text nr = wort 1.Text nr

left JOIN formen form 1 ON wort 1.id form =
form 1.id form

left JOIN lemmata lemma 1 ON form 1.id lemma
lemma 1.id

left JOIN wort wort 2 ON text.Interview =
wort 2.Interview
AND text.Text nr = wort 2.Text nr

left JOIN formen form 2 ON wort 2.id form =
form 2.id form

left JOIN lemmata lemma 2 ON form 2.id lemma
lemma 2.id

where
text.sprecher NOT like 'ES%'

1

AND text.Interview LIKE '%Q1'
AND (
lemma 1.lemma = 'ire'
OR lemma 1.lemma = 'andare'
OR lemma 1.lemma = 'vadere'
)
AND (
form 2.modus LIKE 'inf'
OR form 2.modus LIKE 'pinf'
)
AND (

wort 2.id wort - wort 1.id wort <=2
AND wort 2.id wort - wort 1.id wort >0
)
AND text.quest like 'F14:%'
group by text.interview

’

Das Ergebnis dieser Abfrage prasentiert sich zunachst wieder in Tabel-
lengestalt. Die Verarbeitung dieser Daten mit Hilfe geeigneter Pro-
grammiersprachen (im Falle von ASiCa ,PHP"), gestattet deren visuelle
Aufbereitung etwa in Gestalt einer Landkarte, auf der verschiedene Ab-
frageergebnisse synoptisch, unterschieden durch Farbgebung in ihrer
Verteilung in der Flache dargestellt werden.
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[ interview | [ intervall | [ text |
Bag1miQ1 56 ma nonnu jiva a piskare ka matina
BagiwiQ1 67 E a a piskara sents/ tu sempri i mattina e nun g
BelimDQ1 68 u nannu miu jia a pifkare sempri a mattin
BeltwDQ1 38 etfi jva a ppifkarh
Bel2wDQ1 47 unannu jiva a pifkare tutt i matin
BvimiQ1 55 mio nonnu jia a ppiskara semp i mmattina
CarimDQ1 63  unonnujiva a pifkars semba i matin
CarimiQ1 103 [h]e gghjut a ppifkara
CartwiQ1 59 unonnu jva a ars tutt i matin
Car2miQ1 31 unonnu Jiva a ppifkara semp i mmatin

Luz1mDQ1 69 nannuttsu jiva a piska tutt i matina
LuzimiQ1 33 nannuttsy jia a piska matin
LuziwDQ1 37 no nonno jia a ppiska a sembra a matina

Luz2mDQ1 72 mio nonno nonnu jia a peska a mattin
Luz2wDQ1 47 unonny ji a piska i matina sempr
MilimDQ1 49 ‘nannuma . ia peskia a EEskale si peskare n|
MiltwDQ1 90 allora mi me nonnu jia a piskara semp i matin
Mil2mDQ1 58 me nonnu jia a piskare sempr i matina
Mil2wDQ1 53 me nonnu jiaa piskare sempr i matina

Ros1mDQ1 88 iaa ppiskare veramenti me nonnu jia a ppiska

Abbildung 6: Kartographische Abbildung einer analytischen Datenbankabfrage

Auf der oben abgebildeten Karte stehen je zwei Vierergruppen in der
Néihe je eines der Ortspunkte fiir einen Familienverband, wobei die, die
sich auflerhalb des Konturs von Kalabrien befinden, die nach Deutsch-
land migrierten Familienmitglieder symbolisieren. Innerhalb jeder Vie-
rergruppe, reprasentieren jeweils die linken Symbole die Manner, die
rechten die Frauen. Die obere Reihe steht fiir die Mitglieder der ersten
Generation, die untere fiir die Mitglieder der zweiten. Eine geeignete Da-
tenstruktur vorausgesetzt, lassen sich in der beschriebenen Weise na-
hezu beliebige Analysen und Visualisierungen durchfiihren.

Die Prasentation des AsiCa-Korpus sollte exemplarisch die Mdéglich-
keiten der Datenanalyse und -prasentation vorstellen, die sich bei ge-
schickter Konzeption, geeigneter Datenstrukturierung und durch Ein-
satz einer relationalen ”Datenbank ergeben koénnen. Im Folgenden
werden nun technische Hilfsmittel und Strategien vorgefiihrt, die die
Aufbereitung von Korpusmaterial zur weiteren atuomatischen Bearbei-
tung fiir den Import in eine relationale /#Datenbank erleichtern bzw.
iiberhaupt erst ermdoglichen kénnen. Wir beginnen mit der Beschrei-
bung eines der fundamentalen Werkzeuge, die fiir die elektronische Be-
arbeitung von Texten unverzichtbar sind: dem Editor ,VIM*“.



3 Grundlegende Konzepte, Verfahren
und Werkzeuge

3.1 Der Editor VIM

Flir die Arbeit mit Texten im Sinne der Informationstechnologie werden
reine Text-Editoren benoétigt und auf keinen Fall Textverarbeitungspro-
gramme wie etwa Microsoft Word, die zusatzlich zu Textinformationen
auch Formatieranweisungen enthalten. Es gibt zahlreiche solcher
Texteditoren (u.a. die auf jedem Windows-Rechner vorinstallierten Pro-
gramme ,Editor* oder ,WordPad“), von denen jedes Vor- und auch
Nachteile besitzt.10

Ein excellenter Editor, der sich im Rahmen einschlagiger Arbeiten an
Textkorpora bestens bewahrt hat, ist das Programm ,VIM“. VIM hat fol-
gende wesentliche Vorziige:

. es ist kostenlos
o es ist,Open Source”
o es ist fiir alle gdngigen /7Betriebssysteme (u.a. Windows,

Mac, Linux) verfiigbar

Das Programm kann von folgender Webseite heruntergeladen werden:

http://www.vim.org

Die Installation ist vollkommen unproblematisch. Man folgt einfach den
Anweisungen auf dem Bildschirm.

Der Umgang!! mit VIM ist insofern gewdhnungsbediirftig, als die Be-
dienung von dem in der Windows-Welt Ublichen abweicht. Einer der
grofden Vorteile von VIM besteht darin, dass es vollstandig tiber die Tas-
tatur gesteuert werden kann. Es gibt zwar auch die Moglichkeit, VIM mit
der Maus zu bedienen, wir méchten davon aber abraten, da die Steue-
rung via Tastatur wesentlich effizienter ist und ein Teil der Editierbefeh-

10 Neben dem hier vorgestellten Editor VIM sind auch die Programme Notepad++ oder Subli-
me Text nach unserer Auffassung empfehlenswert. Eine (sicher nicht vollstindige) Liste
dieser und weiterer Editoren findet sich in Wikipedia.

11 Hilfreiche Informationen und Erlduterungen finden sich u.a. unter folgenden Adressen:
http://de.wikipedia.org/wiki/Vim; https://de.wikibooks.org/wiki/Vi-Befehlsreferenz: %
C3%9Cbersicht
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le auch automatisiert verwendet werden kann (siehe z.B. den Strea-
meditor sed).

Nach der Installation liegt das Programm in zwei Versionen vor: ei-
ner, die von der Kommandozeile aus aufgerufen wird (vim.exe), und ei-
ner, die mit einer graphischen Benutzeroberfliche wie ein {ibliches
Windows-Programm in einem eigenen Fenster erscheint (gvim.exe). Im
Folgenden ist nur von letzterer die Rede.

Das Programm wird durch Doppelklick auf das entsprechende Sym-
bol gestartet. In der Grundeinstellung erscheint dann ein Fenster mit ei-
nem weifden Hintergrund und dunkler Schrift. Besonders praktisch ist,
dass bei der Installation von VIM die Kontextmeniis des Windows-
Explorers um einen Eintrag ,Editiere mit Vim“ ergdnzt werden. Auf die-
se Weise lassen sich beliebige Dateien o6ffnen, auch z.B. bindre Pro-
grammdateien (*.exe) - was allerdings wenig Sinn macht. Interessant
aber ist, auf diese Weise einmal eine Word-Datei zu 6ffnen. Man kann
dann deren ,wahre” Gestalt sehen und erkennt, dass diese weit mehr In-
formationen enthalten als den blanken Text, der in der Datei abgelegt
ist. Dies ist auch der Grund, warum sich Word eben gerade *nicht* fiir
die Arbeit im Sinne der Korpuslinguistik eignet.

Wir unterscheiden vier verschiedene VIM-Funktionsmodi:

e Befehlsmodus
e Eingabemodus
¢ Kommandozeilenmodus

e Visual-Modus

Wir gehen nun davon aus, dass man eine reine Textdatei mit gvim ge6ff-
net hat. Nach dem Offnen dieser Datei befindet sich VIM im Befehls-
Modus, erkennbar an der Blockform des ~Cursors:
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QERE @@ X

B BARRRSGSAITRQ ? R

n
nababbi
NELELTT
nabatea
nabatee
nabatei
nabateo
nabif§
nabismo
nabokov

0~ OV N -

nacchera
nacchere
nacque
nacquero
nacqui
nacrite
nadir
nadirale
nadirali
nafta

nabucodonosor

naftalene
naftalina
naftaline -

Cursor in Blockform

Abbildung 7: Der

Editor VIM im Befehls-Modus

Im Befehlsmodus ist es nicht moglich, Text einzugeben. Nahezu jede
Taste auf der Tastatur besitzt eine spezielle Funktion. Wir beschranken
uns hier auf die wichtigsten der zur Verfiigung stehenden Befehle (VIM
unterscheidet zwischen Grof3- und Kleinbuchstaben!):

Taste

Funktion

2Cursor nach links

ZCursor nach unten

7Cursor nach oben

7Cursor nach rechts

7Cursor an den Anfang der Datei

7Cursor an das Ende der Datei

(= Fepl TN Ranll -l il =

letzte Aktion riickgangig machen (,undo”)

y[Adresse]

Inhalt von ,,Adresse” in den Zwischenspeicher kopieren
(vy kopiert die ganze /Zeile). Adresse kann auch sein:
w (Wort)

Den Inhalt der Zwischenablage an der Cursorposition
einfligen

Wechsel in den Einfiige-Modus. Einfiigemarke springt
*vor* (,,insert”) die aktuelle Cursorposition

Wechsel in den Einfiige-Modus. Einfligemarke springt
an den Anfang der aktuellen 7Zeile
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Wechsel in den Einfiige-Modus. Einfligemarke springt
*hinter* (,append") die aktuelle Cursorposition

Wechsel in den Einfiige-Modus. Einfiigemarke springt
an das Ende der aktuellen 7 Zeile

Wechsel in den Einflige-Modus. Erzeugung einer neuen
7Zeile *unterhalb* der aktuellen, Einfligemarke springt
in die neue /Zeile

Wechsel in den Einflige-Modus. Erzeugung einer neuen
7'Zeile *oberhalb* der aktuellen, Einfligemarke springt
in die neue #Zeile

7' Cursor springt an den unteren Fensterrand und wartet
auf die Eingabe eines Suchmusters, wobei auch Regula-
re Ausdriicke erlaubt sind! Nach Driicken der Enter-
Taste springt der /Cursor zum ersten Vorkommen des
gesuchten /Strings.

VIM markiert alle Vorkommen des Wortes bzw. der Zei-
chenkette, auf dem der /Cursor gerade steht. Durch
Driicken der Taste ,n“ springt der /Cursor zum jeweils
nichsten Vorkommen des Wortes/7Strings

7' Cursor springt zum jeweils ndchsten Vorkommen des
aktuell definierten Suchstrings

ga

ermittelt den Zahlenwert des Zeichens, auf dem sich der
7Cursor gerade befindet und schreibt ihn an den linken
unteren Bildschirmrand (steht z.B. der /~Cursor auf dem
Zeichen ¥ [latin letter small capital inverted r‘], und
man driickt die Tastenfolge ,ga‘, so schreibt VIM an die
beschriebene Stelle den Zahlenwert dez641 (zusatzlich
gibt VIM den hexadezimalen [x0281] und den oktalen
[oct1201] Zahlenwert aus).

wiederholt den zuletzt aufgerufenen Befehl

Wechsel in den Kommandozeilen-Modus

strg+q+u

Erlaubt die Eingabe eines Zeichens mittels ~Unicode-
Zahlenwerten. Nach Driicken des ,u“ miussen exakt 4
Ziffern eingegeben werden. Nach Eingabe der vierten
Ziffer erscheint das entsprechende Zeichen an der Stelle
der Einfiigemarke (ggf. in Gestalt eines kleinen Recht-
ecks, wenn der Editor iiber keine passende ~Glyphe
verfiigt). Diese Methode ist immer dann erforderlich,
wenn Zeichen nicht direkt tiber die Tastatur eingeben
werden konnen, in der Regel sind dies Zeichen oberhalb
des 7ASCII-/7Unicode-Zahlenwertes 255.
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strg+q+ U | Zeichen jenseits des /Unicode-Zahlenwertes xFFFF
koénnen in o.a. Befehlssequenz durch Verwendung des
Grofdbuchstabens ,U“ eingegeben werden. Nach Dri-
cken des ,U“ miissen exakt 8 Ziffern eingegeben wer-
den. Nach Eingabe der achten Ziffer erscheint das ent-
sprechende Zeichen an der Stelle der Einfiigemarke.

Durch Driicken der Tasten i, I, a, A, o oder O wechselt VIM in den Einfii-
gemodus. Nunmehr erscheint der 7Cursor als senkrechter Strich (sog.
Einfligemarke), auflerdem steht am unteren Fensterrand der Hinweis
,EINFUGEN":

Datei  Editieren Werkzeuge Syntax Puffer Ansicht Hilfe
ARREE LA B|IBRRISSAI TR ? A
3416.825260349297
Xmax 3428.2011265692554
text “lied_einleitung"
intervals [39]:
xmin 3428.2011265692554
Xmax 3549.8229672288808
text "lied"
intervals [48]:
xmin 3549 _.8229672288808
Xmax 3569.9655916830748
text = "agnus_dei”
intervals [41]:
xmin 3569.9655916830748
Xmax 3571.8504117 034356
text = "kommunion| einladung”
intervals [42]:
xmin 3571.8504447 034356
xmax = 4071.7957786425295
text = "kommunion_spendung"
intervals [43]:
xmin = 4871.7957786425295
Xmax 4899 .675067238437
text = "besinnung™
intervals [44]:

xmin

EINFUGEN

Abbildung 8: Der Editor VIM im Einflige-Modus

Nur in diesem Modus ist die Eingabe von Text tiber die Tastatur mog-
lich.

Das Driicken der Taste ,:“ (Doppelpunkt) bewirkt den Wechsel in den
Kommandozeilen-Modus. Der 7Cursor springt an den linken unteren
Bildschirmrand und wartet auf die Eingabe von Befehlen. Die nun zur
Verfiigung stehenden Optionen sind nahezu unbegrenzt. Wir konzent-
rieren uns hier wiederum auf diejenigen, die erfahrungsgemafi im Rah-
men der Korpuslinguistik stindig benotigt werden.
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Befehl Funktion

w Speichert die gerade geodffnete Datei
ab (,write")

'q Schlief3t die gedffnete Datei und be-
endet VIM (,,quit")

‘wq Speichert die Datei und beendet VIM

:q! Schliefst die Datei *ohne* zu spei-
chern!

'se Zeigt die aktuellen Einstellungen an
(,settings")

:se ff=unix Legt das Dateiformat auf Unix fest

(= Konsequenz fiir die Markierung
des Zeilenendes; s. unten S. 55); ana-
log: se ff=dos. Der Aufruf des Kom-
mandos ohne das =-Zeichen und den
nachfolgenden Wert zeigt die aktuell
giiltige Einstellung an. Dies gilt ana-
log fiir alle mit :se ansprechbaren
Parameter.

:se encoding=utf-8

Legt die in der geodffneten Datei
verwendete Kodierung fest (hier
7UTF-8).

:se fileencoding=utf-8

Legt die Kodierung der Datei beim
Schreiben auf das Speichermedium
auf 7UTF-8 fest; analog: se fileen-
coding=latinl

:se bomb Beim Speichern der Datei wird an
deren Anfang ein Byte Order Mark
(#BOM) geschrieben.

:se nobomb Beim Speichern der Datei wird kein
7BOM an den Anfang der Datei ge-
schrieben. Sollte die Datei urspriing-
lich ein »BOM besessen haben, so
wird dieses entfernt.

ise nu Schaltet die Zeilennumerierung ein

:se nonu Schaltet die Zeilennumerierung aus

:nohl Loscht die farbliche Hervorhebung

(highlighting) von zuvor gesuchten
Wortern/Zeichenketten

:[Bereich]s/Suchstring/Ersetz
ungsstring/gc

Ersetzen von Suchstring durch Er-
setzungsstring im angegebenen Be-
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reich. Der Bereich wird durch Zei-
lennummern angegeben, , % steht
fiir die komplette Datei. Ohne Be-
reichsangabe erfolgt die Ersetzung
nur in der aktuellen /Zeile. Das ,g“
hinter dem letzten Schragstrich be-
deutet, dass in jeder 7Zeile nicht nur
der jeweils *erste* Treffer, sondern
alle Vorkommen des Suchstrings er-
setzt werden sollen. Das nachfol-
gende ,c“ steht fiir ,confirm“ und
bedeutet, dass jede einzelne Erset-
zung bestdtigt werden muss. Der
Suchstring kann auch aus einem Re-
guldren Ausdruck bestehen.12
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ARRE 0G| i BBEAIBRASBA[TRA? 2
]

nababbi
nababbo

nabatea

nabatee

nabatei

nabateo . .
nabis Eingabe von Befehlen, hier
nabismo

nabokou Ersetzung von ,na“ am

O~ WM

nabucodonosor

nacchera Zeilenbeginn durch ,XX* in
nacchere 2 -
e den Zeilen 2 bis 7
nacquero
nacqui
nacrite
nadir
nadirale
nadirali
nafta
naftalene
naftalina
naftaline
:2,7s/"na/X3/g

Abbildung 9: Der Editor VIM im Kommandozeilen-Modus

12 Der Slash als Begrenzer des Such- bzw. Ersetzungsstrings kann durch andere Zeichen (z.B.
"=") ersetzt werden. Dies ist besonders dann von Vorteil, wenn der Slash im Such- bzw. Er-
setzungsstring vorkommt: :[Bereich]s=Suchstring=Ersetzungsstring=gc
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Schliefllich existiert noch der sog. ,Visual-Modus“, der dadurch akti-
viert wird, dass man mit der Maus oder der Tastatur grofdere Textpas-
sagen markiert, die sodann ausgeschnitten, kopiert oder auch geldscht
werden konnen:

=
f& ITALIANC.N (R:\SoSe_12\LV-Riepl...Franko\ltalienisch_Corpus) - GVIM1 =8
Datei Editieren Werkzeuge Syntax Puffer Ansicht Hilfe

AERE 9@ s BB(ARRISBA(TERQ|? R
n -
nababbi
nababbo
nabatea

nabatee
nabatei

nabaten Markierter Block im Visual-
nabis MOdE

nabismo
nabokov
nabucodonosor
nacchera
nacchere
nachue
nacquero
nacqui
nacrite
nadir
nadirale
nadirali
nafta
naftalene
naftalina
naftaline -
AUSEAHL

Abbildung 10: Der Editor VIM im Visual-Mode

VIM besitzt eine hervorragende eingebaute Hilfefunktion. Man erreicht
sie liber den Kommandozeilen-Modus mit dem Befehl ,:he“. VIM zeigt
dann die Titelseite der Hilfe. Innerhalb der Hilfe bewegt man sich wie
auch sonst in VIM {iblich (alle Befehle - so auch die Suchfunktion ,/“ -
stehen zur Verfligung; die Hilfe-Dateien sind allerdings schreibge-
schiitzt, konnen also nicht verdndert werden). Ein Doppelklick auf die
farblich hervorgehobenen Links offnet die betreffenden Dateien
und/oder bewirkt einen Sprung an die entsprechende Stelle des Hilfe-
textes. Gibt man ,:he“ gefolgt von einem speziellen VIM-Befehl ein, er-
halt man gezielt Hilfe zu diesem Befehl. Die Hilfefunktion wird wie jede
andere Datei auch mit :q verlassen.

Sowohl der Kommandozeilen- wie auch der Einflige-Modus werden
durch Driicken der Taste ,ESC“ wieder verlassen. VIM wechselt dann
wieder in den Befehlsmodus.
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3.2 Zeichenkodierung

3.2.1 Grundsatzliches

Bei der Erfassung von elektronischen Texten und ihrer Ablage in Datei-
en ist unbedingt auf die Zeichenkodierung zu achten. Diese muss - un-
geachtet moglicherweise unterschiedlicher Herkunft der Texte - ein-
heitlich sein. Zum Verstidndnis: Computer kennen keine Buchstaben,
sondern nur Zahlen. Eine einheitliche Kodierung ist dann gegeben,
wenn grundsatzlich einem Buchstaben stets ein und dieselbe Zahl zuge-
ordnet ist. Beispiel:

In Windows entspricht der deutsche Umlaut ,i“ dem Zahlenwert
dez252:

i = dez252

Unter Mac OS 9 entspricht der deutsche Umlaut ,i“ dem Zahlenwert
dez159:

i = dez159

Wenn nun ein Teil des gesammelten Materials aus einer Quelle stammt,
die die Windows-Kodierung verwendet, ein anderer Teil aber aus einer
Quelle, die die Mac-Kodierung verwendet, entsteht Verwirrung:

Es griint so griin, wenn Spaniens BlYten blYh'n.

Der griin unterlegte Abschnitt stammt von einem Macintosh-Computer,
der fiir das ,ui“ die Zahl dez159 geschrieben hat, wohingegen der
Windows-Rechner an dieser Stelle die Zahl dez252 geschrieben hat
(blau unterlegt). Der Zahlenwert dez159 wird vom Windows-
7Betriebssystem als Y interpretiert. Wiirde man umgekehrt obiges Bei-
spiel auf einem alteren Macintosh-Computer 6ffnen, sdhe das Ergebnis
SO aus:

Es gr nt so gr,n, wenn Spaniens Bliiten blith'n.

Der Zahlenwert dez252, der von Windows an die Stelle eines ,i“ ge-
schrieben wurde, wird vom Macintosh-/Betriebssystem als , (Cedilla)
interpretiert.
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Das Hauptproblem im gegebenen Beispiel besteht in der Uneinheit-
lichkeit der Kodierung. Sicherlich sind derlei Probleme ldsbar, gerade
bei grofleren Textmengen ist das Verfahren jedoch aufwendig und feh-
leranfallig.

Achten Sie daher von Anbeginn auf die korrekte und einheitliche Ko-
dierung Ihres Materials!

Verwenden Sie Kodierungsverfahren, die betriebssystemunabhangig
sind. Dabei bieten sich zwei Optionen an:

= Kodierung nach dem ,”Betacode“-Verfahren (von uns so ge-
nannt nach dem Prototypen, der elektronischen Erfassung alt-
griechischer Text im ,Thesaurus Linguae Greacae“ [TLG;
http://stephanus.tlg.uci.edu/]).

= Kodierung nach der #Unicode-/Tabelle!3 (technisches Verfah-
ren: 7UTF-8)

Eine verbindliche Empfehlung, welches Kodierungsverfahren zu
verwenden ist, 1413t sich nicht geben. Die ,richtige“ Entscheidung hangt
stets vom zu verarbeitenden Material bzw. den verfolgten Analyse-
Zielen ab. Besondere Vorsicht ist geboten, wenn Sie Sprachmaterial aus
unterschiedlichen elektronischen Quellen in Threm Korpus zusammen-
filhren wollen. Es ist davon auszugehen, dass Materialien aus unter-
schiedlichen Quellen in voneinander abweichenden Kodierungen vor-
liegen.

3.2.2 Zahlensysteme

Wie bereits gesagt, konnen Computer ausschliefRlich Zahlen verarbeiten.
Und da die in Computern verwendeten Speicherelemente tberdies le-
diglich zwei Zustdnde kennen, namlich ,Vorhandensein von Stromspan-
nung“ und ,Abwesenheit von Stromspannung”, konnen Computer nur
mit dem sog. bindren Zahlensystem rechnen, das mit den beiden Ziffern
0 und 1 auskommt. Zum besseren Verstindnis sei an dieser Stelle
grundsatzlich die Funktionsweise von Zahlensystemen erlautert.

13 Eine datenbankgestiitzte online-Referenz des 7”Unicode-Standards ist konsultierbar unter
https://pma.gwi.uni-muenchen.de:8888/index.php?db=LIPP unicode&server=8 Benutzer-
name: unicodelTG; Passwort: unicodelTG; tiber "SQL" = "Gespeicherte SQL-Abfrage" ist der
Zeichenbestand nach Blocken abrufbar).
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Es gibt generell zwei Typen von Zahlensystemen: Additionssysteme
(z.B. das romische Zahlensystem oder eine simple Strichliste) und Stel-
lenwertsysteme. Im Folgenden ist nur von Stellenwertsystemen die Re-
de.

Jedes Stellenwertsystem basiert im Wesentlichen auf vier Grundbe-
griffen, durch deren Kombination Zahlen dargestellt werden kénnen.
Die vier Grundbegriffe lauten:

- Basiszahl

- Position

- Ziffernwert
- Potenz

Der Wert der Basis bestimmt die Anzahl der in einem Zahlensystem be-
notigten Ziffern. Zur Vermeidung von Mifdverstindnissen wird in Kon-
texten, in denen das einer Zahl zugrundeliegende Zahlensystem nicht
zweifelfsfrei feststellbar ist, folgender Konvention gefolgt: hexadezima-
len Zahlen wird ein ,x“ vorangestellt (z.B. x11), dezimalen ein ,dez"
(dez11), oktalen ein ,oct” und bindren ein ,bin“.

e Das dezimale Zahlensystem (Basiszahl = 10)

Ziffern (insgesamt 10): 0,1, 2, 3,4,5,6,7, 8,9

Position 3 2 1 0
Ziffernwert 1 2 5 2
Positionswert=BasisPosition | =1(08*1 =102*2 =10%*5 =100*2
* Ziffernwert

Ergebnis 1000 200 50 2

Der Zahlenwert errechnet sich nun aus der Addition der Positionswerte:
1000 + 200+ 50 + 2 =1252

Sofern das verwendete Medium nur Ja/Nein-Informationen ibermitteln
kann, ergibt sich ein neues Problem der Kodierung: Die Dezimalzahlen
miissen in das duale Zahlensystem, das nur mit Nullen und Einsen aus-
kommt, umgewandelt werden.

Analog zum dezimalen Zahlensystem baut sich das Duale (Binare)
Zahlensystem auf, mit dem Unterschied, dass die Basis nicht 10, sondern
2 ist.
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e Das bindre (auch: duale) Zahlensystem (Basiszahl = 2)
Dieses Zahlensystem wird, wie gesagt, von Computern verwendet.
Ziffern (insgesamt 2): 0, 1

Die duale Zahl 1101 ergibt sich folgendermafien:

Position 3 2 1 0
Ziffernwert 1 1 0 1
Positionswert=BasisPosition | =28%] =22*¥1 =210 =20%1
* Ziffernwert

Ergebnis 8 4 0 1

Der Zahlenwert errechnet sich wiederum aus der Addition der Positi-
onswerte:

8+4+0+1=13
e Basis: 16 (hexadezimales Zahlensystem)

Ziffern (insgesamt 16): 0,1, 2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C, D, E, F

Position 3 2 1 0
Ziffernwert 0 0 9 F
Positionswert=BasisPesition | =168*0 =162*0 =161*9 =16%*F

* Ziffernwert

Ergebnis 0 0 144 15

Der Zahlenwert errechnet sich aus der Addition der Positionswerte:
144 + 15 =159

Die hiufige Verwendung des Hexadezimalen Zahlensystems in der In-
formatik hangt hauptsachlich damit zusammen, dass in Computern qua-
si ausnahmslos jeweils 8 7Bit (= 1 /Byte) fiir die Kodierung von Zeichen
verwendet werden. Bei Verwendung des hexadezimalen Systems lafdt
sich jedes 7Byte mit genau zwei Ziffern darstellen. Die grofdtmogliche
Zahl, die mit einem /Byte dargestellt werden kann ist

1111 = xF

11111111 =xFF
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3.2.3 Ermittlung vorliegender Zeichenkodierungen

Es gibt verschiedene Moéglichkeiten, die aktuelle Zeichenkodierung eines
Textes zu ermitteln. Die Moglichkeiten differieren allein schon in Ab-
hangigkeit vom verwendeten Programm (Browser, Editor, Word). Es ist
moglich, dass ein Text, der im einen Programm in einer bestimmten Ko-
dierung vorlag, nach Transfer in ein anderes Programm (z.B. Browser =
VIM) seine Kodierung verandert hat. Dies hangt von der Art und Weise
des Transfers ab (,speichern unter ..“ versus copy/paste). Es ist nicht
moglich, hier alle Fille zu beschreiben. Es sei hier nur auf dieses Pha-
nomen als ernstzunehmende moégliche Fehlerquelle hingewiesen.

Die Ermittlung vorliegender Kodierungen erfolgt z.B.

e im Browser Firefox (v. 13):

Fox [P Goaale Katender | 2% G pATA Lssp AsD - Audio-At... s PMB.GWiURI-M... | A MysaL : MysQ... ] | Ubuntux - How... ]-‘l bash move

Neuer Tab 4 7 Lesezeichen »
¥ Privaten Modus starten Chronik » *
Schlagzeilen | Hilfe | RSS | Nevsletter | Mobil | ¢ wetter | TV-Programm
Bearbetien » Downloads
suchen.. & Addons D
Seite speichern unter... Einstellungen  »
Link senden... Hilfe L
SH DERSPIEGEL SPIEGELTV ABO  SHOP Folgen: ] W 8§
#= Drucken... >
ftzveelt h dh Karriere Uni  Schule Reise Auto
Web-Entwickler » | & EireFTP
Login | Registrierung
Sitzungs-Manager 4
= Stk #  Firebug >
Vollbild
e Web-Konsole
Sync einrichten...
gz, Untersuchen
E3 Beenden

Notizblock

Stil-Bearbeitung

Seitenquelltext anzeigen Strg
Fehlerkonsole Strg+Umschalt+)

Weitere Tools laden

Zeichenkodierung Automatisch bestimmen
Offline arbeiten Weitere

Liste anpassen...

Westlich (1S0-8859-1)
Westlich (1S0-8859-15)
Unicode (UTF-8)
Japanisch (Shift_JIS)
Westlich (Windows-1252)

Nordafrika wird zu Washingtons neuem Schlachtfeld. Mit Drohnen und
Spezialkommandos macht die US-Armee Jagd auf Islamisten, um deren rasante DAS WICHTIGSTE AUS 24 STUNDEN »
Ausbreitung einzuddmmen. Dabei Uben die Amerikaner im Wistensand den Krieg

der Zukunft. Von Raniah Salloum mehr... [ Forum ] _

Abbildung 11: Auswahl der zu verwendenden Zeichenkodierung im Browser Firefox
(Version 13)

e im Internet-Explorer (nach rechtem Mausklick auf den Seitenin-
halt):
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Donnerstag, 12. Juli 2012 Schlagzeilen | Hilfe | RSS | Newsletter | Mobil | Wetter | Tv-Programm

NACHRICHTEN VIDEO THEMEN  FORUM Hintergrund speichern unter...

Zuriick

Folgen: B W 5§
Home Politik Wirtschaft Panorama Sport  Kultt Als Hintergrund riere  Uni  Schule Reise Auto

Hintergrund kepieren
Login | Registrierung

P Top-Themen: Verfassungsschutz | Euro-Krise | Ste
Alles auswihlen

Jagd auf Islamisten in Afrika

Amerikas geheimer Wi . .00 soeseten

5 Mit Windows Live bloggen

Il Mit Windows Live E-Mails verfassen und versenden

Alle Schnellinfos 3

Verkniipfung erstellen
Zu Favoriten hinzufiigen...

Quellcode anzeigen

Codierung Automatische Auswahl
Drucken... ‘Westeuropdisch (Windows)
Druckvorschau... @ Westeuropdisch (IS0)
Aktualisieren Mehr

Nach Microsoft Excel exportieren U e e Vel il

Rechts-nach-links-Dokument

Figenschaften

Abbildung 12: Auswahl der zu verwendenden Zeichenkodierung im Browser Inter-
net Explorer (Version 9)

e im Editor VIM durch Eingabe des Kommandos :se fileencoding:

% [Unbenannt] + -GW_NL ‘ _‘

Datei Editieren Werkzeuge Syntax Puffer Ansicht Hilfe

BEERRaRASATaQ? 2

Abbildung 13: Kommando zur Anzeige der aktuell verwendeten Zeichenkodierung
im Editor VIM

Datei  Editieren Werkzeuge Syntax Puffer Ansicht Hilfe

AAPE | 9 @ BBERRSESAITHRO? A

e P [

fileencoding=utf-8§

Abbildung 14: Anzeige der aktuell verwendeten Zeichenkodierung im Editor VIM
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In den Programmen der Office-Familie ist die Ermittlung der Kodierung
haufig nicht leicht ersichtlich. In Word kann die verwendete Kodierung
beim Abspeichern des Textes im Format ,Nur Text (*.txt)“ definiert
werden:

Dateikonvertierung - Nordafrika wird zu Washingtons neuem Schlachtfeld.tot &l-g_hJ

Warnung: Das Speichern als Textdatei fiihrt zum Verlust aller Formatierungen, Bilder und Objekte in Threr Datei.
Textcodierung:

(7)) Windows (Standard) (7)) M5-DOS (@ Andere Codierung: Unicode -
Optionen: Unicode (Big-Endian)
Uricod -
[ zeilenumbriiche einfiigen UTF-8 |
US-ASCIT .
Vietnamesisch (Windows) 5
Ersetzen von Zei .
| O MNur Wagenricklauf(CR) |
Nur Zeilenvorschub(LF)
i Zeilenvorschub(LF) / Wagenriddauf(CR)
|| Vorschau: Zeilentrennzeichen (Absatztrennzeichen)
Nordafrika wird zu Washingtons nenem Schlachtfeld. Mit Drohnen und Spezislkommandes -

macht die US-Armee Jagd zuf Islamisten, um deren rasante Ausbreihng emzudimmen. Dabet (7
iiben die Amerikaner im Wiistensand den Krieg der Zulunft.

-

[ OK l [ Abbrechen ]

Abbildung 15: Speichern einer Datei in AUTF-8-Kodierung mit Microsoft Word bei
gleichzeitiger — windows-typischer — Verwendung von CR (= x0d) und LF (= x0a) zur
Kodierung des Zeilenendes

Fir die Kodierung riskante Operationen sind grundsatzlich alle ,Bewe-
gungen“ von Text von einem Programm in ein anderes.1* Gewohnen Sie
sich an, in diesen Fallen anschlief3end *immer* die Kodierung zu iiber-
priifen. Nach unseren Erfahrungen ist das Verfahren copy/paste die im
Hinblick auf die Kodierung unproblematischste Methode, Text von ei-
nem Programm in ein anderes zu bewegen.

Vermeiden Sie unter allen Umstdnden einen Kodierungs-,Mix“, d.h.
das Zusammenfiihren von Textdaten aus unterschiedlichen Quellen in
jeweils unterschiedlicher Kodierung in einer einzigen Datei. Solche Da-

14 Dies gilt auch fiir das Versenden von Daten via E-Mail. Bevorzugen Sie in diesem Fall immer
die Methode, die Korpusdaten in einem korrekt kodierten und zip-komprimierten Textdo-
kument als Attachment mitzuschicken.
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teien sind, sobald sie eine gewisse Grofie iiberschritten haben, de facto
nicht mehr zu heilen und damit eigentlich unbrauchbar.

An dieser Stelle konnen nicht Prozeduren fiir alle moglichen Konstel-
lationen beim Transfer von Textdaten aus einer Quelle in eine andere
beschrieben werden. Wir kénnen hier nur nachdriicklich darauf hinwei-
sen, dass Sie bei allen Speicher- und Kopiervorgiangen grundsatzlich Th-
re Aufmerksamkeit auf diese potentielle Fehlerquelle richten sollten. Es
ist iberdies empfehlenswert, stets Sicherungskopien in mehreren Ver-
sionen (1 Tag, 3 Tage, 1 Woche) vorzuhalten (vgl. Anm. Fehler! Text-
marke nicht definiert.).

3.2.4 Das Betacode-Verfahren

Das 7Betacode-Verfahren basiert auf der Grundidee, beliebige Zeichen
durch eine Abfolge von (lateinischen) Buchstaben und Zeichen zu kodie-
ren, deren Zahlenwert im Windows-/Betriebssystem - und nicht nur
dort; in diesem Punkt besteht zwischen *allen* /Betriebssystemen
Ubereinstimmung - zwischen 0 und dez127 liegt (sog. #ASCII-Code; vgl.
http://de.wikipedia.org/wiki/Ascii). Eine Option im Rahmen dieser Ko-
dierung ist die Verwendung von ,”HTML-Entities“ (s. unten Beispiel 3;
vgl. auch http://de.selfhtml.org/html/referenz/zeichen.htm).

Beispiele:

(1) *MH=NIN A)/EIDE QEA\ *PHLHI+A/DEW *)AXILH=0S (erster
Vers der Ilias; Kodierung nach TLG-Beta)

(2) \aem \'lv\ae\ngt\swr \'lfl\efj\swn d\sw g\sw\'ldr\ef\ct
\'lbl\aed\swr \aen d\swr \'llaft \sw\'lr\aem. (Wenkersatz 1
in siebenbiirgisch-sdchsischem Dialekt; Kodierung nach den
Konventionen des Programmes ,Praat“; s. unten S. 114; fiir
phonetische Transkriptionen bietet sich auch die SAMPA-
Kodierung an [vgl. http://de.wikipedia.org/wiki/SAMPA])

(3) Es gr&uumlnt so gr&uuml;n, wenn Spaniens Bl&uuml;ten
bl&uumlh'n. (Kodierung mit sog. ,”HTML-Entities“; dies ist
das Verfahren, das urspriinglich fiir die Verwendung im Inter-
net entwickelt wurde)

Das Beta-Code-Verfahren wirkt auf den ersten Blick nicht besonders at-
traktiv, ist aber ausgesprochen robust, da die Zahlen zwischen 0 und
127 auf allen gidngigen 7Betriebssystemen jeweils identischen Buchsta-
ben bzw. Zeichen zugeordnet sind, d.h. Daten kénnen ohne jedes Prob-


http://de.wikipedia.org/wiki/Ascii
http://de.selfhtml.org/html/referenz/zeichen.htm
http://de.wikipedia.org/wiki/SAMPA
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lem zwischen unterschiedlichen /7Betriebssystemen ausgetauscht wer-
den, ohne dass die Kodierung durcheinander gerit. Ein wesentlicher
Vorteil dieses Verfahrens (u.a. gegeniiber der Verwendung von
7Unicode/”UTF-8) ist, dass samtliche benotigten Zeichen bequem iiber
jede Standardtastatur eingegeben werden konnen. Ein gewisser Nach-
teil besteht darin, dass man bei der Suche nach Textmustern die unge-
wohnte Kodierung beriicksichtigen muss, was besonders bei der Ver-
wendung von Reguldaren Ausdriicken recht umstiandlich sein kann. Prob-
leme bzw. ungewollte Ergebnisse kdnnen auch bei Sortierungen auftre-
ten.

Wir empfehlen, den Datenbestand wahrend der Bearbeitungsphase
in dieser Kodierung zu belassen. Zum Zweck der Prasentation bzw. Pub-
likation oder auch Recherche lassen sich die Daten durch Verwendung
geeigneter Ersetzungsroutinen in nahezu beliebige Kodierungsformate
tiberfiihren (z.B. 7UTF-8).

3.2.5 Unicode und UTF-8

7Unicode ist zunachst nichts anderes als eine weithin verbindliche
/'Tabelle von Zahlen, die jeweils exakt einem Zeichen zugeordnet sind:

65 LATIN CAPITAL LETTER A
66 LATIN CAPITAL LETTER B
67 LATIN CAPITAL LETTER C

913 GREEK CAPITAL LETTER ALPHA
914 GREEK CAPITAL LETTER BETA
915 GREEK CAPITAL LETTER GAMMA

3372 MALAYALAM LETTER BA
3373 MALAYALAM LETTER BHA
3374 MALAYALAM LETTER MA

Ein 7”Unicode-fahiges /7Betriebssystem/Programm stellt jeweils das der
Zahl zugeordnete Zeichen dar. Voraussetzung ist jedoch, dass das jewei-
lige 7Betriebssystem tiber einen /Zeichensatz verfiigt, der die passende
7Glyphe zur Verfiigung stellt. Ist das nicht der Fall, werden an der ent-
sprechenden Stelle im Text gerne kleine Quadrate oder auch Fragezei-
chen dargestellt. Dieses Phdnomen hat keinerlei substantielle Relevanz,
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sondern bewegt sich ausschliefSlich auf der Ebene der graphischen
Oberflache.ts

Computer arbeiten intern ausschlief}lich mit dem bindren Zahlensys-
tem, d.h. alle Zahlen werden durch Nullen (0) und Einsen (1) dargestellt.
Aus historischen Griinden hat sich flachendeckend durchgesetzt, dass
jeweils acht Positionen (bestehend aus Nullen und Einsen) *eine* Zahl
reprasentieren:

Beispiel: Im Computer wird die dezimale Zahl 86 folgendermafien
dargestellt: 01010110

Bei der Beschrankung auf insgesamt acht Positionen lassen sich auf
diese Weise lediglich die dezimalen Zahlen von 0 bis 255 (insgesamt al-
so 256) darstellen. Das Problem besteht nun darin, dass die #Unicode-
7Tabelle fiir die Kodierung weit iiberwiegend Zahlen verwendet, die
jenseits von 255 liegen.16 Die Darstellung beispielsweise des oben er-
wahnten malayischen Zeichens ,Ma“ mit der dezimalen Zahl 3374 ist bei
der Beschrankung auf acht Positionen (Nullen und Einsen) demnach
nicht moglich. In bindrer Schreibweise sihe diese Zahl namlich folgen-
dermafden aus: 1101 00101110 - wiirde also exakt zwolf Positionen
mit Nullen und Einsen erfordern.

Die Losung dieses Problems kann nur darin bestehen, jeweils mehr
als ein /Byte pro darzustellendem Zeichen zu verwenden. Bei zwei
7Byte ergeben sich rein rechnerisch schon 65536 kodierbare Zeichen
und bei vier /7Byte sogar 4.294.836.225, also tliber 4,2 Milliarden.

Wenn man also pro Zeichen jeweils zwei oder gar vier /Byte ver-
wendet, resultiert bei der Kodierung von ausschliefdlich lateinischen
bzw. englischen Buchstaben eine enorme Platz- bzw. Speicherver-
schwendung, da die betreffenden Zeichen alle mit dezimalen Zahlen
zwischen 0 und dez127 kodiert sind und somit mit einem einzigen Block
a acht Nullen und/oder Einsen darstellbar waren. Bei Verwendung von
jeweils vier /Byte pro Zeichen, sdhe das Wort ,,Baum* im Speicher eines
Computers in etwa folgendermafen aus:

15 Ein hervorragendes Hilfsmittel fiir die Verwendung von Z~Unicode ist die Internetseite
http://www.fileformat.info.

16 Die 2Unicode-Version 6.2, veroffentlicht im September 2012, umfaf3t insgesamt 110182
kodierte Zeichen aus 100 Schriftsystemen (https://de.wikipedia.org/wiki/Unicode; http://
www.unicode.org/versions/Unicode6.2.0/)
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00000000 00000000 00000000 01000010
00000000 00000000 00000000 01100001
00000000 00000000 00000000 01110101
00000000 00000000 00000000 01101101

5 c 0w

Wie man sieht, bestehen die jeweils drei linken Blocke nur aus Nullen,
sind also gleichsam ,leer”. Das Wort ,,Baum“ konnte also ohne weiteres
auch so kodiert werden (jeder Buchstabe wieder von geschweiften
Klammern umrahmt):

01000010
01100001
01110101
01101101

85 c o0 W

Da aber, wie schon gesagt, andere Zeichen, die durch dezimale Zahlen
jenseits der 255 kodiert sind, mit jeweils einem Block nicht darstellbar
sind, ist man auf die Idee verfallen, mit einer variablen Anzahl an Blo-
cken pro zu kodierendem Zeichen zu arbeiten. Dieses Verfahren wird als
7UTF-8 bezeichnet. Die Abfolge eines lateinischen ,a“ gefolgt von einem
griechischen Gamma und dem malayischen Buchstaben Ma sdhe dann
folgendermafien aus:

01100001 a
11001110 10110011 vy

11100000 10110100 10101110 @

Die Berechnung der Blocke des Gamma und des Ma folgt einer eigenen
Systematik, die in einem Schaubild im Anhang erldutert ist (S. 202 Ab-
schnitt 1.1). Angemerkt sei, dass Blocke zusammengenommen jeweils
*nicht* die dem Gamma bzw. dem Ma zugeordneten Zahlen ergeben
(nur ein Teil davon). Wesentlich ist, dass das Auftreten von Nullen und
Einsen am Anfang des linken Blocks die Anzahl der nachfolgenden Blo-
cke bezeichnet, die den nédchsten Buchstaben reprasentieren. Beginnt
ein Block mit einer 0, wissen geeignete Systeme, dass das Zeichen nur
durch diesen einen Block reprasentiert wird. Im Fall des Gamma zeigen
die beiden Einsen am Beginn des ersten Blocks an, dass das Zeichen
durch insgesamt zwei Blocke reprasentiert wird.

3.2.5.1 Probleme und Gefahren

Die Verwendung der ~Unicode-Kodierung in Verbindung mit dem
7UTF-8-Verfahren ist einesteils zwar sehr praktisch, weil sich damit ei-
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ne enorme Menge an Schriftzeichen darstellen 1413t, auf der anderen Sei-
te sind damit jedoch auch Probleme und Risiken verbunden.

Da wére zunachst das Problem der Zeicheneingabe iiber die Tastatur.
Nur die wenigsten der nach 7Unicode kodifizierten Zeichen lassen sich
iiber eine westeuropdische Standard-Tastatur eingeben. Fiir die meisten
Zeichen werden teils umstdndliche Modifizierungen der Tastaturbele-
gung bzw. speziell zu installierende Tastaturbelegungen benoétigt.

Es sei ferner darauf hingewiesen, dass ~Unicode keineswegs *alle*
vorstellbaren bzw. erforderlichen Zeichen umfafdt. Es kann durchaus
vorkommen, dass man Zeichen bendétigt, die bislang noch nicht in der
7Unicode-/7Tabelle beriicksichtigt sind.

Eine wirkliche Gefahr bei der Verwendung von ~Unicode bzw., ge-
nauer, ~UTF-8 besteht darin, dass Texte durch unsachgemafden Umgang
regelrecht ,zerstort” werden kénnen. Dazu folgendes Beispiel:

Bereits deutsche Umlaute werden in #UTF-8 mit jeweils zwei Bl6-
cken a acht Nullen bzw. Einsen kodiert. Das Wort , fiir“ sieht in #UTF-8
SO aus:

hexadezimal: {66} {c3 bc} ({72}
dezimal: {102} {195 188} {114}

Das , 0" ist dargestellt durch die beiden Zahlen 195 und 188. Wenn man
nun eine Datei mit diesem Inhalt von einem Editor offnen lafdt, der
falschlicherweise - entweder, weil nicht entsprechend konfiguriert,!?
oder, weil er nicht dazu in der Lage ist - davon ausgeht, dass die zu o6ff-
nende Datei in einer Kodierung vorliegt, in der grundsatzlich jeweils
acht Nullen und Einsen genau ein Zeichen reprasentieren, dann entsteht
folgendes Ergebnis:

fAYr

Wenn man nun diese Zeichenfolge wiederum als #UTF-8 abspeichert,
entsteht Folgendes:

hexadezimal: {66} {c3 831} {c2 bc} {72}
dezimal: {102} {195 131} {194 188} {114}

17 Der von uns empfohlene Editor VIM (s. S. 35) erhilt bei Verwendung der im Anhang (s. S.
210) gelisteten Parameter (abzuspeichern in der Konfigurationsdatei _vimrc) die fiir die
korrekte Darstellung von /UTF-8-kodierten Dateien erforderlichen Einstellungen.
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Wie man sieht, sind bei dem Vorgang aus dem urspriinglichen ,i“ zwei
neue Zeichen entstanden, die ihrerseits nun wieder als eigene Zeichen
betrachtet und nach dem A~UTF-8-Verfahren durch jeweils zwei
»/'Bytes“ (= ein Block von acht Nullen und Einsen) kodiert werden. Die-
se Prozedur ist natiirlich beliebig oft wiederholbar, so dass aus einem
einzigen Zeichen schon nach wenigen Wiederholungen eine riesige An-
zahl dann sinnloser Zeichen werden kann.

Besonders unerfreulich ist auch die Gefahr, dass man in einem gro-
Beren Text, dessen Verwandlung im eben dargestellten Sinn man zu-
nachst nicht bemerkt hat, weiteren Text in der 7UTF-8-Kodierung ein-
gibt. Dies flihrt zu einer Inkonsistenz innerhalb der Datei. Um bei unse-
rem Beispiel zu bleiben: Neben die fehlerhaft kodierten ,fA%r" wiirden
dann korrekt kodierte ,fiir" treten.

Es gilt also das bereits oben Gesagte. Beim Transfer von Texten und
insbesondere beim Zusammenfithren von Texten aus verschiedenen
Quellen in eine Datei sind grofde Umsicht und regelméafiiges Kontrollie-
ren der korrekten Kodierung zwingend erforderlich.

3.2.5.2 Kodierung des Zeilenendes

Eine Besonderheit stellt die Thematik der Kodierung des Zeilenendes in
einer Datei dar. Zum Hintergrund muss man wissen, dass ein Zeilenende
innerhalb einer Datei, die sich aus Sicht eines Computers als ununter-
brochene Kette von Zahlen darstellt, genauso mit Zahlen kodiert werden
muss wie jedes Textzeichen. Hinsichtlich des bzw. der Zahlenwerte, die
jeweils fiir ein Zeilenende stehen, herrscht bis zum heutigen Tage zwi-
schen den /7Betriebssystemen Uneinheitlichkeit: Wahrend Windows-
Rechner grundsatzlich die Abfolge zweier Zahlen, namlich x0d und x0a
(dez13 und dez10), als Kodierung fiir das Zeilenende verwenden,
schreiben Unix-/Betriebssysteme (zu denen auch Mac OS X gehort)
stets die Zahl x0a (dez10) allein.’® Offnet man ein Dokument, das auf ei-
nem Windows-Rechner abgespeichert wurde, mit einem Macintosh-

18 Manche, heute kaum noch verwendete /Betriebssysteme wie z.B. dltere Apple-
7Betriebssysteme (bis Version 9), kodieren das Zeilenende auch mit einem einzelnen x0d.
Auch wenn diese 7Betriebssysteme selbst nicht mehr eingesetzt werden, kann es sein, dass
es noch entsprechende Dateien gibt.
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Rechner (unter OS X), dann erscheint an allen Zeilenenden eine Repra-
sentation des Zahlenwertes x0d (dez13), zumeist in Form eines ,,"M“.1

Umgekehrt scheint ein Text, der unter Mac OS X abgespeichert und
dann mit einem Windows-Rechner gedffnet wurde, gar keine Zeilenum-
briiche zu enthalten.

Um dies zu vermeiden, gibt es folgende Moglichkeiten: Bei Variante 1
(Windows = Mac) muss man entweder beim Abspeichern darauf ach-
ten, dass das spezielle MacOS/Unix-Format geschrieben wird, oder man
entfernt aus der Windows-konformen Datei durch einen Ersetzungsbe-
fehl alle ,0d“ (z.B. sed ":a;N;$!ba;s/\n/ /g' [Dateiname]).

Bei Variante 2 (Mac = Windows) kann man wiederum beim Abspei-
chern auf die entsprechende Option achten, oder man ersetzt anschlie-
3end alle ,0a“ durch ,0d0a“.

Im Editor ,VIM“ 1af3t sich die entsprechende Auswahl durch den Be-
fehl ,:se fileformat=unix“ bzw. ,:se fileformat=dos* treffen. In Microsoft
Word erreicht man diese Option iiber den Befehl ,Speichern unter ..“ =
Option ,nur Text" (s. Abbildung 15).

Bei der Erstellung eines Textkorpus muss sorgfaltig auf die Kodie-
rung des Zeilenendes geachtet werden.2? Der folgende Haiku wurde der
Webseite https://de.wikipedia.org/wiki/Haiku entnommen und in je-
weils einer Windows- und einer Unix-kodierten Textdatei abgespei-
chert. Das Unix-Kommando xxd erlaubt die hexadezimale Darstellung
der Dateiinhalte (sog. ,Hexdump*). Haiku:

Ab der Mittagszeit
ist es etwas schattiger
ein Wolkenhimmel

Windows: 0d Oa (= CR LF = \r\n) (Datei haiku_windows_0d0a):

19 Fiir die Zahlenwerte 0d und 0a werden auch die Abkiirzungen CR (= carriage return; "Wa-
genriicklauf”, in Anlehnung an den Vorgang bei der Schreibmaschine) und LF (= line feed;
"Zeilenvorschub"”, gleichfalls referierend auf die Schreibmaschine) verwendet. Die
Schreibweisen *M (0d, CR) und #J (0a, LF) werden "Escape-Sequenzen" genannt.

20 Das Beispiel ist dem unter der Adresse https://www.dh-lehre.gwi.uni-muenchen.
de/?p=3900#subchapter:kodierung-des-zeilenendes abrufbaren Beitrag entnommen.
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s1lu@PCROMLAB1381: Texte$xxd -g 1 haiku windows_ 8d@a.txt

oepeeae: 41 62 20 64 65 72 20 4d 69 74 74 61 67 73 7a 65 Ab der Mittagsze
000e016: 69 74 ©d Ga 69 73 74 20 65 73 20 65 74 77 61 73 it..ist es etwas
0000020: 20 73 63 68 61 74 74 69 67 65 72 Od Ba 65 69 6e schattiger..ein
0000030: 20 57 6f 6c 6b 65 6e 68 69 b6d 6d 65 bc @d Ba Wolkenhimmel. .

Unixsysteme inklusive Mac OS X: Oa (= LF = \n) (Datei haiku_unix_0a):

s1u@PCROMLAB1381: Textefxxd -g 1 haiku_unix_8a.txt

08eeee8: 41 62 20 64 65 72 20 Ad 69 74 74 61 67 73 7a 65 Ab der Mittagsze
0pBee18: 69 74 Ba 69 73 74 28 65 73 20 65 74 77 61 73 20 it.ist es etwas

0Beee20: 73 63 68 61 74 74 69 67 65 72 @a 65 69 6e 20 57 schattiger.ein W
08ee838: 6f 6c 6b 65 be 68 69 6d 6d 65 6c @a olkenhimmel.

In beiden Texten ist das Wort ,schattiger unterstrichen. Im Fall der
Windows-kodierten Datei besteht die Gefahr, dass der 0d-Wert bei einer
automatisierten Tokenisierung durch ein Unix-System (oder auch eine
Unix-Emulation wie Cygwin) als Bestandteil des Wortes ,schattiger” be-
trachtet wird. Eine entsprechende Tokenliste sihe dann folgenderma-
Ben aus (die Zahlenwerte 20 [= Blank] und Oa fungieren als
7Separatoren und sind daher verschwunden):

41 62 Ab

64 65 72 der

A4d 69 74 74 61 67 73 7a 65 69 74 ad Mittagszeit
69 73 74 ist

65 73 es

65 74 77 61 73 etwas

73 63 68 61 74 74 69 67 65 72 @d schattiger
65 69 be ein

57 6f 6c 6b 65 6e 68 69 6d 6d 65 6C @d Wolkenhimmel

Eine Suche nach dem Wort ,schattiger” in o.a. Tokenliste wiirde keinen
Treffer ergeben, da keine exakte Ubereinstimmung in der numerischen
Reprasentation zwischen Suchmuster und gespeichertem ~»Token vor-
handen ist:

Suchmuster Token
73 63 68 61 74 74 69 67 65 72 73 63 68 61 74 74 69 67 65 72 6d

Dasselbe Phanomen/Problem trate im gegebenen Beispiel auch bei den
7Tokens ,Mittagszeit” und ,Wolkenhimmel“ auf.
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3.3 Die,Shell”

Fir die effiziente automatische Verarbeitung grofier Datenmengen sind
die gewohnten Windows-Programme mit ihrer graphischen Benutzer-
oberflache nur sehr bedingt geeignet. In der Praxis hat sich die Verwen-
dung von Programmen, die von der sogenannten ,Kommandozeile“ aus
gestartet und gesteuert werden, bestens bewadhrt. Bei der Kommando-
zeile handelt es sich um eine - auf den ersten Blick recht unattraktive -
Maoglichkeit, den Computer mit liber die Tastatur einzutippenden Kom-
mandos zu steuern. Jedes /Betriebssystem bietet diese Moglichkeit.

3.3.1 Windows-Shell

Auf Windows-PCs startet man die Kommandozeile z.B. (es gibt ver-
schiedene Moglichkeiten) liber die Tastenkombination ,Windows + r*
LI fir ,run) und das Eingeben des Befehls ,,cmd*:

e A _i

== (eben Sie den Namen eines Programms, Ordners,
T
Dokuments oder einer Internetressource an.

Offnen: | [0 -

[ QK ] | Abbrechen | |Qurchsuchen...

Abbildung 16: Start der Windows-/Shell

Nach einem Klick auf ,0K“ 6ffnet sich das Kommando-Fenster:

E¥ C\Windows\system32\cmd exe = | B o

Microsoft windows [Version 6.1.7601]
Copyright (c) 2009 Microsoft Corporation. Alle Rechte vorbehalten.

C:\Users\slu>

Abbildung 17: Die gestartete Windows-/7Shell

Ein blinkender /7Cursor hinter dem sog. ,Prompt“ (im Beispiel
»C:\Users\slu“) zeigt an, dass der Computer auf die Eingabe von Befeh-
len wartet. Welche Befehle erlaubt bzw. mdglich sind, hdangt im Einzel-



Die ,,Shell“ 59

nen von der Konfiguration des Computers ab, eine gewisse Anzahl von
Kommandos ist jedoch den meisten Computern gemein. Eine erste, gro-
be Ubersicht erhilt man durch die Eingabe des Kommandos ,help“ (ge-
testet unter Windows 7). Hilfe zur Verwendungssyntax der einzelnen
Kommandos erhdlt man durch die Eingabe von ,, /7 hinter dem Kom-
mando. Jedes Kommando wird nach Driicken der Enter-Taste ausge-
fihrt.

3.3.2 Cygwin und die Unix-Shell

Die oben beschriebene ~Shell des Windows-/Betriebssystems ist nach
unserer Erfahrung in mancher Beziehung unpraktisch. Die besten Erfah-
rungen haben wir mit einer /Shell des Unix-/Betriebssystems gemacht,
die wir aus diesem Grund derzeit empfehlen méchten.

Auf genuinen Unix-Systemen, zu denen auch Apple-Computer ab Mac
OS X gehoren, steht eine Unix-/Shell automatisch zur Verfiigung,?! und
auch auf Windows-PCs 143t sich eine Unix-/Shell verwenden: Das Pro-
gramm ,Cygwin“22 emuliert auf einem Windows-PC ein Unix-System,
d.h. das Programm tut so, als ob der Rechner als /Betriebssystem Unix
installiert hatte, obwohl es sich um Windows handelt.23 Der wesentliche
Grund fiir die Verwendung einer ~Shell ist, dass sich Vorgiange damit
besonders leicht automatisieren lassen (mit /Shell-Skripts und job-
Dateien).

Beispiele:

e Sie wollen Dateien nach einer bestimmten komplexen Systematik
benennen

e Sie wollen bestimmte Zeichenketten (/Strings) suchen und das
Suchergebnis in einer eigenen Datei abspeichern

e Sie wollen Passagen aus Dateien extrahieren und in anderen Da-
teien zusammenfiigen.

o Sie wollen statistische Operationen durchfiihren

21 Auf Apple-Rechnern mit Mac OS X startet man die Shell mit dem Programm ,Terminal” im
Ordner ,Dienstprogramme”. Auf manchen Unix-Systemen heif3t das /Shell-Programm auch
,Konsole".

22 Downloadbar unter http://www.cygwin.com. Eine gute Kurzanleitung fiir die Installation
von cygwin wurde vom Lehrstuhl Mathematik III der TU Dortmund verfasst. Das Dokument
kann unter folgendem Link heruntergeladen werden: http://www.kit.gwi.uni-muenchen.
de/wp-content/uploads/CygwinInstallation.pdf

23 Die im folgenden beschriebenen Prozeduren sind alle unter Cygwin entwickelt bzw. getes-
tet. Sie sind nicht unbedingt auf genuine Unix-Systeme {ibertragbar, sondern bediirfen da-
fiir unter Umstinden kleinerer Anpassungen.
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o Sie wollen Wortlisten erstellen und analysieren

Um diese Aufgaben moglichst effizient erledigen zu konnen, empfiehlt es
sich grundsitzlich, das Datenmaterial in moglichst flachen Hierarchien
zu verwalten. Vermeiden Sie die Verteilung der Dateien in ein ver-
schachteltes System von Ordnern. Nutzen Sie stattdessen die Moglich-
keit, Ordnungskriterien in kodierter Form in die Namen der Dateien zu
integrieren.

ACHTUNG: Die Cygwin-/Unix-/7Shell fragt in den seltensten Fallen
nach, ob Sie eine bestimmte Operation *wirklich* ausfiihren wollen! Ge-
hen Sie daher mit dem System bedachtig um und halten Sie stets Siche-
rungskopien bereit!2+

3.3.2.1 Grundlegende Operationen

Die Cygwin/Unix-/7Shell wird durch Doppelklick auf das entsprechende
Dateisymbol gestartet. Anschliefiend erscheint ein Fenster, in dem
(reichlich unspektakulir) ein ,”Cursor” blinkt. Uber dem ZCursor er-
scheint die Information, mit welcher Kennung Sie an welchem Rechner
angemeldet sind, sowie der Name des aktuellen Verzeichnisses, in dem
Sie sich befinden.

Den Namen des jeweils aktuellen Verzeichnisses kénnen Sie sich
auch mit dem Kommando ,pwd“ (= ,print working directory“) ausgeben
lassen. Eine Ubersicht, welche Dateien sich in diesem Verzeichnis befin-
den, erhalten Sie mit dem Kommando ,Is“ (=, list).

Fast alle Unix-Kommandos?®> kénnen in ihrem Verhalten durch die
Verwendung von Optionen beeinflufst werden. Diese Optionen werden
in aller Regel unmittelbar hinter dem Kommando mit einem vorange-
stellten Minuszeichen angegeben. Auch die Kombination mehrerer Opti-

24 Fiir die richtige Art und Weise, Sicherungskopien anzufertigen, gibt es verschiedene Strate-
gien. Welche die richtige ist, hangt von der Art der zu sichernden Daten und den zur Verfii-
gung stehenden Ressourcen ab. Grundsatzlich gilt, dass Sicherungskopien auf externen, d.h.
nicht im Arbeitscomputer verbauten, Medien wie z.B. externen Festplatten, USB-Sticks oder
Serverlaufwerken abgelegt werden. Fiir hochrelevante und permanenter Anderung unter-
worfene Daten erscheint uns die Sicherungsstrategie ,Tiirme von Hanoi“ besonders emp-
fehlenswert. Dabei werden die Daten reihum in unterschiedlichen Zeitintervallen auf min-
destens drei verschiedene Speichermedien geschrieben. Eine gute Beschreibung des Prin-
zips findet sich z.B. unter https://de.wikipedia.org/wiki/Datensicherung#T.C3.BCrme

von Hanoi.

25 Ubersichten {iber in der /Shell verfiighare Kommandos erhilt man z.B. durch Eingabe der
Befehle ,help” und ,info“. Auch im Internet finden sich zahlreiche Zusammenstellungen und
Erlduterungen von /Shell-Kommandos.
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onen ist moglich. Eine Ubersicht iiber die jeweils moglichen Optionen
erhalten Sie durch Aufruf der Hilfefunktion, die praktisch jedem Kom-
mando beigegeben ist. Diese kann entweder durch ,[kommando] --help“
oder durch ,man [kommando]“ aufgerufen werden.

Ruft man z.B. das Kommando Is mit der Option -1 auf, erhalt man aus-
fiihrlichere Informationen (im wesentlichen Dateigr6f3e und Datum der
letzten Anderung) zu den im Verzeichnis enthaltenen Dateien:

Beispiel:
€ 1s -1
total 114995
—rw—r—r—— 1 =lu mkgroup—1-d A Sep 15% 12:18 1la_txt
—ru—r—r—— 1 =lu mkgroup—1-d 7 Sep 15 12:18 1b.txt
—rw—r—r—— 1 =lu mkgroup—1-d A Sep 15% 12:18 2a_txt
—ru—r—r—— 1 =lu mkgroup—1-d A Sep 15 12:18 2Zb.txt
drwxr—xr—x 1 =lu mkgroup—1-d 48968 Jun 29 A7:-82 A1
drwxr—xr—x 1 slu nkgroup—1-d A Mar 24 @9:27 A2
drwxr—xr—x 1 =lu mkgroup—1-d 8122 Mar 12 2818 A3
drwxr—xr—x 1 slu nmkgroup—1-d 81922 Hov 22 2807 A4
—rw—r—r— 1 slu mkgroup—1-d 17764682 Jul 23 2801 Ablage.=zip
—rw—r—r— 1 slu nmkgroup—1-d 182912 Oct 21 2009 Adressen.xls
—rw—r—r—— 1 =lu mkgroup—1-d 925948 Jul 7 1999 BRGMANN
drwxr—xr—x 1 slu mkgroup—1-d A Sep 11 20687 Bluetooth
[Tasnssrmm—srm—se 4 ol mlemnnn—1—d B Net 0 FRAGADT Chat

Um sich im 7Dateisystem zu bewegen, sprich: um in andere Verzeich-
nisse zu wechseln, gibt es das Kommando ,cd“ (change directory). Vom
aktuellen Verzeichnis kann man sozusagen ,nach oben“ oder auch ,nach
unten“ wandern. Der Weg ,nach oben“ kann schrittweise in das jeweils
unmittelbar oberhalb gelegene Verzeichnis erfolgen. Fiir dieses Ver-
zeichnis gibt es die Abkiirzung ,..“. Die Abkiirzung fiir das aktuelle Ver-
zeichnis lautet ,,.“.

Beispiel: cd ..

Der Wechsel in tiefergelegene Verzeichnisse erfolgt durch die Angabe
des jeweiligen Namens:

cd [Verzeichnisname]
Das oberste Verzeichnis ist ansprechbar mit ,,/*.
cd /

In der Cygwin-Installation ist dieses oberste Verzeichnis grundsatzlich
identisch mit dem Verzeichnis, in dem Cygwin auf dem Windows-
Rechner installiert ist (zumeist: C:\Programme\cygwin). Samtliche auf
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dem Windowsrechner vorhandenen Laufwerke sind dann uber das Ver-
zeichnis ,cygdrive, gefolgt von dem jeweiligen Windows-
Laufwerksbuchstaben erreichbar.

cd /cygdrive/c wechselt auf die oberste Ebene des Windows-
Laufwerks c:

Angenommen, die Dateien, mit denen man arbeiten mdochte, befinden
sich im Verzeichnis d:\corpus\italien, dann wechselt man auf folgende
Weise in dieses Verzeichnis:

cd /cygdrive/d/corpus/italien

Erst wenn dieser Befehl gegeben wurde, kann man mit dem in diesem
Verzeichnis befindlichen Material arbeiten, ohne bei Kommandos je-
weils den vollstindigen Pfad mit angeben zu miissen.

Um eine Ubersicht der im Verzeichnis enthaltenen Dateien zu erhal-
ten, gibt man wiederum den Befehl ,1s -1 ein.

Zur Erstellung eines neuen Verzeichnisses gibt es den Befehl ,,mkdir*
(,make directory“): mkdir [Verzeichnisname].

Der Befehl ,rmdir” (,remove directory“) entfernt ein Verzeichnis (das
Verzeichnis muss leer sein!).

Der Befehl rm 16scht Dateien.

Der Befehl cp kopiert Dateien.
Beispiel:
cp datei.txt unterverzeichnis/

cp datei.txt unterverzeichnis/neuerName.txt benennt die Datei beim
Kopiervorgang gleichzeitig um.

Der Befehl mv (,move") funktioniert genauso wie cp, nur dass die ur-
spriingliche Datei geloscht bzw. der Dateiname geandert wird.

Um mehr als eine Datei ansprechen zu kénnen, gibt es Platzhalter
(,wildcards“): Das Fragezeichen (,,?“) steht fiir genau ein beliebiges Zei-
chen im Namen einer Datei (oder eines Verzeichnisses), der Stern (,*“)
fiir eine beliebige Anzahl von Zeichen.
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Beispiel:

Sie wollen nur Text-Dateien anzeigen, die (wir beziehen uns auf das
oben, S. 25 vorgestellte Beispiel des AsiCa-Korpus) weiblichen Infor-
manten zugeordnet sind:

1ls ??2w??.txt

cp 60227?.* auswahl/ wiirde sdmtliche Dateien (Bild-, Text-, Audio-
), die den 60er-Jahren und dem Bildungsgrad 2 zuzuordnen sind, in das
Verzeichnis ,auswahl“ kopieren.

Alle Dateien eines Verzeichnisses, die Dateiname und Dateiextension
durch ,.“ trennen, werden mit *.* angesprochen. Alle Dateien eines Ver-
zeichnisses werden mit * angesprochen.

3.3.2.2 Ein- und Ausgabekandle und deren Umlenkung

Eine ~Shell kennt drei Kanéle fiir den Datenfluss: Den Standardeingabe-
(stdin), Standardausgabe- (stdout) und Standardfehlerkanal (stderr).

Normalerweise erfolgt die Eingabe von Befehlen und/oder Text tiber
die Tastatur (Standardeingabe). Alles, was Cygwin produziert, wird auf
dem Standardausgabekanal, dem Bildschirm (im Cygwin-Fenster) aus-
gegeben und ist unter Umstdnden schon dann ,verloren“, wenn der Text
durch die Ein-/Ausgabe weiterer Befehle/Ergebnisse am oberen Rand
des Cygwin-Fensters verschwunden ist. Der Standardfehlerkanal ist nur
im Rahmen der 7Shell-Programmierung wichtig; auf ihn soll hier nicht
ndher eingegangen werden.

Alle Kandle lassen sich mit Hilfe eines speziellen Mechanismus der
7Shell umlenken. Dazu stehen die Operatoren ,<*, ,>“ und ,>>“ zur Ver-
fiigung. Samtlicher Text, der von Cygwin normalerweise auf dem Bild-
schirm ausgegeben wird, ldsst sich z.B. in eine Datei umleiten. Diese Um-
leitung kann auf zwei Weisen erfolgen: Zum einen ist es mdglich, den
Text in eine Datei schreiben zu lassen. Dies erreicht man mit dem Opera-
tor ,>,, der die Zieldatei neu anlegt und zugleich befiillt.

ls > verzeichnisinhalt.txt schreibt den Text, den Is auf
dem Bildschirm ausgeben wiirde, in die Datei verzeichnisinhalt.txt.

1ls >> verzeichnisinhalt.txt dagegen wiirde den Text bei
jedem weiteren Aufruf an eine schon bestehende Datei verzeichnisin-
halt.txt anhdngen.
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Die andere Moglichkeit ist die Verwendung der sog. ,/Pipe“ (dahinter
steckt die Metapher der Pipeline, durch die Material von einem Ende
zum anderen transportiert wird). Der entsprechende Operator ist der
senkrechte Strich (auf deutschen Tastaturen fiir gewohnlich durch die
Tastenkombination AltGr + Grofier-/Kleinertaste erreichbar), der auch
selbst als ,,”Pipe“ bezeichnet wird. Mit der /Pipe wird die Ausgabe eines
Kommandos unmittelbar zu Eingabe eines weiteren Kommandos, wobei
auch langere Ketten gebildet werden kdnnen. Beispiel:

ls | less

Is erzeugt das Inhaltsverzeichnis des aktuellen Verzeichnisses und
iibergibt den entsprechenden Text direkt an das Kommando ,less“. less
ist ein einfacher ,Viewer, also ein Programm, der nichts anderes tut, als
Text darzustellen.

Auch die Kombination von 7Pipe und Schreibumlenkung ist méglich:

ls | grep ‘muster’ > ergebnis.txt

In diesem Beispiel wird das Inhaltsverzeichnis an das Kommando grep
iibergeben, das eine Mustersuche bewerkstelligt. Hier werden /Zeilen
herausgefiltert, die die Zeichenfolge ,muster” enthalten. Das herausgefil-
terte Ergebnis wird anschlief3end in die Datei ergebnis.txt geschrieben.

So wie das Schreiben in Dateien ist auch das Lesen aus Dateien mog-
lich. Der entsprechende Operator ist das Kleiner-Zeichen (,<“). Beispiel:

tr a A < beispiel.txt > ergebnis.txt

Das Kommando tr ersetzt ein gegebenes Zeichen durch ein anderes
(s.u.). Der Text, auf den dieses Kommando angewendet werden soll,
wird aus der Datei beispiel.txt gelesen. tr ersetzt alle in diesem Text
vorkommenden ,a“ durch ,A“. Durch den Umlenkungsmechanismus der
Shell wird das Ergebnis in die Datei ergebnis.txt geschrieben.

3.3.2.3 Niitzliche Befehle

Unter den sog. UNIX-Tools werden eine Fiille von Programmen zusam-
mengefasst, aus denen im Folgenden die aus Sicht eines Korpuslinguis-
ten wichtigsten in alphabetischer Reihung zusammengestellt sind.
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® ascii Durch Eingabe des Kommandos ascii wird im
7Terminal eine ASCII-7”Tabelle ausgegeben.

® awk s. (g)awk

® cat sconcatenate (,konkatenieren“) Dateiinhalt
ausgeben, Dateien verbinden. Beispiel: cat string.txt quodlibet.txt ver-
kettet den Inhalt der beiden angebenen Dateien, indem er ihn unmittel-
bar hintereinander schreibt, und gibt ihn auf dem Bildschirm aus. Es
konnen beliebig viele Dateien auf diese Weise miteinander verbunden
werden. Durch Umleitung in eine neue Datei erreicht man die Vereini-
gung der beiden Ausgangsdateien:

cat string.txt quodlibet.txt > neu.txt

® cut cut schneidet von jeder 7Zeile eine zu definie-
rende Anzahl von Buchstaben/Zeichen oder Spalten aus. Beispiel: cut
-c 4-10 text.txt schneidet aus jeder ~Zeile in der Datei text.txt
die Zeichen 4 bis 10 aus und gibt sie auf dem Bildschirm aus. ACHTUNG:
cut ist nicht , multi-byte-fahig“, d.h. es erkennt nicht, wenn - wie dies z.B.
bei 7UTF-8-kodierten Dateien der Fall ist - ein Buchstabe aus mehr als
einem /Byte besteht (cut betrachtet also das eine Zeichen als deren
zwei, was zu unsinnigen Ergebnissen fiihrt)! Sinn macht daher die Ver-
wendung von cut *nur*, wenn die Ausgangsdatei als /~Tabelle organi-
siert ist. Mit der Option -f weist man cut an, nach den ~Feldtrennern
(Element, das die Spalten einer 7Tabelle voneinander abgrenzt, meist
Spatium oder Tabulator) in jeder #Zeile zu suchen. Standardmafiig be-
trachtet cut den Tabstop als 7Feldtrenner. Mit der Option -d (,delimi-
ter) konnen aber auch beliebige andere Zeichen als 7Feldtrenner defi-
niert werden (etwa ,,;“ oder ,,“, wie bei Dateien im csv-Format tiblich).

Beispiel:
cut -fl1,3 tabelle.txt > dl.txt

schneidet aus der Datei tabelle.txt die Felder (Spalten) 1 und 3 jeder
7Zeile aus und schreibt sie in die Datei d1.txt.

® echo Gibt eine Zeichenkette (,,/String”) auf dem Bild-
schirm aus.
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Beispiel:
echo "Hallo Welt!"

schreibt auf dem Bildschirm "Hallo Welt!".

echo ,Hallo Welt!"“™ > string.txt

schreibt ,Hallo Welt!“ in die Datei string.txt.

® exit Das Kommando exit schlieft das Fenster der
7Shell und beendet den entsprechenden Prozess. Speziell bei Verwen-
dung der Cygwin-/7Shell ist *unbedingt* darauf zu achten, die /Shell
auf diese Weise zu beenden, da , exit” nicht nur das SchlieRen der 7~Shell
bewirkt, sondern gleichzeitig dafiir sorgt, dass die Liste der bis dahin auf
der Kommandozeile eingegebenen Befehle in die im #Homeverzeichnis
gelegene Datei .bash_history geschrieben wird, so dass diese bei Aufruf
eines neuen 7Shell-Fensters bzw. -Prozesses wieder zur Verfiigung ste-
hen. Schlief3t man das Cygwin-Fenster in der fiir Windows {iblichen
Weise durch einen Klick auf das kleine Kreuz am rechten oberen Fens-
terrand, gehen die im Lauf der Sitzung eingegebenen Befehle unwieder-
bringlich verloren.

® file Jfile” liefert Informationen zur Art einer Datei
und, im Fall, dass es sich um eine Textdatei handelt, zur darin verwen-
deten Zeichen- und Zeilenende-Kodierung.

Beispiel:
file *

bewirkt (unter der Annahme, dass sich die folgenden Dateien und Un-
terverzeichnisse im aktuellen Verzeichnis befinden) folgende Ausgabe.
Die linke Spalte zeigt den Objektnamen, die rechte gibt das Datenformat
des Objekts an:

_viminfo: ISO-8859 text

_vimrc: UTF-8 Unicode text

Ablage: directory

Admin: directory

Archiv: directory

befehle.sql: UTF-8 Unicode text, with very long lines,

with CRLF line terminators



Die ,,Shell“ 67

Beispiel.csv: UTF-8 Unicode text, with CRLF line
terminators

Beispiel.xlsx: Microsoft Excel 2007+

Beispiele: directory

config.zip: Zip archive data, at least v2.0 to extract

Cygwin.bat: DOS batch file, ASCII text, with CRLF line
terminators

Download: directory

heute.txt: IS0O-8859 text

hui.txt: UTF-8 Unicode text

Literature.xlsx: Microsoft Excel 2007+

abc.sqgl: UTF-8 Unicode text, with very long lines

kml convert.sh: POSIX shell script, ASCII text executable

® (glawk awk ist ein Kommandointerpreter, der die Be-
fehle der gleichnamigen Programmiersprache ausfiihren kann. Die Pro-
grammiersprache AWK ist sehr méachtig und wird weiter unten (S. 87ff.)
ausfiihrlicher dargestellt. Das Programm awk kann zur Bewiltigung
kleinerer Aufgaben direkt auf der Kommandozeile verwendet werden.
Die auszufiihrenden Befehle werden dabei hinter das Kommando ge-
schrieben, eingeschlossen in Hochkommata (') und geschweifte Klam-
mern ({}). Den zu bearbeitenden ,input” iibernimmt awk entweder von
einer /Pipe oder liest ihn aus einer Datei.

awk existiert in unterschiedlichen Implementierungen (awk, nawk,
gawk, von denen alle wieder in unterschiedlichen Versionen vorliegen),
die hinsichtlich des zur Verfligung stehenden Befehlsrepertoires leicht
von einander abweichen. So kennt das Programm gawk z.B. den Befehl
»asort” (zur Sortierung von Zeichen[ketten]), awk hingegen nicht.

Beispiel:

Die Textdatei eichendorff.txt enthilt einen /Fliefdtext. Der folgende
Aufruf verwandelt diesen in eine /Tabelle:

less eichendorff.txt | awk '{for (i=1;i<=NF;i++) {print
"Zeile " NR, "Wort Nr. " 1, $i}}' > tabelle.txt

Der Inhalt der dabei erzeugten Datei tabelle.txt sieht dann wie folgt aus:

Zeile 1 Wort Nr. 1 Das
Zeile 1 Wort Nr. 2 Rad
Zeile 1 Wort Nr. 3 an
Zeile 1 Wort Nr. 4 meines
Zeile 1 Wort Nr. 5 Vaters
Zeile 1 Wort Nr. 6 Miuhle
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Zeile 1 Wort Nr. 7 brauste
Zeile 1 Wort Nr. 8 und

Zeile 1 Wort Nr. 9 rauschte
Zeile 1 Wort Nr. 10 schon

Zeile 1 Wort Nr. 11 wieder
Zeile 1 Wort Nr. 12 recht

Zeile 1 Wort Nr. 13 lustig,
Zeile 1 Wort Nr. 14 der

Zeile 1 Wort Nr. 15 Schnee
Zeile 2 Wort Nr. 1 tropfelte
Zeile 2 Wort Nr. 2 emsig

Zeile 2 Wort Nr. 3 vom

Zeile 2 Wort Nr. 4 Dache,

Zeile 2 Wort Nr. 5 die

Zeile 2 Wort Nr. 6 Sperlinge
Zeile 2 Wort Nr. 7 zwitscherten
Zeile 2 Wort Nr. 8 und

Zeile 2 Wort Nr. 9 tummelten
Zeile 2 Wort Nr. 10 sich

Zeile 2 Wort Nr. 11 dazwischen;
® orep »global/regular expression/print" (https://de.

wikipedia.org/wiki/Grep). Zeichenketten bzw. reguldre Ausdriicke (s.
unten S. 81) in Dateien suchen und ausgeben lassen.

Beispiel: Das Kommando

grep -n Eichendorff wl.txt > ergebnis.txt

sucht die Zeichenfolge ,Eichendorff in der Datei w1.txt und schreibt die
7Zeilen, in denen die Zeichenfolge auftritt, in die Datei ergebnis.txt. Die
Option -n bewirkt, dass vor jede 7Zeile deren Nummer, bezogen auf die
durchsuchte Datei, geschrieben wird. Die Verwendung von Platzhaltern
(*,7) ist moglich, auch das Durchsuchen von Unterverzeichnissen eines
gegebenen Verzeichnisses:

grep -R 'Hallo Welt!' *.txt

sucht den /String ,Hallo Welt!“ in allen Dateien mit der Extension ,txt"
im aktuellen sowie allen Unterverzeichnissen (Option ,-R“: rekursiv).
Zeichenfolgen, die ein oder mehrere Spatien enthalten (wie im gegebe-
nen Beispiel), miissen von Hochkommata umschlossen sein.
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® head Das Kommando head gibt standardmafig die
ersten zehn 7Zeilen einer Datei aus. Als Option kann die Anzahl der aus-
zugebenden ~Zeilen explizit angegeben werden:

head -25 textdatei.txt

® history Der Befehl history ruft die Liste der zuletzt auf

der Kommandozeile eingegebenen Befehle auf. Die Liste ist numeriert.
Einzelne Befehle der Liste konnen erneut aufgerufen werden, indem die
dem Befehl vorangestellte Zahl zusammen mit einem vorangestellten
Ausrufezeichen als Befehl auf der Kommandozeile eingetippt werden.
Besonders sinnvoll ist die Verwendung des history-Befehls in Verbin-
dung mit dem grep-Befehl, weil man auf diese Weise leicht komplexe
Befehle wiederfinden und erneut aufrufen kann, die man in der Vergan-
genheit schon einmal verwendet hat. Beispiel:

history | grep wget

Als Ergebnis erhalt man all die Kommandoaufrufe, in denen der Befehl
wget vorkommt:

463 wget

466 wget -g -010m -r -13 -N -O - -R avi,mpg,mp3,exe —-A
htm, html, txt http://www.repubblica.it

467 wget -g -010m -r -13 -R -N -0 - avi,mpg,mp3 -A
htm, html, txt http://www.repubblica.it | grep
'Obama’

493 wget -m -p -k http://asica.itg.uni-muenchen.de

494 wget -m -p -k http://asica.gwi.uni-muenchen.de

636 history | grep wget

637 wget -m -p -k http://www.comuni-italiani.it

639 wget -m -p -k http://www.comuni-italiani.it

700 history | grep wget

838 history | grep wget

Das Kommando !493 wiirde dann den Befehl ,wget -m -p -k
http://asica.itg.uni-muenchen.de“ ausfiihren. VORSICHT:
Die Ausfithrung des Kommandos erfolgt ohne Riickfrage!

Die Tastenkombination ctrl+r ermdglicht die direkte Suche im histo-
ry-File. Schreibt man nach Driicken von ctrl+r Teile von Befehlsfolgen,
werden, beginnend mit den jiingsten, passende Eintrige in der History-
Datei auf der Kommandozeile angezeigt. Erneutes Driicken von ctrl+r
springt zum nachst dlteren Treffer in der History-Datei. VORSICHT: Drii-
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cken der Enter-Taste fiihrt den gerade angezeigten Befehl ohne Riick-
frage aus! ctrl+j kopiert den aktuellen Treffer auf die Kommandozeile, so
dass er zunachst modifiziert werden kann.

® |ess Gibt den Inhalt einer Datei auf dem Bildschirm
aus.

Beispiel:
less string.txt

offnet die Datei string.txt und zeigt (s. Beispiel oben) ,Hallo Welt!“ an.
less gestattet es, sich in der Datei zu bewegen (Sprung ans Ende oder an
den Anfang). Auch Suche nach reguldren Ausdriicken ist moglich (Taste
»/“). Das Driicken der Taste ,h“ zeigt sdmtliche verfiigbaren Optionen
an. Zum Verlassen von less driickt man die Taste ,q“ (,quit").

® man Fast alle in der Unix-/Cygwin-/Shell verwend-

baren Befehle besitzen sog. ,Manual-Pages“, in denen die jeweilige
Kommando-Syntax dokumentiert ist und haufig auch Syntaxbeispiele zu
finden sind. Diese Manual-Pages kénnen durch Eingabe des Befehls
»,man“ gefolgt vom Namen des gewiinschten Kommandos. Beispiel:

man grep

® n] Das Kommando nl schreibt vor jede #Zeile der
als Parameter genannten Datei(en) deren Nummer. Die Ausgabe erfolgt
auf dem Bildschirm und kann, wie tblich, in eine Datei umgelenkt wer-
den. Die Zeilennummern sind dann integrativer Bestandteil des Textes!

Beispiel:
Vorher:
-- sqgl-Abfrage
—-— Autor: slu

—-- Datum: 15.3.12
—— Zweck: Ueberblick ueber Erfassung Sardinien

Kommando:

nl datei.txt

Nachher:
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1 -- sgl-Abfrage

2 —-- Autor: slu

3 -- Datum: 15.3.12

4 —- Zweck: Ueberblick ueber Erfassung Sardinien

® od od steht fiir ,,octal dump®, also , oktale Ausgabe“.

od, gefolgt vom Namen einer Datei, gibt den Inhalt der Datei in Zahlen-
gestalt aus, wobei in der Standardeinstellung fiir die Darstellung der
Zahlen das oktale Zahlensystem verwendet wird. Da alle Dateien in ihrer
wahren Gestalt aus (eigentlich bindren) Zahlen bestehen, erlaubt der
Befehl od den Blick auf eben jene wahre Gestalt, was besonders dann
von Nutzen ist, wenn man Problemen z.B. im Zusammenhang mit der
Suche nach Zeichenmustern auf den Grund gehen mochte.

Beispiel:
Die Text-Datei eichendorff.txt enthalt folgenden Text:

DasIRad anlmeinesIVateriIMuhlerrausteIundIraus chtels cho
nffwieder rechtllustig, derfJschneell
tropfeltefjemsig vomIDache,
dieflsperlingeffzwitschertenfundfftumme1ten]
sichfdazwischen;

Das Kommando ,od -A x -t x1 eichendorff.txt” mitder
Option ,,—-t x1“ bewirkt, dass die Zahlen nicht im oktalen, sondern im
hexadezimalen Zahlensystem ausgegeben werden, und liefert folgendes
Ergebnis:

0000000 44 61 73 . 52 61 64 Bl 61 6c Bl 64 65 69 6e 65
0000010 73 [l 56 65 72 73 [l 44 c3 bc 68 6c 65 |}
0000020 62 72 61 75 73 74 65 Bl 75 6e 64 Ml 72 61 75 73
0000030 63 68 74 65 Ml 73 63 68 6f 6c Ml 77 69 65 64 65
0000040 72 [l 72 65 63 68 74 [l 6c 75 73 74 69 67 2¢c |
0000050 64 65 72 ] 53 63 68 6e 65 65 EMOE 74 72 c3 b6
0000060 70 66 65 6¢c 74 65 Bl 65 6d 73 69 67 20 76 6f 6d
0000070 [l 44 61 63 68 2c [l 64 69 65 ] 53 70 65 72
0000080 6c 69 6e 67 65 . 7a 77 69 74 73 63 68 65 72 74
0000090 6e [l 75 6e 64 [l 74 75 6d 6d 65 6c 74 65 6e
00000a0 . 73 69 63 68 [l 64 61 7a 77 69 73 63 68 65 6e
00000b0 3b [l OEN0E

00000b3

Der gelb unterlegte Ziffernblock enthalt die hexadezimale Numerierung
der abgebildeten /Bytes. Diese Zdhlung ist vom Programm od generiert
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und nicht Teil der Datei selbst.26 Die weiteren, jeweils zweiziffrigen he-
xadezimalen Zahlen reprasentieren den sinntragenden Inhalt der Datei.
Welcher Text beim Offnen der Datei mit einem Editor auf dem Bild-
schirm erscheint, hdngt davon ab, welche Zeichentabelle (Codepage)
verwendet wird. Der #Unicode-/7Codepage zufolge ist dem Zahlenwert
x44 der ,LATIN CAPITAL LETTER D“ zugeordnet. Da /~Unicode den de-
facto-Standard in der aktuellen Computertechnologie darstellt, er-
scheint an Stelle der x44 auf quasi allen Rechnern ein grofies ,D“. Die
Zahl x61 ist zugeordnet dem ,LATIN SMALL LETTER A“ etc. Die Zahl x.
steht fiir das h Grundsatzlich ist die Verwendung einer ab-
weichenden 7Codepage vorstellbar, in der beispielsweise die Zahl x44
nicht dem D, sondern einem beliebigen anderen Zeichen zugeordnet ist.
Die resultierende Textdarstellung wire dann nattrlich vollkommen
sinnlos.

Es ist augenfillig, dass die Zeilenumbriiche der numerischen Repra-
sentation von der des lesbaren Textes abweichen. Die Zeilenumbriiche
des lesbaren Textes werden ebenso wie die Buchstaben mit Zahlen ko-
diert. Im vorliegenden Fall stehen die beiden Zahlen x0d und x0a ge-
meinsam fiir einen Zeilenumbruch. Leider ist die Kodierung von Zei-
lenumbriichen bis heute - anders als die Kodierung von Schriftzeichen -
nicht einheitlich geregelt (s. dazu S. 55, Kapitel ,Kodierung des Zeilen-
endes,). Windows-Systeme schreiben fiir einen Zeilenumbruch die be-
sagte Zahlenfolge x0dx0a in eine Datei, Unix-Systeme hingegen nur die
Zahl x0a (http://de.wikipedia.org/wiki/ Zeilenumbruch). Offnet man
mit einem Unix-System eine mit Windows geschriebene Textdatei, so
interpretiert Unix nur die Zahl x0a als Zeilenumbruch und betrachtet
das x0d irrtiimlich als wiederzugebendes Textzeichen. Den gingigen
7Codepages zufolge ist x0d jedoch kein druckbares Zeichen, sondern
steht fiir ,carriage return“, also ,Wagenriicklauf‘ (in Anlehnung an
Funktion und Terminologie einer Schreibmaschine). Dieses Zeichen
wird dann mit der - sinnlosen und stérenden - Zeichenfolge *M (ctrl-M)
im Text wiedergegeben.

® paste Das Kommando paste bewirkt die Zusammen-
fligung von zwei oder mehr Dateien in der Weise, dass die korrespon-
dierenden ~Zeilen jeder Datei zu jeweils einer /Zeile zusammengefiigt
werden, wobei zwischen den Ausgangszeilen jeweils ein Tabulator ge-
setzt wird.

26 Die Zahl bezieht sich immer auf das erste 7Byte der jeweiligen /Zeile.
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Beispiel:
Inhalt einer Datei text1.txt:

Vornamel
Vorname?2

Inhalt einer Datei text2.txt:

Nachnamel
Nachname?2

Das Kommando paste textl.txt text?2.txt bewirktfolgende
Ausgabe auf dem Bildschirm:

Vornamel Nachnamel
Vorname?2 Nachname?2

Anstelle eines Tabulators als Trenner zwischen den urspriinglichen
7'Zeilen lassen sich auch andere Zeichen wie z.B. ,;“ oder ,,“ angeben
(Option -d; Beispiel: paste -d; textl.txt text2.txt).paste
bietet auch die Moglichkeit, das Ergebnis horizontal darzustellen (Opti-
on-s). Beispiel: paste -d; -s textl.txt text2.txt:

Vornamel; Vorname?2
Nachnamel ; Nachname?2

ACHTUNG: Speziell bei Verwendung der Optionen -d und -s liefert paste
nur dann sinnvolle Ergebnisse, wenn die zu verbindenden Dateien im
Unix-Dateiformat (s. oben S. 55, ,Kodierung des Zeilenendes") abgespei-
chert sind!

® sed sed ist ein nicht-interaktiver Stream-Editor. sed
kann nichts, was awk nicht auch kénnte. Sein grof3er Vorteil besteht da-
rin, dass es wesentlich schneller arbeitet als awk (was allerdings im
Rahmen der Korpuslinguistik so gut wie nie ins Gewicht fallt) und, wie-
derum verglichen mit awk, teilweise eine kompaktere Befehlssyntax be-
sitzt (z.B. bei Ersetzungsvorgangen).

sed liest ebenso wie awk entweder von einer 7Pipe oder aus einer
oder mehreren 7Eingabedateien. Die von sed auszufithrenden Befehle
konnen, wiederum wie bei awk, entweder auf der Kommandozeile
angegeben oder in einer Skriptdatei abgelegt werden. sed arbeitet
zeilenweise, wobei sed mitgeteilt werden muss, auf welche /Zeilen die
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Befehle angewendet werden sollen. Diese sog. ,Adressen“ konnen auf
zweierlei Art angegeben werden: Entweder durch Angabe einer oder
mehrerer Zeilennummern ($ steht jeweils fiir die letzte 7Zeile) oder
eines  Zeilenbereichs (von-bis) oder durch Angabe eines
Zeichenmusters, das in einer 7Zeile auftreten muss.

sed gibt grundsatzlich die komplette Datei aus und *zusatzlich* die
7'Zeilen, die mit Adressen angesprochen sind, d.h. letztere erscheinen
doppelt. Um dieses - sehr wahrscheinlich selten gewiinschte - Verhal-
ten zu verhindern, muss sed mit der Option -n aufgerufen werden.

sed besitzt eine iiberschaubare Anzahl an Editierbefehlen. Wir be-
schrianken uns hier auf die Funktionen p und s. p steht fiir ,print“ und
bewirkt die Ausgabe einer /Zeile. s steht fiir ,substitute und fiihrt Er-
setzungen von Zeichen und Zeichenketten durch.

sed verdndert die Originaldatei nicht! Es schreibt lediglich das Er-
gebnis der Befehlsausfiihrung auf die Standardausgabe (den Bildschirm)
oder gegebenenfalls (,>“!) in eine Datei.

Beispiel (Die Datei eichenorff2.txt enthalte folgenden Text):

Wem Gott will rechte Gunst erweisen,
Den schickt er in die weite Welt,

Dem will er seine Wunder weisen

In Berg und Wald und Strom und Feld.
Die Tragen, die zu Hause liegen,
Erquicket nicht das Morgenrot,

Sie wissen nur vom Kinderwiegen,

Von Sorgen, Last und Not um Brot.

Die Bachlein von den Bergen springen,
Die Lerchen schwirren hoch vor Lust,
Was sollt ich nicht mit ihnen singen
Aus voller Kehl und frischer Brust?
Den lieben Gott laR ich nur walten;
Der Bachlein, Lerchen, Wald und Feld
Und Erd und Himmel will erhalten,

Hat auch mein Sach aufs best bestellt!

Das Kommando
sed -n '/Morgenrot/p' eichendorff2.txt

bewirkt folgende Ausgabe:
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Erquicket nicht das Morgenrot,

Die Zeichenfolge zwischen den Schragstrichen (/) wird als Suchmuster
interpretiert. 7Zeilen, in denen dieses Muster auftritt, werden ausgege-
ben, was durch die Funktion ,p“ unmittelbar hinter dem das Suchmuster
abschlieféenden Schragstrich veranlafst wird. Die Option -n bewirkt,
dass die Ausgabe des iibrigen Textes unterdriickt wird.

sed -n '/Morgenrot/s/rot/blau/gp' eichendorff2.txt

Ausgabe:

Erquicket nicht das Morgenblau,

Die Funktion s/rot/blau/ gibt an, dass ,rot“ durch ,blau“ ersetzt werden
soll. Das nachfolgende g (fiir ,global“) bewirkt, dass, fiir den Fall, dass
die Zeichenfolge ,rot“ mehr als einmal in der betroffenen ~Zeile vor-
kommt, *alle* Vorkommen ersetzt werden. Der Printbefehl ,p“ wird
unmittelbar dahinter geschrieben.

Die sed-Anweisung

sed 's/\([a-za6tB] [a-zasuk]*\) NGNS

\1 /g’ eichendorff2.txt

riickt alle Satzzeichen durch ein Spatium vom vorangegangenen Wort
ab. \1 und \2 referenzieren die beiden Gruppen, die im Suchmuster
durch die (mit \ maskierten) runden Klammern definiert wurden.

Da sed Zeilenweise operiert, ist das Entfernen von Zeilenumbriichen
aus einer Datei problematisch. Folgende, hier nicht weiter zu erlautern-
de Syntax erledigt diese Aufgabe:

sed ':a;N;$!ba;s/\n/ /g’

sed erlaubt Ersetzungen unter Verwendung der hexadezimalen Zahlen-
codes. Folgendes Kommando ersetzt den durch das Kommando ,echo”
ausgegebenen Buchstaben ,a“ (xc3a4) durch die Buchstabenfolge ae:

echo & | sed 's/\xc3\xa4d/ae/g'

® sort Sortiert die 7Zeilen einer Datei nach Mafdgabe
der den Buchstaben zugeordneten Zahlenwerte (nicht vergessen: In Da-
teien steht *nie* Text, sondern immer nur Zahlen!). Den Erwartungen
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entsprechende Ergebnisse liefert das Kommando nur fiir Buchstaben,
die im englischen Alphabet enthalten sind. Deutsche Umlaute, Sonder-
zeichen aller Art etc. folgen nach dem Buchstaben z. Ihre Reihenfolge
orientiert sich an der Kodierung der Datei und der entsprechenden Rei-
henfolge der zugrundeliegenden Zeichentabelle (7,Codepage”) . Zur
Entfernung von Duplikaten in einer Datei (mit ,Duplikat® sind hier
mehrfach in einer Datei vorkommende, identische */Zeilen* gemeint)
kann man das Kommando sort mit der Option --unique (oder -u) aufru-
fen.

® split Mit split lassen sich sehr grofle Textdateien in

gleich grofse Einzeldateien zerlegen, mit der Option ,-1“ kann angegeben
werden, wieviele 7Zeilen jede Einzeldatei enthalten soll. Ohne spezielle
Anweisung benennt split die Einzeldateien nach folgendem Muster: xaa,
xab, xac, ..., xba, xbc, ... Das Kommando kann z.B. verwendet werden, um
Dateien, deren Grofle das Limit fiir den Import von Daten in eine
7Datenbank iiber das PhpMyAdmin-Interface (s. dazu unten S. 152 A.
44) iberschreitet, zu zerlegen und anschlieféend sukzessiv in die
7Datenbank zu importieren.

® tail Das Kommando tail gibt standardmafiig die
letzten zehn 7Zeilen einer Datei aus. Als Option kann die Anzahl der
auszugebenden 7Zeilen explizit angegeben werden:

tail -25 textdatei.txt

®tr tr ersetzt *einzelne* Zeichen durch andere Zei-
chen.

Beispiel:
tr a b < textl.txt

ersetzt alle ,a“ in der Datei durch ,b“. ACHTUNG: tr ersetzt keine Zei-
chenketten!

Beispiel:
tr ab cd < textl.txt

ersetzt *nicht* die Zeichenfolge ,ab“ durch die Zeichenfolge ,cd“, son-
dern jedes ,a“ durch ein ,,c“ und jedes ,b“ durch ein ,d".
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ACHTUNG: Bei tr ist die Eingabeumlenkung < obligatorisch!

® wc »word count” gibt die Anzahl von 7Zeile, Wor-
tern (im Sinne von /Tokens!) und Zeichen in einer Datei aus. Das Kom-
mando kann auch in 7Pipes verwendet werden, etwa zur Feststellung
der Anzahl von Dateien in einem Verzeichnis:

ls -1 | wc

® wget wget ist ein Programm, mit dem man automa-
tisch Daten aus dem Internet herunterladen und auf dem eigenen Rech-
ner abspeichern kann.

Beispiel:
wget -m -p -k http://www.itg.uni-muenchen.de

wget liefert nicht auf jeder Webseite brauchbare Ergebnisse. Vor allem
bei Webseiten, deren Inhalte ganz oder teilweise dynamisch generiert
werden, treten Probleme auf. Haufig besteht die einzige Losung darin,
die Inhalte manuell herunterzuladen.

® xxd xxd ist hinsichtlich seiner Funktion weitgehend
identisch mit od. Anders als jenes erlaubt es jedoch auch den Dump im
bindren Zahlenformat (xxd -b [dateiname]).

3.3.2.4 Klammer-Expansion

Die 7Shell ist dazu in der Lage, Gruppen von Zeichen oder Zeichenket-
ten, die jeweils von geschweiften Klammern umschlossen sind, systema-
tisch miteinander zu kombinieren.

Beispiel:

echo {50,60,70}{w,m}{1,2,3}{1,2}.txt |
sed 's/ /\n/g'

Der Befehl echo bewirkt die Ausgabe auf dem Bildschirm. Die Inhalte in
den geschweiften Klammern werden miteinander kombiniert, wobei die
entstehenden Zeichenketten getrennt durch Leerzeichen ausgegeben
werden. Um jede Zeichenkette in einer eigenen 7Zeile zu erhalten, wird
das Ergebnis an sed weitergegeben (,gepipet”), das jedes Leerzeichen
durch eine neue /Zeile ersetzt. Das Ergebnis sieht dann wie folgt aus:

50wll.txt
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50wl2.txt
50w21l.txt
50w22.txt
50w31.txt
50w32.txt
50mll.txt
50ml2.txt
50m21.txt
50m22.txt
50m31.txt
50m32.txt
. usw.

Verwendet man statt des Befehls ,echo” den Befehl ,touch”, werden Da-
teien mit den erzeugten Zeichenketten als Dateinamen angelegt, mit
,mkdir werden entsprechende Ordner erzeugt. Das Beispiel basiert auf
dem oben vorgestellten Beispiel einer zeit- und personenbezogenen
Systematik eines fiktiven Korpus. Man kann sich auf diese Weise eine
Menge Tipparbeit ersparen und - was wichtiger ist - reduziert die
Wahrscheinlichkeit von Tipp- oder systematischen Fehlern. Die mit
stouch” angelegten Dateien sind zunichst vollkommen leer und kon-
nen/miissen dann mit Daten bzw. Text gefiillt werden.

3.3.2.5 Verkniipfung mehrerer Kommandos auf der Kommandozeile

In der Praxis ist es haufig von Vorteil, eine Vielzahl unterschiedlicher
Kommandos zu biindeln. Im folgenden fithren wir ein solches Verfahren
anhand eines Beispiels vor.

Mehrere sed-Kommandos konnen bei einem einzigen Kommando-
aufruf unmittelbar nacheinander ausgefiihrt werden. Im folgenden Bei-
spiel erzeugt das Kommando ,echo” die Ausgabe einer Zeichenkette
(,hallo ...“). Diese wird durch den 7Pipe-Operator (|) an das Kommando
,sed” weitergeleitet, das dann eine Reihe von Ersetzungsoperationen
durchfiihrt. Konkret werden alle Satzzeichen und Klammern durch Spa-
tien von den Wortern abgetrennt, so dass jedes Satzzeichen, jede Klam-
mer und jedes Wort ein eigenes 7 Token bilden:

echo 'hallo! hallo? hallo, hallo; (hallo)."' | sed 's/\./
./g; s/'/ Y/g; s/\?/ ?/g; s/,/ ,/g: s/;/ :;/9; s/)/ )/g;
s/ (/( /g;'

Will man diese Ersetzungen auf den Inhalt einer Text-Datei anwenden,
schreibt man das sed-Kommando mit den Ersetzungsanweisungen, ge-
folgt von einem oder mehreren Dateinamen:
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sed 's/\./ ./g; s/'/ V/g; s/\2/ 2/q9; s/,/ ,/g9; s/;/ ;/9;:
s/)/ )/g; s/(/( /g;' dateil.txt datei2.txt *.csv

Das Ergbnis dieser Ersetzungen wird lediglich auf dem Bildschirm aus-
gegeben. Will man die Ersetzungen direkt in den Dateien selbst vor-
nehmen, muss sed mit der Option ,-i“ (= in place) aufgerufen werden.?’
VORSICHT: es erfolgt keine Riickfrage!

3.3.2.6 Job-Dateien

Es besteht aufierdem die Moglichkeit, mehrere Unix-Kommandos zei-
lenweise in einer sog. Job-Datei abzulegen (Job-Dateien entsprechen in
etwa den Batch-Dateien in der Windows-/D0OS-Welt). Alle der dort ab-
gelegten Befehle werden der Reihe nach von oben nach unten abgear-
beitet. Die Datei darf nur mit einem Texteditor und auf keinen Fall etwa
mit Word oder einem sonstigen Textverarbeitungsprogramm geschrie-
ben werden!

Beispiel (Inhalt der job-Datei ,test.job“):

/bin?8/sort test.txt\
| sed 's/jetzt/now/g' \
> ersetzung.sed

Die Datei test.txt wird zundchst vom Kommando ,sort“ sortiert und das
Ergebnis dann an das Kommando ,sed“ weitergeleitet; dieses ersetzt al-
le Vorkommen von ,jetzt“ durch ,now". Das Ergebnis dieser Ersetzung
wird anschliefRend in die Datei ,ersetzung.sed“ geschrieben. Die Back-
slashes maskieren die Zeilenumbriiche (x0a), da die ~Shell ansonsten
die Ausfiihrung der Kommandos aufgrund eines Syntaxfehlers verwei-
gern wirde.2?

Der Aufruf der job-Datei erfolgt sodann auf der Kommandozeile ein-
fach durch Angabe ihres Namens, wobei unbedingt der #Pfad zur Datei

27 sed-i's/\././g s/\/ /& s/\?/ /& s/././& s/i/ /& /)] )/& s/(/( /g dateil.txt dateiZ.txt
*.csv

28 Die Angabe des absoluten ~Pfades ist bei Verwendung von Cygwin auf Windows-Rechnern
wichtig, da es ein Windows-eigenes gleichnamiges Programm ,sort“ gibt. Ohne die Angabe
des absoluten Pfades in diesem Fall kann es passieren, dass statt des Cygwin-/Unix-
Kommandos ,sort”, das Windows-Programm ausgefiihrt wird, das anders funktioniert und
andere Ergebnisse erzeugt.

29 In diesem Fall ist aufRerdem wichtig, dass die Job-Datei im Unix-Dateiformat abgespeichert
ist, da ansonsten (bei Windows-Dateiformat) am Zeilenende die Zeichenfolge 0dOa stehen
wiirde, die Maskierung durch Backslash sich also auf 0d beziehen und 0Oa stehenbleiben
wiirde.
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dem Namen vorangestellt werden muss, da das System ansonsten ver-
geblich in den fiir Kommandos vorgesehenen Ordnern (im wesentlichen
cygwin/bin) nach einem Kommando dieses Namens suchen wiirde. So-
fern man mit cd bereits in das Verzeichnis gewechselt hat, in dem sich
die job-Datei befindet, genligt die Angabe eines Punktes als Kiirzel vor
das aktuelle Verzeichnis:

./test.job

3.3.2.7 Shell-Scripts

Ein ~Shell-Script kann man als eine besondere Art von Job-Datei be-
zeichnen, in der zusitzlich die umfangreichen Programmiermechanis-
men (Bedingungen, Schleifen) der /Shell verwendet werden kénnen.

Beispiel:
#!/bin/sh

if [ -f Wortliste.txt ]
then

rm Wortliste.txt

echo "Dateil Wortliste.txt geloescht."
fi

O ~Jo U Wb

O

sed -f delete unicodebom.sed zeichentabelle |
10 gawk —-f genarab2beta.awk > arab2beta.sed

11

12 for file in *.txt

13 do

14 sed -f delete unicodebom.sed $file |

15 sed -f arabZbeta.sed |

16 sed -f postbeta.sed >$file.beta

17 gawk —-f makeliste.awk $file.beta >> Wortliste.txt
18 done

19

20 echo "Fertig."

Ein solches 7#Shell-Script muss in einer Datei abgespeichert werden, die
dann durch Eingabe ihres Namens auf der Kommandozeile aufgerufen
werden kann. Die Datei muss im Unix-Dateiformat abgespeichert wer-
den (Kodierung des Zeilenendes mit x0a). Fiir den Aufruf muss der ab-
solute oder relative #Pfad zur Datei mit angegeben werden. Im Fall, dass
man sich im entsprechenden Verzeichnis befindet, muss dem Dateina-
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men ,./“ vorangestellt werden, wobei der Punkt fiir das aktuelle Ver-
zeichnis steht.

3.3.2.8 , Pipen”von Kommandos an die Shell

Besonders fiir die systematische Umbenennung von Dateien und/oder
Ordnern ist die automatische Erzeugung entsprechender Kommando-
Syntax von groflem Nutzen. Der , Trick” besteht darin, dass man die Liste
eines Ordnerinhalts mit dem Kommando ,lIs“ ausgeben laf3t und diese
Liste anschliefRend mit einem oder mehreren Ersetzungskommandos
(meist sed und/oder awk) so umbaut, dass daraus ein von der /Shell in-
terpretierbares Umbenennungskommando entsteht. ,Pipet man das
Ergebnis dieser Umbau-Prozedur an die ~Shell, so fiihrt diese die ent-
standenen Kommandos aus. Im folgenden Beispiel werden in Dateina-
men samtliche Leerzeichen durch Unterstriche ersetzt.

1s | gawk '{printf "mv " gensub(/ /,"\\\\ ","g",$0)

"xxx"; gsub (/AIS /,"AIS"); print $0}' | gawk 'BEGIN
{FS="xxx";} {gsub(/ /,"-",$2); $2=gensub(/([0-9])-
/,"\\1_","g",$2); print $0}' | bash

Das Kommando ls gibt zunachst die Dateinamen aus, z.B. ,AIS 0263 me
ne vado.jpg“. Die beiden nachfolgenden gawk-Kommandos erzeugen fol-
gende Zeichenkette:

mv AIS\ 0263\ me\ ne\ vado.jpg AIS0263 me-ne-vado.jpg

Dieser mv-Befehl wird anschlieffend an die /Shell (bash) ,gepipet”, die
ihn sodann ausfiihrt. Dieses Verfahren ist bei einer grofderen Anzahl von
Dateien sehr sinnvoll.

3.4 Regulare Ausdriicke

Unter ,reguldren Ausdriicken“ (kurz auch: RA, regex oder RE [engl.: Re-
gular Expression]) versteht man ein Verfahren, mit dem man nahezu be-
liebige Zeichenfolgen beschreiben und suchen bzw. suchen und ersetzen
kann. Die Suche mit Hilfe von RAs ist ein weit verbreitetes Konzept, das
in vielen Textressourcen und Programmen Verwendung findet.30 Sinn-
voll sind RAs hauptsachlich dann, wenn man nach mehr als einem, exakt
definierten Muster sucht. Wollte man beispielsweise in einem Text nach

30 z.B. online-/Datenbanken, Corpora etc.; vgl. etwa den "Tesoro della Lingua Italiana delle
Origini" (http://tlio.ovi.cnr.it/TLIO/advric.htm)
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dem Vorkommen der beiden Wérter ,Haus“ und ,Hans“ suchen, miifite
man in den meisten herkdmmlichen Textverarbeitungsprogrammen
nacheinander zwei Suchen durchfiihren. Bei Verwendung von RAs lief3e
sich dies mit einer einzigen Suche bewerkstelligen:

Ha[un]s

Die eckigen Klammern zeigen an, dass es sich bei den darin eingeschlos-
senen Zeichen um Alternativen handelt, also: ,entweder 'u' oder 'n'“.

Das Zeicheninventar reguldrer Ausdriicke lasst sich zunachst in Lite-
rale und Metazeichen unterscheiden. Literale sind Zeichen, die fiir sich
selbst stehen (a bezeichnet exakt das Zeichen a). Metazeichen sind Zei-
chen, die eine Sonderfunktion (z.B. Kontext- oder Wiederholungsopera-
toren) besitzen. Elementare Metazeichen sind:

e .  Der Punkt steht fiir ein beliebiges Zeichen (Zahl, Buchstabe,
Spatium, Satzzeichen etc.)

e \ Der Backslash ,maskiert” Zeichen mit Sonderfunktion. An-
genommen, man sucht nach mit einem Punkt abgeschlossenen
Satzen. Da der Punkt in den RA fiir ein beliebiges Zeichen steht,
muss er maskiert werden.

Beispiel:

grep ' dar\.' findet die Zeichenkette , dar“ gefolgt von einem
Punkt.

Regulédre Ausdriicke stellen als Grundfunktionen ,Angabe von Alternati-
ven“ und ,,Angabe von Wiederholungen* zur Verfiigung. Die Kombinati-
on von beiden Funktionen ergibt nahezu grenzenlose Mdoglichkeiten.

3.4.1 Alternativen

Eine Moglichkeit der Angabe von Alternativen wurde bereits vorgestellt:
die Verwendung von eckigen Klammern. Innerhalb der eckigen Klam-
mern konnen, wie oben, entweder einzelne Zeichen oder Zeichenberei-
che angegeben werden. Dabei bezeichnet ein Paar eckiger Klammern
jeweils genau *ein* Zeichen aus dem angegebenen Zeichenrepertoire.
Beispiel:

[134] vs. [0-9]
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Der erste RA bezeichnet entweder eine 1 oder eine 3 oder eine 4. Der
zweite RA bezeichnet eine Zeichenklasse, zu der alle Ziffern zwischen
(und inklusive) 0 und 9 gehoren.

Bei der Angabe von Zeichenbereichen mit Hilfe des Bereichszeichens
.- ergibt sich die Menge der darin enthaltenen Zeichen aus der Reihen-
folge der zugeordneten Zahlenwerte der ASCII-”Tabelle (s. Anhang S.
199). Beispiel:

Die Zeichenklasse [MPY-b] sieht bei Verwendung der zugeordneten
Zahlenwerte der ASCII-”Tabelle folgendermafien aus:

77
80
89
90
91
92
93
94
95
96
97 |a
98 | b

Anstelle von [MPY-b] kéonnte man also auch schreiben: [MPYZ[\]"_"ab]
(ACHTUNG: in der Praxis funktioniert dieser RA nicht, da die eckigen
Klammern und der Backslash innerhalb des RAs Sonderbedeutung be-
sitzen und daher ,maskiert” werden miissen).

>SN =Z

Zu beachten ist, dass die ASCII-/Tabelle keine Zeichen enthalt, die
dem lateinischen bzw. englischen Alphabet fremd sind! Um beispiels-
weise deutsche Sonderzeichen in einen RA einzuschliefien, missen die-
se eigens hinzugefligt werden: [A-Za-zaoufs] bezeichnet einen beliebigen
Buchstaben des *deutschen* Alphabets. Analoges gilt fiir Sonderzeichen
anderer Alphabete wie etwa das franzdsische oder portugiesische (Bei-
spiel: [A-Za-zéeéa]).

Weiteres Beispiel: Ein beliebiges Zeichen aus dem ASCII-Bereich zwi-
schen dem Tabstop (x9) und der Tilde (x7e) wird mit dem RA [A\t-~]
gefunden. Dieser RA kann niitzlich sein, um in einem Text Zeichen auf-
zufinden, die *nicht* dem ASCII-Bereich angehoéren und daher bei auto-
matischen Prozeduren prekar sein konnten. Die Negation des RAs im
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Sinne von ,eben *nicht* aus dem definierten Zeichenbereich“ wird
durch die Voranstellung des ,A“ innerhalb der eckigen Klammern be-
wirkt.

Alternativen kénnen auch durch Verwendung des Operators ,|“ an-
gegeben werden:

Haus|Hof

findet ,Haus“ oder ,Hof“. ACHTUNG: Diese Syntax wird nicht von allen
Programmen verstanden (ja: egrep, awk, sed3; nein: grep).

3.4.2 Wiederholungen

Fiir die Angabe von Wiederholungen verfiigt das System der RAs meh-
rere Operatoren bzw. Methoden. Grundsatzlich gilt, dass Wiederho-
lungsoperatoren unmittelbar hinter dem Zeichen (oder der Zeichenket-
te) gesetzt werden miissen, deren Wiederholung markiert werden soll.
Dabei bedeuten:

? kein oder genau ein Vorkommen

+ mindestens ein oder beliebig viele Wiederholungen
* kein oder beliebig viele

{m} exakt m Wiederholungen

{m,n} mindestens m, maximal n Wiederholungen
Beispiele:

Za?hn findet Zahn, aber auch Zhn

Ham+er findet Hammer, Hamer aber auch Hammmmmmer
Ham*er findet Hammer, Hamer, Hommmmmmer und Haer

Ham{2,3}er findet Hammer und Hammmer

RAs gestatten auch die Definition von Gruppen mit Hilfe von runden
Klammern (s.u. S. 86):

H(am){1,3}er findet Hamer, Hamamer und Hamamamer

31 sed muf in diesem Fall mit der Option -r aufgerufen werden. "-r" ermdglicht die Verwen-
dung von "extended regular expressions".
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Mit Hilfe von reguldren Ausdriicken lassen sich auch Wiederholungen
von Buchstaben, Wortern und ganzen Wortgruppen auffinden (die RAs
stehen zwischen Slashes: /RA/):

Buchstabendoppelungen (mm, nn etc.): /\ ([a—-zA-Z]\) \1/

Wortwiederholungen (die die) [Achtung: Leerzeichen am Be-

ginn!]: / \ ([~ J\+\)\ s\+\1/
Wiederholung von Wortgruppen: /\ (. \+\)\ s\+\1/

3.4.3 Kontextoperatoren

A Das ,Dach“ hat unterschiedliche Bedeutung: Aufder-
halb einer Zeichenklasse bezeichnet es den Anfang einer
Zeichenkette. Damit kann, je nach gegebenem Kontext, der
Anfang einer /Zeile, der Anfang eines Wortes, oder auch der
Anfang eines Feldinhaltes in einer ~Datenbank gemeint sein:
/"Haus.*/ bezeichnet die Zeichenfolge ,Haus“ am Beginn ei-
ner Zeile/eines Wortes/eines Datenfeldes.

Das ,Dach” innerhalb einer Zeichenklasse (= Zeichenfol-
ge innerhalb eckiger Klammern) bezeichnet, wie bereits er-
wahnt (s.0.), eine Negation: [*ab] findet alle Zeichen aufder
aund b.

$ Das Dollarzeichen korrespondiert mit dem
Anfangszeichen ,*“ und bezeichnet das *Ende* einer
Zeichenkette, also wiederum einer /Zeile, eines Wortes oder
eines Datenfeldes. Der RA /.*heit$/ findet alle Zeichenketten
am Ende einer /Zeile, eines Wortes, oder eines Datenfeldes,
die auf -heit enden.

Weitere Beispiele:

Gegeben sei eine Textdatei mit der /Zeile ,Der Weis-
heit letzter Schluss“ (Treffer werden mit ,1“ markiert,
keine Treffer mit ,0“):

grep '"Der.*' =1
grep "*luss$' =>1

grep '“etzter.*' =0
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awk '{print match($0,/"Der.*/)}' =1

awk '{print match($3,/"L.*ter$/)}' =>1

3.4.4 Gruppierung und Riickreferenzierung

Durch die Verwendung von runden Klammern lassen sich Zeichenketten
gruppieren. Bestimmte (nicht alle!) Programme, die die Verwendung
von RAs erlauben, bieten die Moglichkeit, gruppierte Zeichenketten mit
einer speziellen Syntax anzusprechen.

Beispiel (VIM):
Der VIM-Befehl:

: 5=\ ( weisheit\) NN
\ ( schluss\)=N1l\2\4=¢

erzeugt, angewandt auf die obige Beispieldatei ("Der Weisheit letzter
Schluss"), folgende Ausgabe:

Der letzter Weisheit Schluss

Jedes Klammernpaar definiert eine Gruppe. Im Ersetzungsteil wird jede
der definierten Gruppen durch eine Zahl angesprochen, der ein Back-
slash vorangestellt ist. \1 bezeichnet dabei die erste Gruppe, \2 die
zweite usw. Man beachte: Auch die Spatien vor den Wortern Weisheit
und Schluss sind jeweils Teil der definierten Gruppen.

Je nach verwendetem Programm kann die Syntax leicht unterschied-
lich sein. So muss im Editor VIM bei der Gruppenbildung jeder Klammer
ein Backslash vorangestellt sein, im Ersetzungsteil hingegen darf den
Zahlen jeweils nur ein Backslash vorangestellt werden. In der Pro-
grammiersprache AWK (s.u. S. 87) hingegen miissen - bei Verwendung
der Ersetzungsfunktion ,gensub“) - die runden Klammern ohne Back-
slash-Maskierung und die Riickreferenzen mit je zwei vorangestellten
Backslashes geschrieben werden.

Beispiel (AWK-Syntax):

gensub (/) (weisheit) [l (Schiuss) /, "\NilE
\\2\\4", "g",$0)) .
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3.4.5 Abweichungen vom Standard

Ob und in welcher Weise RAs verwendet werden konnen, hangt stark
von den eingesetzten Programmen ab. So stehen im Programm ,grep“
weniger Funktionen der RAs zur Verfiigung als beispielsweise im Pro-
gramm ,egrep“, bisweilen existieren Abweichungen beziiglich der Not-
wendigkeit zur Maskierung von (Sonder-)zeichen (bei Verwendung von
VIM miissen z.B. die Wiederholungsoperatoren ,+“ und ,?* jeweils mit
einem Backslash maskiert werden, ,*“ hingegen nicht, etc.). Bei auftre-
tenden Fehlern empfiehlt es sich zu priifen, ob man eventuell gesuchte
Sonderzeichen nicht maskiert hat, ob moglicherweise doppelte Maskie-
rungen durch einfache zu ersetzen sind oder umgekehrt.

3.4.6 Dokumentationen und Links
. http://de.wikipedia.org/wiki/Regul%C3%A4rer Ausdruck

. http://www.softpanorama.org/Editors/Vimorama/vim reg
ular expressions.shtml (RAs in VIM)

o http://kitt.cLuzh.ch/clab/regex/index.jsp (online-Workshop
der Universitiat Ziirich mit umfangreicher Dokumentation
und Ubungseinheiten)

3.5 Die Programmiersprache AWK

3.5.1 Grundlagen und Programmaufruf

Die Programmiersprache AWK32 ist eine sogenannte ,Skriptspraches3.
Sie ist vergleichsweise leicht erlernbar und sehr gut fiir die automati-
sche Verarbeitung von Korpusmaterial geeignet. Aus Sicht der Korpus-
linguistik ist sie vor allem unentbehrlich fiir die systematische Trans-
formierung von Texten in /Tabellenformat, das wiederum Vorausset-
zung fiir den Import von Korpusmaterial in eine ~Datenbank ist.

32 Sofern die Programmiersprache AWK gemeint ist, wird der Name in Versalien geschrieben.
Der Name des Kommandointerpreters wird hingegen klein geschrieben (,,awk").

33 Skriptsprachen (auch ,Interpreterprogramiersprachen”) zeichnen sich innerhalb der Fami-
lie der Programmiersprachen u.a. durch eine relativ einfache ,Grammatik” aus. Im Unter-
schied zu den ,hoheren” Programmiersprachen weisen sie eine gewisse Grof3ziigigkeit im
Hinblick auf Konventionen wie z.B. die sog. ,Variablendeklaration* auf. Vgl
http://de.wikipedia.org/wiki/Skriptsprache. Weit verbreitete Skriptsprachen sind z.B.
Perl, PHP und Python.
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AWK-Skripte sind kleine Computerprogramme, die von einem geeig-
neten Kommandointerpreter (z.B. awk, gawk, nawk) ausgefiihrt werden
miissen. Umfangreicher Programmcode wird normalerweise in eine
Textdatei geschrieben. Zu diesem Zweck empfehlen wir die Verwendung
des Editors ,,VIM“ (s.o0. S. 35ff.).

Um das Programm zu starten, muss der Kommandointerpreter awk
mit dem Namen der Skriptdatei als Parameter (wird hinter den Pro-
grammnamen geschrieben: awk -f skript.awk) auf der Cygwin-/Unix-
Kommandozeile aufgerufen werden. Im Bereich der Korpuslinguistik
wird awk stets zur Verarbeitung von Textdateien verwendet. Der oder
die Namen der zu verarbeitenden Textdateien miissen beim Komman-
doaufruf als weitere Parameter angegeben werden. Die zu verarbeiten-
den Dateien miissen reine Textdateien sein! Auf keinen Fall kénnen
Microsoft-Word-Dateien verarbeitet werden. Der Kommandoaufruf
sieht wie folgt aus:

awk -f Skriptdatei.awk Textdatei 1.txt Textdatei 2.txt
Textdatei n.txt

Die Option -f steht fiir ,file“ und bedeutet, dass awk das auszufiihrende
Programm aus einer Datei lesen soll, ndmlich der, deren Name unmit-
telbar folgt. Es ist empfehlenswert, die Skriptdateien stets mit der Ex-
tension awk zu versehen. Zum einen sind sie auf diese Weise gut von
anderen Dateien unterscheidbar, zum anderen verwendet der Editor
VIM dann automatisch das passende Farbschema, das die Syntax des
Programmecodes paraphrasiert (sog. ,Syntaxhighlighting*).

Kiirzere Programmcodes konnen, umrahmt von Hochkommata ('),
direkt in die Kommandozeile beim Programmaufruf geschrieben wer-
den.

Beispiel:
awk '{print $0}' [Eingabedatei]

Der Kommandointerpreter AWK liegt in verschiedenen Varianten vor
(awk, gawk, nawk etc.). Diese Varianten konnen sich im Detail hinsicht-
lich ihres Funktionsumfanges unterscheiden. Wahrend bestimmte zent-
rale Befehle von allen Interpretern ,verstanden“ werden, gibt es einige
wenige, zumeist jiingere Kommandos (z.B. die Sortierfunktion ,asort"
zur Sortierung von Zahlen und Text), die *nicht* von allen Interpretern
verstanden werden. So kann es passieren, dass ein Programmcode, der
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vom Interpreter gawk problemlos ausgefiihrt wird, bei Verwendung von
awk zu einer Fehlermeldung fiihrt. Wir empfehlen grundsitzlich die
Verwendung des Interpreters ,gawk“ (— http://www.gnu.
org/software/gawk). Alle im folgenden gegebenen Erlduterungen und
Beispiele beziehen sich auf die Verwendung von gawk.3+

3.5.2 Aufbau eines AWK-Skriptes

Ein AWK-Skript kann grundsatzlich in drei Programmsektionen einge-
teilt werden, wobei mindestens eine der Sektionen in einem Skript vor-
handen sein muss:35

BEGIN {
BEGIN-Sektion
}

{
HAUPT-Sektion

}
END {
END-Sektion

}

Fir die einzelnen Sektionen gilt: Die Programmieranweisungen der
BEGIN- bzw. END-Sektion werden ausgefiihrt, bevor eine /Zeile bzw.
nachdem alle /Zeilen einer Input-Datei gelesen wurden. Das Programm
der HAUPT-Sektion wird jeweils vollstandig fiir jede einzelne ~Zeile der
Input-Datei ausgefiihrt.

3.5.3 Funktionsweise im Detail

Nach dem Kommandoaufruf 6ffnet awk zunichst die Skriptdatei und
prift deren Inhalt hinsichtlich Konformitéit (Priifung, ob der Code den
Regeln der Sprache entspricht; sog. ,,Parsen”). Sollte die Datei Syntaxfeh-
ler enthalten, wird die Bearbeitung abgebrochen und eine entsprechen-
de Fehlermeldung ausgegeben. Hier ein Beispiel: Das folgende Skript:

{
print IHallo!;
}

3+ Fiir einen ersten Uberblick sind die Seiten http://de.wikipedia.org/wiki/Awk und
http://de.wikibooks.org/wiki/Awk empfehlenswert. Detailliertere Informationen speziell
zum Einsatz von gawk findet man unter https://www.gnu.org/software/gawk/
manual/gawk.html.

35 Die alleinige Verwendung einer END-Sektion ist sinnlos und kann nicht verwendet werden.
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bewirkt folgende Fehlermeldung auf dem Bildschirm:

S gawk -f skript.awk

gawk: skript.awk:2: print "Hallo!;

gawk: skript.awk:2: ~ Nicht-beendeter ZString
Ursache dieser Fehlermeldung ist, dass im Skript die vor ,Hallo!“ ste-
henden Anfithrungszeichen nicht geschlossen wurden. gawk zeigt au-
Rerdem an, in welcher 7Zeile der Skriptdatei sich der Fehler befindet (in
diesem Fall in der #Zeile 2). Das fehlerfreie Skript wiirde so aussehen:

{
print IHallo!I;
}

und folgende Bildschirmausgabe erzeugen:

S Hallo!

Wenn die Syntaxprifung der Skriptdatei keinen Fehler ergeben hat,
wird mit der Ausfithrung des Programmcodes begonnen. Sofern das
Skript keinen sog. BEGIN-Block enthalt (mehr dazu weiter unten), 6ffnet
gawk die erste der beim Programmaufruf angegebenen Textdateien und
liest deren Inhalt zeilenweise, beginnend bei der ersten bis zur letzten
7Zeile. Mit dem Einlesen jeder neuen /Zeile ,vergifst“ gawk die voran-
gegangene /Zeile. Nach dem Schlieflen der letzten /Zeile der
7Eingabedatei schliefst gawk die ganze Datei und springt - sofern ange-
geben - zur nachsten der beim Kommandoaufruf angegebenen
7Eingabedateien. Wenn die letzte 7Zeile der letzten 7Eingabedatei und
auch die 7Eingabedatei selbst geschlossen ist, beendet gawk seine Ar-
beit (sofern das Skript keinen sog. END-Block enthalt; dazu weiter unten
mehr). Anschlief3end springt der /Cursor in eine neue Eingabezeile.

Da der Programmcode des Skripts von gawk beim Durchlaufen der
7Eingabedateien auf jede »Zeile angewandt wird, ist es sehr hilfreich,
wenn alle 7Zeilen strukturell identischen Inhalt besitzen. Naheliegend
wadre z.B., grundsatzlich alle Satze eines Textes in jeweils eigene /Zeilen
zu schreiben.

Samtlicher ,Output, der von gawk erzeugt wird, erscheint stan-
dardmafdig auf dem Bildschirm (Standardauagabe oder ,stdout”). Wie
bei allen Unix-Kommandozeilen-Tools 1413t sich dieser Output durch die
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Operatoren ,>“ oder ,|“ in Dateien umleiten bzw. an weitere Komman-
dos ,pipen”.

3.5.3.1 Konkretes Beispiel
Gegeben sei die Datei tabelle.csv mit folgendem Inhalt:

Bayern - Nirnberg 3 0 (2 0) 69000 Zuschauer
Frankfurt - Leverkusen 2 1 (0 0) 47600 Zuschauer
Stuttgart - Hannover 0 2 (0 1) 49000 Zuschauer
Schalke - Karlsruhe O 2 (0 0) 61482 Zuschauer
Hertha - Cottbus 0 0 (0 0) 48719 Zuschauer
Bielefeld - Hamburg 0 1 (0 0) 22800 Zuschauer
Wolfsburg - Rostock 1 0 (0 0) 26127 Zuschauer
Duisburg - Bremen 1 3 (1 1) 31006 Zuschauer
Dortmund - Bochum 2 1 (1 1) 72200 Zuschauer

Auf diese ~Eingabedatei soll folgendes Skript mit dem Dateinamen
»skriptawk" angewendet werden (in diesem Zusammhang nicht sinn-
voll, aber moglich):

{
print "Hallo!"™;

}

Das Kommando print bewirkt eine Ausgabe auf dem Bildschirm. Der

/7'String, der ausgegeben werden soll, steht hinter dem Kommando in
doppelten Anfithrungsstrichen.

Anweisungen bzw. Blocke zusammengehdrender Anweisungen miis-
sen stets von geschweiften Klammern umschlossen sein. Gewéhnen Sie
sich an, die Struktur eines Skripts durch Einriickungen zu verdeutlichen
und jedes Kommando mit einem Strichpunkt abzuschlief3en. (Sie sind
nicht zwingend erforderlich, jedoch in vielen anderen Programmier-
sprachen tiblich und dort oft obligatorisch [z.B. PHP].)

Der Kommandoaufruf ,gawk -f skript.awk tabelle.txt"
erzeugt folgenden Output:

Hallo!
Hallo!
Hallo!
Hallo!
Hallo!
Hallo!
Hallo!
Hallo!
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Hallo!

Das Kommando print ,Hallo!“ wird fir *jede 7Zeile* der /Eingabedatei
ausgefiihrt. Da die ~Eingabedatei insgesamt 9 /Zeilen umfafst, wird 9-
mal ,Hallo!"“ auf den Bildschirm geschrieben.

Beim Einlesen jeder /Zeile der 7Eingabedatei zerlegt gawk diese in
einzelne Felder. Es orientiert sich dabei in der Grundeinstellung an den
sog. Whitespace-Charakters, also Leerzeichen (,blank®, ,space”) und Ta-
bulatorzeichen: Ein oder mehrere aufeinanderfolgende dieser Whi-
tespace-Charakters werden von gawk jeweils als /Feldtrenner (abgelegt
in der #~Variablen FS [= Field /Separator]) interpretiert. Die Feldeintei-
lung kann gezielt verandert werden, indem der 7Feldtrenner umdefi-
niert wird. So kann es z.B. sinnvoll sein, statt der White-Space-
Charakters Kommata oder Semikola als 7#Feldtrenner zu betrachten.

Die Zeichenfolgen zwischen den 7Feldtrennern sind schlief3lich die
Felder, deren Inhalt von gawk in speziellen »Variablen abgelegt wird:

$1 = Inhalt des ersten Feldes
$2 = Inhalt des zweiten Feldes
usw.

Die Anzahl der Felder einer /#Zeile speichert gawk in der #Variablen
NF (,number of fields“). Das letzte Feld einer jeden /Zeile ist folgen-
dermafden ansprechbar:

$NF = Inhalt des letzten Feldes

Die Nummer der jeweils gerade gelesenen ~Zeile der ~Eingabedatei
wird in der 7”Variablen NR abgelegt, der Name der gerade verarbeiteten
7Eingabedatei in der #Variablen FILENAME.

Der komplette Inhalt der jeweils gerade gelesenen /Zeile der
7Eingabedatei wird in der #Variablen $0 abgelegt.
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Ubersicht:

$1 $2 $3 $10  $11 NF

[t

]

Bayern
Frankfurt
$0 — LATELE:
Schalke
Hertha

Hiirnberg
Leverkusen
Hannover
Karlsruhe
Cottbus
Hamburg
Rostock
Bremen
Bochum

69000 Zuschauer 1
47688 Zuschauer
49000 Zuschauer
61482 Zuschauer
48719 Zuschauer
22800 Zuschauer
26127 Zuschaver
310086 Zuschauer
72288 Zuschauver

|

= $NF

Bielefeld
Wolfsburg
Duisburg
Dortmund

@mﬂmmbwma{ﬁj%
tp—

Abbildung 18: Die Datensicht von AWK — Einteilung in 2Zeilen (records) und Felder
(fields)

Der Inhalt jeder #Variablen laf3t sich durch das Kommando ,print" aus-
geben. Wahrend ,wortlich“ auszugebende Zeichenketten wie etwa ,Hal-
lo!“ von Anfiithrungszeichen umschlossen sein miissen, darf genau das
bei Namen von /‘h *nicht* der Fall sein (also $0, nicht ,$0). Das
Setzen eines Kommas aufierhalb von Anfiihrungszeichen bewirkt die
Ausgabe eines 7Feldtrenners (in der Grundeinstellung ein Leerzeichen;
abgelegt in der ~Variablen OFS [= Output Field /Separator]).

Beispiel:

{
print . ". Das Spiel zwischen" |, -, "und" |, . ,
"haben" | - ’ - @ "gesehen";
}
Ausgabe:

B. pas spiel zwischenl RN~ RN -ben
ES000 PESSHSNEE c-scnen

2. Das Spiel zwischen Frankfurt und Leverkusen haben
47600 Zuschauer gesehen

3. Das Spiel zwischen Stuttgart und Hannover haben 49000
Zuschauer gesehen

4. Das Spiel zwischen Schalke und Karlsruhe haben 61482
Zuschauer gesehen

5. Das Spiel zwischen Hertha und Cottbus haben 48719
Zuschauer gesehen
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6. Das Spiel zwischen Bielefeld und Hamburg haben 22800
Zuschauer gesehen

7. Das Spiel zwischen Wolfsburg und Rostock haben 26127
Zuschauer gesehen

8. Das Spiel zwischen Duisburg und Bremen haben 31006
Zuschauer gesehen

9. Das Spiel zwischen Dortmund und Bochum haben 72200
Zuschauer gesehen

3.5.3.2 Benutzerdefinierte Variablen

Neben den bereits vorgestellten Systemvariablen wie $0, $1, NR usw.
gibt es die Moglichkeit, benutzerdefinierte ~Variablen zu verwenden.
Man unterscheidet zwei Typen:

. ,Skalare“ #Variablen
. sindizierte“ #Variablen, sog. 7Arrays

Skalare Variablen werden ganz einfach durch die Vergabe eines Namens
(Achtung: keine Sonderzeichen, keine Leerzeichen!) und durch die Zu-
weisung eines Wertes (Zahlen und/oder Buchstaben) mit Hilfe des Zu-
weisungsoperators ,=" angelegt, d.h. zugleich deklariert und mit einem
Wert besetzt. Beispiel:

meine telefonnummer="0122/123456"

Das Kommando

print meine telefonnummer

hatte folgendes Ergebnis:

0122/123456

ZArrays sind 7Variable mit ,Unteradressen”. Der Name eines 7Arrays
kann ebenfalls frei gewahlt werden (wiederum Achtung: keine Sonder-
zeichen, keine Leerzeichen!). Die Unteradressen werden zwischen ecki-
gen Klammern unmittelbar (kein Leerzeichen!) hinter den Namen des
7Arrays geschrieben. Die Wertzuweisung erfolgt auch hier mit dem
Operator ,=“. Beispiel:

meine buecher[l]="Homer, Ilias"
meine buecher[2]="Sikkind, Das Parfum"
meine buecher[5]="Auguste Lechner, Parzival"
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Die ,Unteradressen sollten (wegen des dann leichter realisierbaren
»Durchlaufens etwa im Rahmen von Schleifen, s. unten 3.5.3.4) Zahlen
sein, konnten jedoch auch aus Buchstaben(folgen) bestehen:

meine verwandten["bruder"]="Kain"

Wie oben gezeigt, miissen die Zahlen der ,Unteradressen” nicht fortlau-
fend sein.

Das Kommando
print meine buecher[2];
hatte folgendes Ergebnis:
SikBkind, Das Parfum
Das Kommando
print meine buecher[3];

wiirde gar keine Ausgabe bzw. eine Ausgabe ohne Inhalt bewirken (le-
diglich eine Leerzeile).

Beispiel - Belegung und Ausgabe von Variablenwerten:

BEGIN {
OFS=" ### "; #3° (1)
print OFS; # (2)

}
{
print FILENAME; # (3)
print NR; # (4)
}

Anmerkungen:

(1) Zuweisung der Zeichenfolge " ### " an die Variable OFS37.

(2) Ausgabe des Inhalts der /~Variablen OFS, in diesem Fall also " ### ".
(3) Ausgabe des Namens der aktuell gelesenen 7Eingabedatei.

36 Ein Gitterkreuz (auch: "Hash") dient in einem AWK-Skript als Kommentarzeichen. Samtli-
cher Text, der rechts von einem Gitterkreuz bis zum Zeilenende steht, wird als Kommentar
betrachtet und bei Ausfiihrung des Programms ignoriert.

37 s. oben S. 93.
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(4) Ausgabe der Nummer der aktuell verarbeiteten »Zeile der aktuell
gelesenen /7Eingabedatei.

Beispiel: Zahlen (inkrementieren, dekrementieren) mit /Variablen:

BEGIN {
k=0; #
zahl 1=0;
zahl 2=0;
zahl 3=5;
zahl 4=5;
while (++k <=5) { #
print "Durchlauf " k;
print "Zahl 1: " zahl 1++;
print "Zahl 2: " ++zahl 2;
print "Zahl 3: " zahl 3--;
print "Zahl 4: " --zahl 4;
}
}

HH= = = H
o Ul b W N

H H= H H
= O 0 J

O — — —

Anmerkungen:

(1) Zuweisung des Wertes 0 an die ~Variable k;

(2) Zuweisung des Wertes 0 an die #Variable zahl_1;

(3) Zuweisung des Wertes 0 an die #Variable zahl_2;

(4) Zuweisung des Wertes 5 an die /Variable zahl_3;

(5) Zuweisung des Wertes 5 an die #Variable zahl_4;

(6) Solange k einen Wert kleiner oder gleich 5 hat, fiithre die folgenden
Befehle aus; bereits *vor* dem ersten Durchlauf erhalt k den Wert 1
(++Kk)

(7) Beim ersten Durchlauf hat Zahl_1 den Wert 0!

(8) Beim ersten Durchlauf hat Zahl_2 den Wert 1!

(9) Beim ersten Durchlauf hat Zahl_3 den Wert 5!

(10)Beim ersten Durchlauf hat Zahl_4 den Wert 4!

3.5.3.3 Bedingungen

Haufig ist es erforderlich, die Ausfithrung von Befehlen an Bedingungen
zu kniipfen. Zu diesem Zweck kennt AWK die if-Konstruktion.

Beispiel:

{
if ($0 p IHannoverI) {
print NR ":" , $0;
}
}
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Ausgabe:

3: Stuttgart - Hannover 0:2 (0:1) 49000 Zuschauer

Die Bedingung lautet, dass die aktuell gelesene 7Zeile ($0) nur dann
ausgegeben werden soll, wenn sie die Zeichenfolge ,Hannover” enthalt.

Der Operator ,~“ (Tilde) bedeutet ,match“, anders ausgedrickt:
Wenn die 7Zeile die Zeichenfolge enthilt. ,match” erlaubt die Verwen-

dung von Reguldren Ausdriicken (s. S. 81). Als Begrenzer der Zeichenfol-
ge werden _ (statt Anfiihrungszeichen) verwendet.

Gleichheit wird mit dem Operator ,==" (doppeltes Gleichheitszei-
chen) gepriift. In diesem Fall ist die Verwendung von Reguldren Ausdrii-
cken *nicht* moglich.

Weiteres Beispiel:

{
if (match($0,/[A-ZAOU] [a-z&8UR]+heit/)) { # (1)
print FILENAME, NR, substr ($0,RSTART,RLENGTH); # (2)
}
}

Anmerkungen:

(1) Wenn $0 den reguldren Ausdruck enthilt ...

(2) Ausgabe der von match gefundenen Zeichenkette mit Angabe von
Dateinamen und Zeilennummer.

Es ist auch méglich, mehrere Bedingungen miteinander zu verkniipfen.
Diesem Zweck dienen die Operatoren ,&&"“ (logisches ,Und“) und ,||“
(logisches ,Oder). Zur Erlauterung s. dazu das AWK-Skript im Anhang
(S.209).

3.5.3.4 Schleifen

Sehr wichtig ist die Moglichkeit, sogenannte ,Schleifen” zu programmie-
ren. Eine Schleife veranlafst die Ausfiihrung von einem oder mehreren
Befehlen fiir eine exakt definierte Anzahl von Wiederholungen. Die Syn-
tax sieht wie folgt aus:

{
for (zahl=1;zahl|jjil}; zan1 EEERINE) (|
print NR, Zahl, $Zahl;

}
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Ausgabe:
1 1 Bayern
1 2 =
1 3 Nurnberg
1 4 3
1 5 3
1 6 0
1 7 (2
1 8 :
1 9 0)
1 10 69000
1 11 Zuschauer
2 1 Frankfurt
2 2 -
2 3 Leverkusen
[... etc. ...]

Die Schleife wird eingeleitet mit dem Schliisselwort ,for*. Die Schleifen-
definition erfolgt unmittelbar dahinter in runden Klammern. Die Defini-
tion ist durch Semikola (;) dreigeteilt. Im ersten Teil erfolgt die Initiali-
sierung der ~Variablen ,Zahl“, wobei die Bezeichnung willkiirlich ist
(hdufig wird der Name ,i“gewdhlt, weil es sich um eine Ganzzahl (also
keinen Bruch o0.4.) handelt und die englische Bezeichnung dafiir ,inte-
ger” lautet). Durch den Operator ,=“ wird in diesem ersten Teil eine
/Variable namens ,Zahl“ eingefiihrt und dieser gleichzeitig der Wert ,1“
zugewiesen. Der dritte (letzte) Teil der Definition enthélt die Vorschrift|
was mit der 7Variablen ,Zahl“ nach jedem Schleifendurchlauf geschehen
soll. Zahl=Zahl+1 (mogliche Kurzschreibweise: Zahl++) bedeutet, dass
der jeweils in ,Zahl“ abgelegte Wert genau um den Wert 1 erhoht wer-
den soll. Der mittlere Teil der Schleifendefinition schlieRlich enthélt die
sog. _ Die Schleife soll nur so lange durchlaufen
werden, wie die in diesem Teil definierte Bedingung erfiillt ist. Im kon-
kreten Fall muss der Wert von ,Zahl“ stets kleiner oder hochstens gleich
dem Wert sein, der in der /Variablen NF enthalten ist. NF aber enthalt
jeweils die Anzahl der Felder in einer /Zeile (s.0.). Das bedeutet, dass
die Schleife mit dem Wert 1 beginnt und solange durchgefiihrt wird, bis
Zahl den Wert von NF, im konkreten Fall also 11 erreicht hat. In diesem
Moment wird die Abarbeitung der Schleife abgebrochen.

Die Anweisung, die bei jedem Schleifendurchlauf ausgefiihrt werden
soll, steht hinter der Schleifendefinition in geschweiften Klammern:
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print NR, Zahl, $Zahl; - Es handelt sich um eine schlichte Ausgabeanwei-
sung. Verglichen mit den vorangegangenen Beispielen ist neu, dass hier
gleichsam zwei ~Variable miteinander kombiniert sind: Das Dollarzei-
chen spricht jeweils die Felder einer »Zeile an. Da die #Variable ,Zahl“
beim Durchlauf der Schleife nacheinander die Werte von 1 bis 11 (NF)
annimmt, lautet die Anweisung nacheinander (im Fall der 7Zeile 9, so
dass NR den Wert ,9“ enthélt): ,print 9, 1, $1;“ = ,print 9, 2, $2;“ = ... =
,print 9, 11, $11;“ (nur zur Veranschaulichung; die Syntax ist nicht ganz
korrekt, da die Werte von NR [9] und Zahl [11] so nicht in den Pro-
grammcode geschrieben werden dirfen). Da das Kommando ,print*
hinter die ausgegebene Zeichenfolge stets einen Zeilenvorschub
schreibt, erscheinen die Felder jeder /Zeile nun untereinander in je ei-
genen /Zeilen. Durch das Voranstellen der #Variablen NR und Zahl
steht vor jedem Feldinhalt die Nummer der #Zeile und die Nummer des
Feldes innerhalb der 7Zeile.

Weitere Beispiele:

. Zahlen von 5 bis 9:
BEGIN {
for (zahl=5; zahl<=9; =zahl++) { # (1)
print zahl; # (2)
}
}
Anmerkungen:

(1) Die Schleife beginnt mit dem Wert 5 fiir Zahl; bei jedem Schleifen-
durchlauf wird der Wert von Zahl um den Wert 1 erhoht (Operator
"++"!).

(2) Nacheinander werden die Werte 5,6,7,8 und 9 ausgegeben.

° Retrograde Ausgabe der 7Zeile 5 einer beliebigen Textdatei:
{
if (NR==5) ({
for (i=NF; i>=1;i--) {
print $i;

}
}
}

3.5.3.5 Operatoren
Zuweisungsoperator: = (weist einer ~Variablen einen Wert zu)
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Vergleichsoperatoren: == (Identitit), != (ungleich), ~ ("match"; Ver-
wendung von reguldren Ausdriicken), !~ ("does not match")

mathematische Operatoren: + (Addition), - (Subtraktion), * (Multi-
plikation), / (Division), % (,Modulo“; ganzzahliger Rest einer Di-
vision)

Fir die automatische Addition bzw. Subtraktion der Zahl 1 zu bzw. von
einem gegebenen Wert gibt es die Operatoren ++ bzw. --, wobei folgen-
der Unterschied zu beachten ist: zahl++ addiert den Wert 1 nach Aufruf
der ~Variablen, ++zahl addiert den Wert 1 vor dem Aufruf der
7Variablen (zur Illustration s. das Beispiel oben S. 96).

3.5.3.6 Kommandos

Kommandos weisen AWK an, bestimmte Aktionen auszufithren. Die
wichtigsten sind:

print = Ausgabe auf Bildschirm, gefolgt von Zeilenumbruch
printf =  Ausgabe auf Bildschirm, *ohne* Zeilenumbruch

getline= Lesen aus einer Datei (selten gebraucht, daher hier nicht
ausfiihrlich beschrieben)

3.5.3.7 Funktionen

7Funktionen arbeiten alle nach demselben Prinzip: Sie iibernehmen
Zeichen (Zahlen und/oder Buchstaben; sog. ,Argumente”), verarbeiten
sie und geben als Ergebnis Zeichen (wiederum Zahlen und/oder Buch-
staben; sog. f_) zuriick. Die Argumente werden, getrennt
durch Kommata, grundsatzlich hinter den Namen der #Funktion zwi-
schen runde Klammern geschrieben. AWK kennt eine Reihe von vorde-
finierten Funktionen. Wir beschrdnken uns auf die von Korpuslinguisten
am haufigsten benoétigten. Aus Griinden der Okonomie werden in den
Beispielen stets ,feste“ Zeichenketten als Argumente verwendet. In pro-
duktiven Skripts werden an dieser Stelle stets #Variable ($0, $1, $NR
etc.) verwendet:38

e gensub(regularer_Ausdruck, Ersetzung, Treffer, Ziel)

38 Fiir eine sehr gute, vollstandige Dokumentation sei hier auf das entsprechende Kapitel des
AWK-Handbuchs des GNU-Projekts (https://de.wikipedia.org/wiki/GNU-Projekt) verwie-
sen: https://www.gnu.org/software/gawk/manual/html node/String-Functions.html.
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Die 7Funktion gensub() fiihrt Ersetzungen durch und bendétigt vier Ar-
gumente:

- Die Zeichenfolge, nach der gesucht werden soll

- Die Zeichenfolge, in der gesucht und ersetzt werden soll.

gensub (/Montag/, "Dienstag", "§", "Heute ist Montag");

Der 7Riickgabewert sdhe in diesem Fall folgendermafien aus:

Heute ist Dienstag

Um sich den 7Riickgabewert ausgeben zu lassen, muss man den Funkti-
onsaufruf mit einem Print-Kommando verbinden:

printf gensub (/Montag/, "Dilenstag", "B", "Heute ist
Montag") ;

o gsub(regulirer_Ausdruck, Ersetzung, Ziel)

Die Funktion gsub fiihrt ebenfalls Ersetzungen durch.
Beispiel:

gsub (/Montag/, "DISHSEEg" , "Heute ist Montag");

Ein wesentlicher Unterschied zu gensub() ist der /Riickgabewert von
gsub(), der lediglich die Anzahl der erfolgten Ersetzungen wiedergibt:

printf gsub(/Montag/,"DieHstag", "Heute ist Montag");

ergibt die Zahl , 1 da genau eine Ersetzung vorgenommen wurde. Ein
weiteres Beispiel: Der /~Riickgabewert dieser Ersetzung:

printf gsub (/und/, "-", "Apfel und Birne und Orange");

wire 2 da die Zeichenfolge ,und“ im Ziel zweimal ersetzt wurde.
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Ein weiterer Unterschied besteht darin, dass die Anwendung dieser
Funktion nur auf ~Variablen sinnvoll ist, da das Ersetzungsergebnis
sonst nicht angesprochen werden kann. Daher ist folgendes Vorgehen
zwingend notig:

zeichenkette="Apfel und Birne und Orange";

printf gsub (/und/, "odexr",zeichenkette) ;
printf zeichenkette;

Ergebnis:

2 Apfel oder Birne oder Orange

gsub kann auch mit nur zwei Argumenten verwendet werden:
gsub (/xy/,"ab") ;

In diesem Fall wird die Ersetzung in der kompletten gerade gelesenen
Eingabezeile (= $0) durchgefiihrt.

e split(Zeichenkette, 7Array, @Separator)

Die Funktion split zerlegt eine beliebige Zeichenkette nach Maf3gabe ei-
nes frei definierbaren Feldtrennungszeichens in Einzelteile, die in einem
7Array abgelegt werden.

Riickgabewert=split (ziel,name des arrays,Feldtrenner);
n=split ("Apfel oder Birne oder Orange", fruechte,"oder ");

Der 7Rickgabewert ist die Anzahl der Felder des generierten /Arrays.
printf split ("Apfel oder Birne oder Orange", fruechte," oder ");

ergibe also den Wert 3, da fruechte[1] = Apfel, fruechte[2] = Birne und
fruechte[3] = Orange, insgesamt also drei Elemente vorhanden sind.

printf fruechtell];
ergdbe ,Apfel”;
e substr(Zeichenkette,Start,laenge)

substr() liefert als 7#Riickgabewert einen Ausschnitt aus der als erstem
Parameter iibergegeben Zeichenkette. Dieser Ausschnitt beginnt bei der
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mit ,start” angegebenen Buchstabenposition und ist so viele Zeichen
lang, wie in ,laenge” angegeben. Beispiel:

print substr ("Apfel und Birne und Orange",5,13)
Ergebnis:
1 und Birne u

Wiederum kann anstelle einer Zeichenkette eine Systemvariable tiber-
geben werden (vgl. unten unter ,match“). Besonders sinnvoll ist der
Einsatz von substr, um mit Hilfe von reguldren Ausdriicken gefundene
Zeichenketten weiterzuverarbeiten (zu speichern, zu drucken; vgl. eben-
falls unten zu ,,match”).

e match(Zeichenkette, Regularer_Ausdruck)

match() prift auf das Vorhandensein einer Zeichenkette in einer ande-
ren Zeichenkette (die gesuchte Zeichenkette ist der *zweite* Parame-
ter):

printf match ("Apfel und Birne und Orange", /und/);

Dieses Kommando liefert (iliberraschenderweise) den Wert ,7 namlich
die Position des ersten Zeichens der gefundenen Zeichenkette. match()
setzt aufderdem den Wert der #Variablen ,RSTART“ (fiir ,Start des Re-
guldren Ausdrucks“) und ,RLENGTH“ (fiir ,Ldnge des reguldren Aus-
drucks“). Der Wert von RSTART ist also identisch mit dem
7Riickgabewert. Niitzlich ist dies fiir die Verwendung der Funktion sub-
str(), die das Ausschneiden der gefundenen Zeichenkette erlaubt:

zeichenkette="Apfel und Birne und Orange";
match ("Apfel und Birne und Orange", /A.*n/);
printf substr (zeichenkette, RSTART, RLENGTH) ;

Das Ergebnis wire:
Apfel und Birne und Oran

Man sieht, dass match die langstmdogliche Zeichenkette, auf die das Mus-
ter zutrifft, als Treffer identifiziert. Um die kiirzestmogliche Zeichenket-
te zu finden, muss ausgeschlossen werden, dass die Zeichenkette ein
weiteres ,,n“ enthalt:
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match ("Apfel und Birne und Orange", /A[”n]*n/);

Ergebnis:
Apfel un

Die zu verarbeitende Zeichenkette kann auch in einer Systemvariablen
(%0, $1 etc.) enthalten sein. Beispiel:

match ($0, /A.*n/);
print NR, substr ($0,RSTART,RLENGTH) ;

Dieser Code-Abschnitt gibt beim Durchlaufen einer 7Eingabedatei sdmt-
liche Zeichenketten, auf die das Suchmuster passt, aus und schreibt un-
mittelbar davor die Nummer der #Zeile (NR), in der das Muster gefun-
den wurde.

3.5.3.8 Aussagenlogik

Im Zusammenhang mit der Formulierung von Bedingungen, etwa fiir die
Ausfithrung von Code-Blocken, wird man mit einem aus Sicht der All-
tagswelt ungewohnten Konzept konfrontiert: der Aussagenlogik. Wir
beschrianken uns an dieser Stelle auf die fiir die korpuslinguistische Pra-
xis relevanten Konzepte, ndmlich die Konjunktion, die Adjunktion sowie
die Disjunktion. Als exemplarische Datenbasis liege folgende ~Tabelle
vor:

o o
o = o
e © e
— N D 3 D
[a) e e ~ v ~
= [=
H — — 5 o 5
[} [} i = s
[E3) [E3) o M 0
o 5> o
¥ < Ja
1 Das ART X X
2 der ART X X
3 die ART X X
4 der ART X X
5 der ART X X
9 der ART X X
7 die ART X X
8 der PRELS X X
9 die ART X X
10 f Der ART X X
11 j der ART X X
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12 g die ART b4 X
13 § die ART x X
14 § das PDS

15 g die ART X X
16 § der ART X X

17 § das ART x X
18 § die PRELS

19 § der ART X X

20 j das ART X X
21 f die ART x X
22 f der ART X X

o Konjunktion: Finde alle Datensatze, in denen Feld 1 den Wert
,der“ und Feld 2 den Wert ,ART* besitzt. In AWK lautet der ent-
sprechende logische Operator ,&&“. Im Rahmen einer if-
Anweisung wire also zu formulieren:

if ($1=="der” && $2=="ART")

e Adjunktion (= ,nichtausschlieffendes Oder“): Finde alle Daten-
satze, die entweder im Feld 1 ,der” oder im Feld 2 ,ART“ aufwei-

sen. In AWK-Syntax wird in diesem Fall der Operator ,||“ ver-
wendet:
if ($1=="der” || $2=="ART”)

e Disjunktion (= ,ausschliefendes Oder“): Finde alle Datensitze,
die entweder im Feld 1 ,der” oder im Feld 2 ,ART", aber nicht
sowohl im Feld 1 ,der” als auch, gleichzeitig, im Feld 2 ,ART“
aufweisen. Der Operator ,!“ fungiert als Zeichen der Negation. In
AWK-Syntax:

if ((a[l]l=="der" || a[2]=="ART") && !(a[l] == "der" &&
a[2] == "ART"))

Oben abgebildete »Tabelle illustriert sehr schon, dass sich Konjunktion
und Disjunktion zueinander komplementar verhalten, wahrend die Ad-
junktion beide miteinander verbindet. Im Anhang (S. 209) findet sich ein
AWK-Skript, das das hier gegebene Beispiel in ausfiihrbarem Pro-
grammcode enthalt.

Im Sinne der Aussagenlogik ware bei der umgangssprachlich mog-

«

licherweise so formulierten Suche: ,Finde alle #Tokens ,der‘ und ,die*“,
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das ,und“ mit dem logischen Operator ,||“ (,oder) und nicht ,&&"
(,und“) wiederzugeben.



4 Digitalisierung von Sprache und Text

4.1 Digitalisierung von gesprochener Sprache: Das Pro-
gramm Praat

Das Programm Praat ist von Phonetikern fiir Phonetiker gemacht und
besitzt einen beeindruckenden Funktionsumfang. Aus Sicht der Korpus-
linguistik ist es vor allem deswegen interessant, weil damit Audio-
Aufnahmen von Sprache transkribiert und fiir die weitere Verarbeitung
mit Skripts und in #Datenbanken aufbereitet werden kénnen.

Praat ist kostenlos und fiir alle gangigen /Betriebssysteme verfiig-
bar. Es kann unter http://www.fon.hum.uva.nl/praat/ heruntergeladen
werden. Praat wird stidndig aktualisiert. Man sollte sich stets die neueste
Version von der Webseite der Entwickler herunterladen.

Voraussetzung flir die Arbeit mit Praat ist das Vorhandensein von
geeigneten Audioaufnahmen. Beachten Sie unbedingt die allgemeinen
Regeln hinsichtlich der systematischen Strukturierung des Korpusmate-
rials (s. oben). Wir empfehlen, sich an der im Asica-Korpus verwendeten
Systematik zu orientieren (http://asica.gwi.uni-muenchen.de).

Die Audioaufnahmen sollten im wav-Format vorliegen. Zwar kann
Praat mittlerweile auch mit mp3-Dateien arbeiten, die Zeitreferenzie-
rung ist dann aber bis zu mehreren Millisekunden ungenau.

Das folgende Beispiel prasentiert die Transkription einer Audioauf-
nahme der Wenkersétze.

1. Starten des Programms

Das Programm wird durch Doppelklick gestartet. Praat 6ffnet automa-
tisch zwei Fenster, namlich ,Praat Objects“ und , Praat Picture”. Letzte-
res wird nicht ben6tigt und kann gleich wieder geschlossen werden.
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SE o
Praat Mew Read Write Help File Edit Margins World Select Pen Font Help
Obiects: =1 ' 1 ' H ' 3 ' 4 ' H T

Fenzne.. Comy..
Inspect Inio

Femave. ~|| Ls -
4 | 3 A »

Abbildung 19: Praat nach dem Programmstart: Das Praat-Objects-Fenster links,
rechts das Praat-Picture-Fenster

2. Offnen der Audio-Datei aus Praat-Objects heraus

Gehen Sie auf ,Read” und dann auf ,Open long sound file ...

D%

Praat MNew | Read Write Help
Objects: Read from file... Ctrl-O -

Open long sound file... Cirld

Read two Sounds from stereo file. ..
Read from spedial sound file k

Read Matrix from raw text file...

Read Strings from raw text file...

Read TableOfReal from headerless spreadsheet file. ..
Read Table from table file...

Read Table from comma-separated file...

Read Table from tab-separated file...

Read from special tier file... *

Abbildung 20: Offnen einer Audiodatei mit Praat
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3. Markieren Sie die gedffnete Audio-Datei in der Liste der ,Objects”
und klicken Sie auf ,Annotate” und anschliefRend auf, To TextGrid...“

ioix]

Praat Mew Read Write Help
Ohjects: LongS ound help =
1. LongSound ws Wiew
Flay part...
ey - |
Annaotate -
| Annotation tutorial

W To TextGrid...

Abbildung 21: Erzeugung eines TextGrids in Praat

4. Praat fragt dann nach den Namen der sog. ,Tiers". Damit sind zu-
nichst Ebenen gemeint, die fiir die separate Transkription der Aufle-
rungen verschiedener Sprecher gedacht sind. Im Sinne der Korpuslingu-
istik hat es sich in vielen Fallen als glinstig erwiesen, unterschiedliche
grammatische Kategorien diesen Ebenen zuzuordnen. Entsprechend
wirde man ,Satz“, ,Wort“ und ,Silbe“ als Tier-Namen wahlen. Die Ent-
scheidung ist natiirlich vom jeweils verfolgten Forschungsinteresse ab-
hangig.

In den meisten Fallen ist ein Tier, in das der Text satzweise transkri-
biert wird, ausreichend:

i

Tier names: |Satz bell |

Paint tiers: |be'_'_ |

Help | Standards I Cancel I Apply I ak I

Abbildung 22: Dialogfeld zur Anlage und Benennung der , Tiers” in einem TextGrid
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Weitere Tiers kdnnen auch nachtréaglich noch hinzugefiigt werden.

Sollte ein Tier durch zusatzlichen Eintrag seines Namens in die zwei-
te Zeile als ,Point tier” gekennzeichnet werden (hier das Tier ,bell“), so
konnen in diesem Tier keine Zeitintervalle, sondern nur Zeitpunkte de-

finiert werden.

Nach dem Klick auf ,0K“ wird der Objektliste ein neuer Eintrag hin-

zugefiigt, ndmlich , TextGrid xx“:

ol
Praat MNew Read Write Help
Objects: TewtGrid help =
1. LongSound ws | Edi

2 nd ws : Edit

% Sound: Edit?
Diraw - I
List...
Dowan o Table...
Query - I e
Modify - |
Analpee
Ewtract tier...
Rename... I Copw... I Ewtract part...
Synthesize
Inzpect I Infa I Merge I
Femove | _Iﬂ
4 I I 3

Abbildung 23: Das Praat-Objekt-Fenster mit den Eintragen fiir die Audiodatei und

das zugehorige TextGrid

Nun miissen beide Listeneintrage gemeinsam markiert werden (dazu

halt man beim Mausklick die Strg-/Ctrl-Taste gedriickt):
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—loix

Praat Mew Read Write Help
Ohbjects: Edit =

Scale times

Hename... | [Crapy. I

Inspect | |nfe I

Remowve | -
4 I I 3

Abbildung 24: Gleichzeitige Auswahl von Audiodatei und TextGrid

Ein Klick auf ,Edit“ 6ffnet folgende Ansicht:

Ml 3. TextGrid ws o =]}
File Edit Query View Select Interval Boundary Tier Spectrum Pitch Intensity Formant Pulses Help
15.000000

0.6395 .

-0.5407] l ' j '“ :

To see the analyses, z-:n-:n|1"4 into at most 10 seconds,

orraise the “longest analysis™ setting with “Show analyses” in the View menu.

= 1 [ Satz
(1/1)

[ bell

2 0

(0)

15000000 | 15000000
0 Visible part 30.000000 seconds 30 000000] 291 344195
Total duration 321.344195 seconds
all | in | outl ze| | bakl ‘I I jp Group

Abbildung 25: Praat-Fenster zur Transkription einer Audiodatei

Die Grofde des Ausschnitts 1af3t sich mit den kleinen Kndpfen am linken
unteren Fensterrand verdndern.

Nun folgt ein wichtiger Schritt: die Segmentierung der Audiodatei in
einzelne Intervalle. Je kleinteiliger die Segmentierung erfolgt, desto pra-
ziser kann spater, etwa bei Verwendung einer /Datenbank, auf den je-
weils zu einem Textabschnitt gehoérigen Audioabschnitt zugegriffen
werden. Eine kleinteiligere Segmentierung bedeutet jedoch auch einen
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grofieren Arbeitsaufwand. Auf jeden Fall sollte die Segmentierung so er-
folgen, dass die Intervalle stets Inhalte gleicher Kategorie besitzen, will
heifien:

Satz | Satz | Satz | ...
oder

Wort | Wort | Wort | ...
oder

Silbe | Silbe | Silbe | ...

Satz | Silbe | Wort | Satz | ...

Bei gesprochener Sprache ist die Definition von Siatzen meist sehr prob-
lematisch. In der Praxis hat sich die intuitive Abgrenzung von ,Aufle-
rungseinheiten” durchaus bewahrt. Auf alle Falle sollten, sofern moglich
(also bei nicht gleichzeitigem Sprechen), Passagen unterschiedlicher
Sprecher in jeweils eigene Intervalle gesetzt werden.

Das Abspielen des Tons wird durch Driicken der Tabulator-Taste
ausgelost. Praat spielt nur Ausschnitte von maximal 60 Sekunden Lange
ab. Bei langeren Ausschnitten erfolgt eine entsprechende Fehlermel-
dung:
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[ 3. TextGrdws =10/ x|
File Edit Query Yiew Select Interwal Boundary Tier Spectrum  Pitch  Inkensity  Formant  Pulses Help
49.332414
x|
Sound toa long (30 seconds). Cannot play. ['8 data)

0 seconds,
or raise the “longest analysis™ setting with “Show éanal-,-'ses' in the View menu. ‘

Satz
&
1 j} [(11)
el
2
|(0)
49.332414 | 31.003635 [

0 Visible part 80.336049 seconds 80.336049 241.008146
Total duration 321 344195 seconds
all | in | outl el | bakl < | le Group

Abbildung 26: Die Anzeige- und Funktionselemente im Praat-Transkriptionsfenster;
Definition von Intervallen

Die Definition eines Ausschnitts erfolgt durch das Ziehen der Maus bei
gedrickter linker Maustaste, wobei die Maus im Bereich der hier mit ro-
ten Pfeilen markierten Bereiche gefiihrt werden muss.

Um eine Intervallgrenze zu setzen, muss man mit der linken Maus
wiederum in einen der beiden mit Pfeilen markierten Bereiche klicken.
Es erscheint dann (aufder einer horizontalen, fiir uns irrelevanten) eine
gestrichelte vertikale rote Linie, die jeweils an ihrem Schnittpunkt mit
den oberen Begrenzungslinien der Tiers (griine Pfeile) einen Kreis auf-
weist (blaue Pfeile). Ein Klick in diesen Kreis erzeugt eine Intervallgren-
ze im entsprechenden Tier.

Die Intervallgrenzen werden durch vertikale Linien im entsprechen-
den Tier gekennzeichnet:



114 Digitalisierung von Sprache und Text

I 3. TextGrid ws 1Ol x|
File Edit Query View Select Interwval Boundary Tier Spectrum Pitch Intensity Formant Pulses Help
Im Winter fliegen die getrockneten Blitter in der Luftc '.’.e:'_:rrl
4.313307 4.71%31 (0.212 |9.024238
0.4586] . .
0 i '
-0.3876

To seethe anal-,-'ses:. zoom in to at most 10 seconds,

orraise the “longest analysis™ setting with “Show analyses” in the View meny.

- . . Satz
= 1 Im Winter fliegen die g (4/6)

hell

- {0)

4.313307 | 4.710931 [ 1018
0 Visible part 10.042006 seconds 10.042008 311.302189
Total duration 321344195 seconds
alll in | outl seII bakl ‘I I jp Group

Abbildung 27: Transkription eines Audio-Intervalls

Die Auswahl eines Intervalls erfolgt durch Mausklick in den Bereich
zwischen zwei vertikale Linien (= Intervallgrenzen). Anschliefiend er-
scheint das Intervall rot hinterlegt, und es ist moglich, in den weifden
Bereich (roter Pfeil) am oberen Rand des Fensters den Transkriptions-
text einzugeben. Schon bei der Texteingabe erscheint der Text zusatz-
lich im entsprechenden Bereich des Tiers (in roter Schrift).

Praat erlaubt es nicht, phonetische Sonderzeichen zu verwenden. Er-
forderlichenfalls miissen diese durch eine Abfolge von 7ASCII-Zeichen
eingegeben werden. Die zu verwendenden Zeichentabellen konnen
durch Klicken auf das Hilfe-Menti abgerufen werden:
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=TT

Fle Edit Query View Select Interval Boundary Tier Spectrum Pitch Intensity Formant Pulses

Im Winter fliegen die getrockneten Bl&tter in der Luft herum Intro
TextGridEditor help  Ctrl-Shift-?
About special symbols
4.313307 4710931 (0 212 1 s) 9.024238 Phonetic symbols
0.4586 | |
0
-0.3876

To see the analyses, zoom into at most 10 secands,

orraise the “longest analysis” setiing with “Show analyses” in the View mend

Satz

= 1 Im Winter fliegen die g /6

ball

2 (0}
4313307 I 4710931 [ 1018
0 Visible part 10.042006 seconds 10042006 311.302189
Total duration 321 344195 seconds
T Y G Y B |7 Broup
— —

Abbildung 28: Aufruf der Praat-Schemata mit Zeichenkodierungskonventionen

Hier ein Ausschnitt aus der Konsonanten-Schemata:

File Goto Font
< | * | Home I <1 | 1 || Search: ||

&
) .
g
w8
RO
aiceless plasive p
R
voiced plosive
b
m
nasal n] )
m | imj inj

Abbildung 29: Die Praat-Konventionen zur Kodierung von Konsonanten

Der ,retroflexe stimmlose Plosivlaut, dessen phonetisches Symbol hier
mit dem griinen Pfeil markiert ist, muss in Praat mit der Zeichenfolge
J\t.“ wiedergegeben werden.
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Nach Abschlufd der Transkriptionsarbeit kann der Text in eine sog.
»TextGrid-Datei“ exportiert werden. Es empfiehlt sich, den Text zuvor
gemdfd ~Unicode zu kodieren. Dieser Schritt erfolgt iiber das Menii
,Edit“ = ,Convert entire TextGrid to Unicode":

I 3. TextGrid ws =]
File | Edit Query View Select Interval Boundary Tier Spectrum Pitch Intensity Formant Pulses Help
Im 1 Undo Add boundary Ctrl-Z r in der Luft herum

Cut text Ctrl-x
——  Copy text Ctrl-C

Paste text cirlv CLTRE (LT S |

Erase text

Convert entire TextGrid to backslash trigraphs
Convert entire TextGrid to Unicode

Find...
Find again

" IE "’ i i t
AN ks Wk 8 Bl s
= 1| Wenkers eitls\ ||Im Winter fliegen die getrockneten e

(4/8)
bell
2 \ o)
2 865855 | 4 634145
1.500000 [1.500000 Visible part 7 500000 seconds 9.000000] 312.344195
Total duration 321.344195 seconds
_al | _in | ow| sel| bak| 4 | | Grow

Abbildung 30: Umwandlung der Praat-spezifischen Zeichenkodierung in ZUnicode

Anschliefend wird die Transkription iiber das Menii ,File“ und ,Write
TextGrid to Text file“ in einer Textdatei geschrieben:
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I 3. TextGrid ws

Preferences...

File Edit Query View Select Interval Boundary Tier Spectrum Pitch Intemsity Formant Pulses

Dravy bo picture window;:

Draw visible sound. ..

Draw selected sound...

Draw visible TextGrid..,

Draw visible sound and TextGrid. ..

Extract bo objects window:

Extract selected sound {preserve times)
Extract selected sound (time from 0}
Extract selected TextGrid {(preserve times)
Extract selected TextGrid {time from zera)

Wirike b disk:

Write selected sound to WAV file...
Write selected sound to AIFF file...
Write selected sound to AIFC file...
Write selected sound to Mext/Sun file...
Write selected sound to NIST file...
Write selected sound to FLAC file...
Write TextGrid to text file...

Write selected TextGrid to text file..,

Mew editor script
Open editor script...

Close

Crl-w

=] 3]
Help
litter in der Luft herum ﬂ
a3 4.712262 (0.212 / ) |
WOy I.‘ t i
dll ' [ I‘ 1'
Sat
Tm Winter fliegen die getrockneten |72
hell
(0)
| 4.634145
isible part 7500000 seconds 9.[][][][]Ud 312.344195
| duration 321.344195 seconds
jp Group

Abbildung 31: Export eines TextGrids in eine Textdatei

Die dabei entstandene Datei kann anschliefdend z.B. mit einem AWK-
Skript in /~Tabellenform gebracht und dann in eine #Datenbank impor-

tiert werden:
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File type = "ooTextFile"
Object class = "TextGrid”

xmin 8
Emax = 321.3441950113379
tiers? <exists>
size = 2
item []:
item [1]:
class = "IntervalTier™
name "Satz"
Xmin a
®max 321.3441950113379
intervals: size = 5
intervals [1]:
=min ]
xmax 1.0630635245901638
text e
intervals [2]:
=min 1.8630635245901638
xMmax 2_830161885245981,
text “Wenkersdtze™
intervals [3]:
xmin 2.8391618852459014
®max 4. 365854508196721
text = "eins”
intervals [4]:
=min 4. 3658545881967 21
xmax 9._A781168P327B6ES8
text = "Im Winter fliegen die getrockneten Blitter in der Luft herunf
intervals [5]:
=min 9._A78116893278688
xMmax 321.3441958113379
text e
item [2]:
class = "TextTier™
name "bell™
xmin a
Xmax 321.3441950113379
points: size = @

Abbildung 32: Eine Praat-TextGrid-Datei, ge6ffnet im Editor VIM

ACHTUNG: Die von Praat erzeugte TextGrid-Datei in 2Unicode-
Kodierung ist moglicherweise (mindestens bis Version 5.2.25 stan-
dardmafig) 7UTF-16-kodiert. Es wird dringend empfohlen, die Text-
Grid-Dateien vor der Weiterverarbeitung nach 2UTF-8 zu konvertieren.

4.2 Digitalisierung von gedrucktem Text: Das Programm
FineReader

4.2.1 Einfihrung

FineReader (FR) gehort zur Gruppe der OCR-Programme: Optical Cha-
racter Recognition - Optische Zeichenerkennnung. Es existiert nur in ei-
ner Windows-Version und ist ein kommerzielles Produkt der Firma AB-


http://finereader.abbyy.de/
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BYY. Lizenzen fiir Forschung und Lehre werden relativ kostenglinstig
angeboten.

OCR-Programme verwandeln Graphik in computerlesbaren Text.
Wahrend in einer Graphik-Datei ein Buchstabe durch eine Vielzahl ein-
zelner Bildpunkte reprasentiert wird (die Anzahl der Bildpunkte hangt
von der Grofde des Buchstabens ab, fiir jeden Bildpunkt wird dessen Po-
sition und Farbe notiert), steht in einer Textdatei flir einen Buchstaben
lediglich eine einzige Zahl. Ein OCR-Programm muss dazu in der Lage
sein, die Zusammengehorigkeit von Bildpunkten zu erkennen und den
richtigen Zahlenwert gemaf3 einer standardisierten /Codepage (7ASCI],
7Unicode) zu ermitteln.

Abbildung 33: Verwandlung von Bildpunkten in elektronischen Text3®

OCR spielt in der Korpuslinguistik vor allem dann eine Rolle, wenn das
Korpusmaterial in auf Papier gedruckter Form vorliegt. Der erste Schritt
besteht dann in der Digitalisierung des Textes durch Photographieren
oder Scannen (scannen ist photographieren vorzuziehen, da bei Letzte-
rem die horizontale und gerade Ausrichtung der Textzeilen hiufig nicht
gegeben ist). Es ist ganz wesentlich, diesen Arbeitsschritt mit grofier
Sorgfalt und systematisch durchzufiihren!

e Trennen Sie die Bilderfassung mittels Scanner oder Photoappa-
rat vom Prozefd der Texterkennung mit OCR-Software.

e Achten Sie auf eine systematische und aussagekraftige Benen-
nung der Bilddateien.

e Sofern Sie kein einschlagiges Interesse verfolgen, wahlen Sie
hinsichtlich der Farberfassung ,Graustufen” und verzichten Sie
auf Farben (Farberfassung erzeugt unnétig grofde Dateien, da

39 Quelle: http://www.lrz.de/services/peripherie/scanner/scantips/. Die dort zusammen-
gestellten Tipps sind ausdriicklich zur Lektiire empfohlen!
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pro Bildpunkt nicht ein, sondern drei /”Byte [= 24 /Bit] benotigt
werden)

e Als Aufléosung wahlen Sie 300 dpi, bei kleiner Schrift u.U. auch
400 dpi

e Als Dateiformat wéahlen Sie TIF oder JPEG (bitte mit OCR testen!
Siehe unten)

e Scannen Sie zundchst eine ,reprasentative”, typische Seite des
Textes und fithren Sie einen Test durch, ob die OCR-Prozedur ein
brauchbares Ergebnis liefert.

Nachdem Sie den kompletten Text erfafst haben, beginnen Sie mit der
OCR-Prozedur. Es ist durchaus eine Option, die Texterkennung auf ei-
nem Fremdrechner durchzufiihren, auf dem eine lizensierte Version des
OCR-Programmes installiert ist. Man spart sich damit die Anschaffung
eines normalerweise nicht billigen Programmes.
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4.2.2 OCR mit FineReader

Die hier beschriebene Prozedur bezieht sich auf FineReader (FR) 11.0
Professional Edition fiir Windows (unter Windows 7).

&S Unbenanntes Dokument (1] - ABBYY FineReader 11 Professional Edition

slei=
Datei Bearbeiten Ansicht Dokument Seite Bereiche Werkzeuge  Hilfe 3
X - B Dokumentsprache: [Nur Text z % |Asial Unicode MS 12 Hlos
N = s p= e~ = = P >
NewerTask ) OffnenRS Scomnen  Lesen  “tomtische Aumma Speichem Sl = = | A 1

Seiten Bid [N Bild bearbeiten ) Lesen [ Analysierkn | [T] Text [ il Bl [ & [:]13 Text (& Oberprifung % Vorheriger Fehler % Nachster Fehler aE T |
[~ | 4 volifarbe Erstes Kapitel =
neines. Valels Mhle brauste und rauschte schon wieder lustg, der Schnee tropfelte em Das Rad an meines Vaters Miihle brauste und rauschte schon
b ,,‘,,. in mma“m:a:a el 8 Vater ,u'sm ,:“si,':'us": ':f'; wmder recht Iusug der Schnee tropfelte emsig vom Dache, die
e Mok vt e e Sl schief auf dera oy e suge 1 i <D Tagen und iten sich i ich saf
eder di Ich Kar
n ")e: Fruhiing ist vor der Tar, oe’n auch einmal hinaus in die \l|d ennrb dir seber dein 1 auf der Tiirschwelle und wischte mir den Schiaf aus den Augen;
1 :&&L&mﬁ:"&” e :mﬁiyﬁ; . “‘?‘Lm:":m’ mir war so recht wohl in dem warmen Sonn{nschelne Da trat
ter immer betrubt an unserm Fenster sang «Bauer, miet mick Bauer, miet michl» nun der Vater aus dem Hause; er hatte schon seit Tagesanbruch in
@l gas ol e VT DTS Ul A eEiabor, DI ol Dl der Miihle rumort und die Schlafmiitze schief auf dem Kopfe, der
dasH ige, die ich recht Wand, mein Vat © : - .
n Geld mit auf den Weg, und so schienderte ich durch das Ilnge hinaus. ich hatte recht sagte zu mir: «Du Taugenichts! da sonnst du dich schon wieder
;‘;;:"f"""' N N il K e g geser || und dehnst und reckst dir die Knochen miide und 14t mich alle
2u, aber ‘sehr darulp. Mir war es wie ein Arbeit allein tun. Ich kann dich hier nicht langer fiittern. Der
o ch sk o e e sk ca i 1 i fee vor und spiete ur S tTe i : i S
ehend Friihling ist vor der Tiir, geh auch einmal hinaus in die Welt und
Wem Gott wil rechte Gunst enweisen, erwirb dir selber dein Brot.» - «Nun», sagte ich, «wenn ich ein
e Taugenichts bin, so ists gut, so will ichin die Welt gehen und
In Berg und Waid und Strom und Feld. mein Gliick machen.» Und eigentlich war mir das recht lieb, denn
gﬂm&‘&“‘m‘”"ﬂ” es war r_nir kurz vorher selber e?ngefullen, auf Rc:isen_zu gehen,
Sie wissen nur vom Kinderwiegen, da ich die Goldammer, welche im Herbst und Winter immer
iop Sosgen, A%t axd N m Oxol | betriibt an unserm Fenster sang: «Bauer, miet mich, Bauer, miet
Die Bachlein von den Bergen springen, [ TR S Sy s
Die Lerchen schwirren hoch vor Lust mich!» nun in der schonen Friihlingszeit wieder ganz stolz und
msmmm“m lustig vom Baume rufen horte: «Bauer, behalt deinen Dienst!»
Den fieben Gott 1aB ich nur wakten, Ich ging also in das Haus hinein und holte meine Geige, die ich
2 recht artig spielte, von der Wand, mein Vater gab mir noch einige
Hat auch mein Sach aufs best besteRt! Groschen Geld mit auf den Weg, und so schlenderte ich durch

das lange Dorf hinaus. Ich hatte recht meine heimliche Freude,
als ich da alle meine alten Bekannten und Kameraden rechts und
iqks, wie gestern und vorgestern und immerdar, zur Arbeit

h ins freie Feld hinauskam, da nahm

T A T 1

Sprache:  [Deutsch (St

< Orucktyp:  (Standad) , » || Schrftart: Avial Uracode MS Schriftfarbe: ‘

w) Unkeheung: [Nicht invertiest - Grofe: |12 Effekte:
Bereichseigenschaften | Bidesgenschaten Testeigenschaften

|

Kiicken Sie hier, um das gezoomte Bild anzuzeigen (Strg+F5).

Seite 1: Erhchen Sie die Aufiosung auf 300 dpi oder mehr.
st 5 DT 4

Abbildung 34: Die Standard-Oberfldche von FR 11 Professional. In der linken Bild-
hélfte die Bilddatei, in der rechten der bereits interpretierte, elektronische Text

Starten Sie das Programm und gehen Sie dann wie folgt vor:
1. Offnen Sie die Bilddatei(en) (Pfeil 1 im Screenshot)

2. FR beginnt sofort mit der Texterkennung. Nach Abschlufd dieses
Vorgangs meldet FR in einem kleinen Fenster bzw. am unteren Fenster-
rand Fehler oder Warnungen (Pfeil 4). Nehmen Sie diese Hinweise be-
reits bei der Bearbeitung der ersten Probeseite zur Kenntnis, da die
Probleme auf eine evtl. mindere Qualitat der Bilddateien zuriickzufiih-
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ren sein konnen. In diesem Fall muss die Vorlage neu ge-
scannt/photographiert werden!

Je einfacher das Layout und je standardnaher die Sprache, desto bes-
sere Ergebnisse liefert FR. Zwischen sehr gut ,lesbaren” Texten und na-
hezu ,unlesbaren” gibt es eine stufenlose Skala mit Ergebnissen unter-
schiedlicher Qualitat. Grundsatzlich gilt, dass nahezu jeder von FR er-
zeugte elektronische Text einer mehr oder minder umfangreichen
Nachbearbeitung bedarf. Unter Umstdnden ist abzuwagen, ob eine ma-
nuelle Texteingabe (,abtippen) nicht die effizientere Methode wére.

3. Abspeichern des erkannten Textes (Pfeil 3). Fiir die Weiterverar-
beitung mit Unix-Tools und schliefdlich den Import in eine #Datenbank
muss als Format , Text-Dokument“ und ,Nur Text“ ausgewahlt werden
(Pfeil 3)! Denken Sie beim Abspeichern wiederum an eine aussagekraf-
tige und systematische Benennung der Dateien!

4.2.3 Tipps und Tricks

Um die Erkennungsgenauigkeit zu erhdhen, hilft - abgesehen von der
Optimierung der Bildvorlage-Dateien - die Einstellung der richtigen Er-
kennungssprache (Pfeile 2 und 4). FR arbeitet unter anderem mit einge-
bauten Lexika. Es ist wichtig, dass FR auf das richtige Worterbuch zu-
rickgreift, also bei einem deutschen Text auf das deutsche Worterbuch
und nicht z.B. auf das englische. FR trifft die entsprechende Wahl auto-
matisch und recht zuverlassig. Manchmal ,,irrt" sich das Programm aber
auch, und dann muss die Erkennungssprache manuell eingestellt wer-
den. FR erlaubt es auch, in verschiedenen Sprachen (z.B. absatz- bzw.
abschnittsweise gemischt) zu erkennen.

Eine weitere Moglichkeit, die Erkennungsgenauigkeit zu erhohen, ist
das ,Trainieren“ von FR. Darunter versteht man den Vorgang, von FR
erkannte Bildmuster bestimmten Schriftzeichen zuzuweisen. Diese Pro-
zedur wird gestartet tiber das Ment ,Werkzeuge" = Optionen = 2. Le-
sen = Test = Benutzermuster testen:
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Optiohen @

Dokurment I Scannen)Offnen | Lesen |Speichern I Ansicht I Erweitert

Lesemodus

@ arindlich Wann Moduswechsel?
) schrell
Training

~ Nur integrierte Muster verwenden

@ Integrierte und Benutzermuster verwenden Mustereditar, ..

) Mur Benutzermuster verwenden

‘wie werwendet man Training zur Yerbesserung der Erkennungsqualitt?

Speichern der Muster- und Sprachdatei

Speichern in Datei... | Speichert benutzerdefinierte Muster und Sprachen in eine einzelne Datei,
Laden aus Datei... | Benutzermuster und Sprachen aus einer Datei laden.

Schriftarten

Schriftarten. .. Die im erkannten Text 2u verwendenden Schriftarten,

Sonstige

[ suche nach Strichcodes

[ Ok ] [ Abbrechen ] [ Hilfe ]

Abbildung 35: Start des Trainings der Mustererkennung zur Verbesserung der Le-
seergebnisse

Wenn man nun das Bild neu lesen 143t, fragt FR bei einzelnen von ihm
als zusammengehorig erkannten Mustern, um welches Zeichen es sich
handelt. FR unterbreitet jeweils einen Vorschlag, den man ggf. andern
kann. Ein Klick auf den Schalter , Training“ bewirkt die Abspeicherung
der gewahlten Zuordnung. Der von FR gewahlte Muster-Ausschnitt kann
durch Verdnderung des griinen Rahmens erweitert oder verkleinert
werden. Auf diese Weise wird das Musterrepertoire von FR erweitert
bzw. gepflegt.
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rMuster‘training @ﬂ

Akkives Muster: (Default)

Wenn der Bildausschnitt einen Zeil eines Zeichens oder Teile won S
nachfolgenden Zeichen einschliet, verschieben Sie die Rander S e
mit der Maus oder den Schaltflachen:

Geben Sie das Zeichen ein, das wom 1| |:| Traini
Bildausschnitt umschlossen wird: =i

Effekte
Eett: Hochgestellk
kLrsiv Tiefgestellt

Zurtick, Ql:uerspringen| | Schliefien

Abbildung 36: Trainieren der Zeichenerkennung

Dieses Training filhrt man so lange durch, bis sich das Leseergebnis
spiirbar verbessert hat. AnschliefRend wahlt man im Dialogfeld Optionen
den Punkt ,Benutzermuster verwenden”.

Es kommt vor, dass man beim Training Fehler macht. Diese lassen
sich im Mustereditor (Aufruf iber Werkzeuge = Mustereditor... (ge-
winschtes Listenelement markieren) = Bearbeiten... = Details) wieder
l6schen bzw. verbessern (= Eigenschaften):
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| Benutzermuster @

Marne Fett Kursiv Tiefgestell: Hachgestellt

Bilder ] [ Details ] [Eigenschaften...] [ Léschen ]

[ Ok J [ Abbrechen ]

Abbildung 37: Nachbearbeitung trainierter Muster in FR

FR speichert diese Muster-Zeichen-Zuordnungen in eigenen Dateien ab,
die man, speziell, wenn man viel Miihe auf ein Training verwendet hat,
sichern sollte. Wo sich die jeweilige Musterdatei befindet und wie sie
heifdt, steht im Dialogfeld ,Mustereditor*:

Mustereditor

i}

Bearbeiten...
Umbenennen...

Loschen

Aletivieren

Musterdatei:
|l:ale Einstellungen’ Temp*Untitled 0 griechisch ptr] Schlisken

ORI

Abbildung 38: Abspeichern einer individuell erzeugten Musterdatei

Ein spezielles Problem stellen Texte in nicht-lateinischen Alphabeten
dar. Zwar ,liest“ FR ohne weiteres solche Texte (z.B. Russisch), sobald
man aber ein Mustertraining durchfiihren méchte, st6fst man auf das
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Problem, dass man die benétigten Zeichen nicht iiber die Tastatur ein-
geben kann (z.B. ein griechisches Alpha mit lota subscriptum). Diesem
Problem kommt man mit einem Trick bei: Man fiihrt mit der betreffen-
den Bilddatei ein Training durch und gibt jeweils den Z#Unicode-
Zahlenwert der Zeichen ein, und zwar in der vom #HTML-Standard vor-
geschriebenen Form (HTML-Entity):

Aldives Muster: C:\Dokumente und Einstellungen®slutLokale Einstellungen®Ten

O

Wenn der Rahmen den Teil eines Zeichens oder Teile
benachbarter Zeichen einschlielt, verschieben Sie die Rahmen £ | bl |
mit Hife der Maus oder der Schaltflachen:

— Test
Wom Rahmen eingeschlossenes Zeichen: fX'DJBS; J

Effekte
[/ Fett [T Hochgestelt
™ Kursiv [ Tiefgestelt

Zuriick (berspringen Schliefen

Abbildung 39: Verwendung von ZUnicode-Werten in Verbindung mit ZHTML-
Entities bei Training und Erzeugung einer Musterdatei

Das griechische Theta ist der /”Unicode-/Codepage zufolge dem Zah-
lenwert x03B8 zugeordnet. Der /‘HTMLﬂ verlangt folgende
Schreibweise: -03B8| - Genau diese Zeichenfolge wird im Muster-
Fenster in das Feld ,Vom Rahmen eingeschlossenes Zeichen:“ eingetra-
gen und mit Klick auf , Test” abgespeichert. FR interpretiert die Zeichen-
folge als Ligatur. Die entsprechende Nachfrage muss man mit ,Ja“ besta-
tigen:
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ABBYY FineReader 9.0 Professional Edition |

' E Die angegebene Ligatur ist im System noch nicht vorhanden. Meue Ligatur erstellen?
*

Mein |

Abbildung 40: Definition einer HTML-Entity als (Pseudo-), Ligatur”

Nach Abschlufd des Trainings sieht die Musterzuordnung folgenderma-

en aus:

Benutzermuster ﬂll

cHEX03A0;

d 5

&#xX03AC; &#x03B4,
iy n =l
I Bilder Letailz | Eigenschaften...l Lzchen |
ok | Asbrechen |

Abbildung 41: FR-Benutzermuster mit Pseudo-Ligaturen zur Kodierung von Sonder-

zeichen

Wenn man nun den griechischen Text von FR unter Verwendung dieser
Musterdatei lesen lafdt, erzeugt FR einen ZHTML-konformen Text

(rechts):
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<] - ABBYY FineReader 11 i i = R e
Dusi Bewbetn Ansicht Dokument Sete Beiche Werkzeuge ke
- | Dokumentsprache: - NurTest v ™ Avial Unicode MS I |l o %
\ ) = . o
e e Y vt B S R el o sizche Luswe ~ | (CE e =) [=] 1€ Rickgingig | | 9=
Seiten Bild [ Bild bearbeiten 5] Lesen [ Analysieren [T Tes 0t i [ & (DI || vext [ Oberprafung P Vorheriger Fehler P% Nschster Fehler BE T
v | B volrbe = = = = = © | &#x039¢;8#x1fc6;aHx03bd; &#x03b9;8#x03bd; s
= IMn‘"V aede Bsa IInAniadeo AX,‘)\T]OEI b 1F04;&#03b5;84x03b9;#x03b4; &35,
e O e © Aviolc dye | SPO3bEEROIS IO,
1=~ s = OLAOUEVTIV, T] HUPL AJUIOLS AAYE &#x0320;24x03b7;&#x03bb; 8#x03b7 ;&b 03ca;&#x03ac;&#x03b4;
B 4 £2-5 roXhére 52 LoBiliove wur e AiS &#x03b5;8#x03¢9;
s {2>}2 mohrag &° LoBipove yoyae Aidt b s R ]

NPOOV. aUTOLE 88 EAOPIL TEVYE KHVEGT
{25}2 olovolci 1€ TaGt, A10¢ &° Eteheiet
&¢ ol &1 1 mpcota STty Epicavie

{2332 Atpeidne te avol avdpav kol dio -

¥ HE D2 5% - ‘ i ] > ¥ u% -
Bersichstyp: [FT) B (= 51 6 ) &1 Ausrichtung: | 4: Nomal = sul: Speache:  [Deutsch [Standard |
Sprache:  [(Standard) v Drudktyp:  [(Stenderd) v » || schrfvart: (A Uricode MS Schviftfarbe; keine
Furktion:  |Automabisch w | Umkehrung: (Nicht inverbest - Grofe: 1 Effeite:

Beroichsoigenschalton | Eideenschalton Texteigenschaften

Klicken Sie hier, um das gezoomte Bild anzuzeigen (Strg +F5).

Seite 1: Prifen Sie die fiir die ststellung. oder legen Sie die richtige Sprache manuellfest

Abbildung 42: ,,Ubersetzung” einer griechischen Textvorlage in Bildgestalt in elekt-
ronischen Text in ZHTML-konformer Kodierung (7HTML-Entities mit ZUnicode-
Werten)

Diesen Text speichert man dann im Format ,Nur Text“ ab. Das Ergebnis
sieht dann so aus:

&#x039¢c; &#x1fc6; &#x03bd; &#x03b9; &#x03bd;

&#x1£04; &#x03b5; &#x03b9; &#x03b4; &#x03b5;

&#x03b8; &#x03b5; &#x1£70;

&#x03a0; &#x03b7; &#x03bb; &#x03b7; &¢#x03ca; &#x03ac; &#x03b4;
&#x03b5; &#x03c9;

&#x1£08; &#x03c7; &#x03b9; &#x03bb; &#x1fc6; &#x03bf; &#x03c2;

Wenn man nun diesen Text mit dem Internet-Browser Firefox offnet,
verwandelt Firefox die 7HTML-Zeichen (korrekt: ,”HTML-Entities“) in
griechische Buchstaben:

) Mozilla Firefox

Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe

"¢ || >'E e ey (L ﬁ 11 ||j |ﬁle:.r'lf'..-'C:,fDokumente und Einstellungen/slu/Desktop fareek. htm

Mnvtv aede Beax [InAniadem Ayianog

Abbildung 43: ,Rickiibersetzung” der 7HTML-Entities in griechischen Text mit Hilfe
des Browsers Firefox
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Uber die copy-paste-Funktion 1t sich dieser Text dann z.B. in ein
Word-Dokument einfiigen und die Datei anschlieflend im ~UTF-8-
Format abspeichern.

Das Verfahren hat den Vorteil, dass samtliche Zeichen eindeutig ko-
diert sind. Es entsteht eine solide Basis fiir die weitere Verarbeitung, z.B.
in einer ”Datenbank. Aufderdem vermeidet man Probleme, die sich dar-
aus ergeben, dass nicht-lateinische Zeichen nicht iiber die Standardtas-
tatur eingegeben werden konnen (etwa beim Muster-Training in FR).
4.2.4 Nicht-lateinische Alphabete mit FR-eigenen Zeichensatzen

Nicht-lateinische Alphabete kdnnen auch mit FR-eigenen Zeichensatzen
dargestellt werden.

Verfahren:
1. Offnen des Spracheditors:

Extras = Spracheditor ...
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=

E Spracheditor @

(") Sprachen autornatisch aus der Folgenden Liste auswahlen:

Englisch; Franzdsisch; Deutsch; Deutsch (Meue Rechtschreibung); S

(@ Sprachen einzeln auswahlen

Griechisch; Léschen

-] Gagausisch -
-] Galizisch

[ |Ganda
Bk Griechisch (Warkerbuchunkerstitzung)
-] Guarani

----|:|Hani

----|:|Haussa

| Hawsaiisch

-[|Hebraisch (warterbuchunterskikzung)
-] Indonesisch (Warterbuchunterskitzung)
[ |1inguschisch

[ 1risch

-] Islandisch

|| Italienisch (wirterbuchunkerskitzung)
[ 2akutisch

T 1ananizeh PbdErkarhchonkeesk koo

[ ML, . ] [Eigengchaften... Lischen [ 0] 4 ] [ abbrechen

Abbildung 44: Auswahl von Erkennungssprachen in FR

2. Klick auf ,Neu...“:

Meue Sprache oder Gruppe @

Was michten Sie tun?

(@) Eine neue Sprache anhand einer beskehenden erstellen:

Griechisch v]

(") Eine neue Gruppe von Sprachen erstellen

[ ok | l Abbrechen

Abbildung 45: Definition einer neuen Erkennungssprache in FR

Anschliefend offnet sich das Dialogfeld ,Spracheigenschaften”. Dort
muss ein Name der Sprache eingegeben werden. Entscheidend ist nun,
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dass an dieser Stelle das von der Sprache verwendete Alphabet ange-
pafst werden kann. Dazu muss man im Dialogfeld Spracheigenschaften
auf die drei Punkte rechts neben Alphabet klicken:

F =

Spracheigenschaften [23m]
Sprachenname:  Griechisch mit Diacritical
Quellsprache: Griechisch v ]
Alphabet: '~ AEHIOYCHABTAEZHOIKAMNIONPETY
Warterbuch
Keine
Q) Integriertes Worterbuch
) Benutzerwirterbuch Bearbeiten...
Regularer Ausdruck

[ OK ] [ Abbrechen

Abbildung 46: Benennung einer neuen Erkennungssprache sowie Anpassung des
verwendeten Alphabets

Nun o6ffnet sich ein Dialogfeld, in dem die zusatzlich bendtigten Zeichen
des Alphabets ausgewahlt werden konnen:
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Alphabet

Unicode-Unterbersich: [Griechisch enweitert 71

Zeichen-Code: werflgbare Zeichen | all Tibetizch
Basiz-Georgizch

AR A AR A AR A R A e L A N A A A A Hangul Jama
A AR [RR AR N H RS [T )] Lateinisch, weiterer Zusatz
alald|o|a|n o|ooh o IRV R Il R W (e ch kert
afolalalolalalalnninfomminln]ala] ] ]q|q]] Algemeine Interpunktion
ARARARERRDAAANNNNGNGRE !Hoc:h- und tiefgestellte Zeichen
elolalelelee el m o e ln e el (ol [a] [ iarngssymbcle |
1 Ao filf|E|E[H|H[H ARk TIPT|T [ ] B I A

Ausgewshlt auf Bildschirm | ausgewahlt alle; 0 74 Alle laschen

' - AEHICYOTABTAEZ HE KAk M = OMP ETy W O N EanitiofyGalnBik v ompoorugy it

[ e]:4 ] [ #Abbrechen l

Abbildung 47: Zeichenauswahl fiir das erkennungssprachenspezifische Alphabet

Nun miissen die benétigten Zeichen ausgewahlt werden. Man kann sie
einzeln anklicken oder auch mit gedriickter Maustaste ganze Bereiche
iiberstreichen und auf diese Weise markieren:

EIpraTer
:-rA Unicode-Unterbereich: [Gliechisch enweitert ']
b Zeichen-Zode;  1FSC Verfigbare Zeichen [ alle: 233 ] 256

Ausgewshlt auf Bildschirm [ ausgewshlt alle: 211 [ 285 Alle lschen

R EHICYHAETAEZ HE KAM M = QMNP ET B O T daritio Ry Gl n BikhpvE O mpoo gy posito Ui d it i,

[ Ok ] [ Abbrechen ]

Abbildung 48: Fiir das Alphabet ausgewahlte Zeichen

Anschliefend miissen alle Dialogfelder mit ,,0k“ geschlossen werden.
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Vor dem Start des Lesevorgangs sollte die Dokumentsprache auf die
neu erstellte Sprache umgestellt werden.

Sollte das Leseergebnis unbefriedigend sein, muss noch ein passen-
des Zeichenmuster-Set angelegt werden:

Offnen Sie den Mustereditor: = Werkzeuge = Mustereditor... = Neu...

Benennen Sie das Muster, aktivieren Sie es und wahlen Sie in den Op-
tionen ,Benutzermuster testen“ aus. Anschliefdend starten Sie den Lese-
vorgang und beginnen mit dem Training:

— | Mustertraining T || 2 13b
T\r«_‘ T] Akkives Muster; griechisch mit Diacritica D3b
" L0f M )33;_

6;‘;‘ Einl

Er
‘Wenn der Bildausschnitt einen Zeil eines Zeichens oder Teile von ]
IS g nachfolgenden Zeichen einschlielt, verschieben Sie die Rander S B

mit der Mas nder den Srhaltflécrhen: —

| Zeichen einfiigen @
A a
M Uricade: 039C Uricade-Unterbereich: | Basis-Griechisch v|
Hl=]z » “H
& E|H|1 8] TR I
] ila|B|T|A|E|Z|H|(®|I |KE|ABEEN|ZE|O
I[P Z|IT|Y|®|X|¥|Q|T|T|a]lz|n]i
Hl o | e | B |v |8 || & (m]B |t ]|k |A|[pn|v]|E&]o0
Qlne|p|clalc|v|ge|lx|w|a|i|o]|a|d]|ad 1
e |a|a 8|8 8|8 A B m|B|A|B R
[ Einfiigen ] | Abbrechen |

Abbildung 49: Verwendung der neu erstellten Erkennungssprache wahrend des
Mustertrainings






5 Tabellen und das relationale Datenmodell

5.1 Excel

Das Programm Excel, entwickelt von der Firma Microsoft und Bestand-
teil des Programmpakets ,Office”, gehort zur Familie der sog. Tabellen-
kalkulationsprogramme. Es ist vor allem fiir Anwendungen im Bereich
der Buchhaltung konzipiert, einige seiner umfangreichen Funktionen
kénnen aber auch fiir die Korpuslinguistik von Nutzen sein.

Wir beschranken uns auf die Beschreibung der Excel-Version 2007
fiir Windows.#® Die Funktionsweise anderer Excel-Versionen, seien es
dltere oder jlingere bzw. fiir andere /Betriebssysteme wie MacOS X, ist
weitgehend analog und sollte auf Basis der vorliegenden Erlauterungen
problemlos abgeleitet werden kénnen.

Grundvoraussetzung fiir den nutzbringenden Einsatz dieses Pro-
gramms ist, dass das zu analysierende Korpusmaterial bereits in einer
geeigneten /Tabellenstruktur vorliegt. Sofern das Material nicht ohne-
hin in Form einer oder mehrerer 7Tabellen organisiert ist, muss eine
entsprechende Struktur unter Anwendung oben beschriebener Proze-
duren erzeugt werden.

Die Anforderungen an die »Tabellenstruktur des Materials sind im
Grunde identisch mit den Anforderungen, die auch bei der Verwendung
von /Datenbanken zu beachten sind. Die wichtigste Grundregel dabei
ist, dass die Spalten einer #Tabelle in jeder #Zeile stets Inhalte gleicher
Art aufweisen miissen. Was im Einzelnen unter ,gleicher Art“ zu verste-
hen ist, hiangt stark von den jeweils verfolgten Zielen der Datenanalyse
ab. Im folgenden Beispiel soll es um die morphosyntaktische Analyse
gehen. Wir bedienen uns des Anfangs von Eichendorffs ,,Aus dem Leben
eines Taugenichts“:

Das Rad an meines Vaters Mihle brauste und rauschte
schon wieder recht lustig, der Schnee tropfelte emsig
vom Dache, die Sperlinge zwitscherten und tummelten sich
dazwischen;

40 Inhaltlich sind die beiden Kapitel weitestgehend kongruent, so dass die Lektiire eines der
beiden ausreichen sollte.
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Eine fiir die Analyse mit Excel geeignete /Tabellenstruktur kénnte in
diesem Fall wie folgt aussehen:

Satz Position 7Token
1 1 Das
1 2 Rad
1 3 an
1 4 meines
1 5 Vaters
1 6 Miihle
1 7 brauste
1 8 und
1 9 rauschte
1 10 schon
1 11 wieder
1 12 recht
1 13 lustig
1 14 )
1 15 der
1 16 Schnee
1 17 tropfelte
1 18 emsig
1 19 vom
1 20 Dache
1 21 )
1 22 die
1 23 Sperlinge
1 24 zwitscherten
1 25 und
1 26 tummelten
1 27 sich
1 28 dazwischen
1 29 ;

Die Kolumnen ,Satz“ und ,Position” enthalten die Information dariiber,
in welchem Satz4! und an welcher Position innerhalb des Satzes sich das
jeweilige 7#Token in der dritten Kolumne befindet.

41 Das Semikolon ist in diesem Fall als Satzbegrenzer definiert.
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Der Import einer solchen ~Tabelle in Excel kann auf verschiedene
Weise erfolgen. Im Folgenden wird davon ausgegangen, dass die einzel-
nen Kolumnen in der Ausgangsdatei jeweils durch Tabulatorzeichen
(,\t“) von einander getrennt sind und dass es sich bei dieser Datei um
eine reine Textdatei in 7UTF-8-Kodierung handelt:

Position) Token
Das
GET!
an
meines
Uaters
Miihle
brauste
und
rauschte
=chon
wieder
recht
lustig

=1]

der

sSchnee
tripfelte
emsig

yon

Dache

die
Sperlinge
zwitscherten
und
tummelten
sich
dazwischen

5
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Abbildung 50: Eine csv-Datei mit farblich hervorgehobenen Tabulatorzeichen im
Editor VIM

Die orange Markierung zeigt die Position der Tabulatorzeichen in der
txt-Datei an (hier in VIM geoffnet). Durch eine einfache Copy-Paste-
Operation kann dieser vorstrukturierte Text in eine Excel-Mappe impor-
tiert werden:
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_ .
Clg=gi-
- Einfiigen Seitenlgyout Fopmeln D
- S@; [
LMU CompatilF * |12 ~[|A° &7 ||| =
= __ 2
infdgen =
- . 4 = - ==
Iwischenablage M Schriftart F} Ausr|
B2 - fe | satz
A B C D
1
2 Satz Position | Token
3 1 1| Das
4 1 2|Rad
5 1 3|An
6 1 4| Meines
7 1 5| Vaters
g 1 6| Miihle
9 1 7| Brauste
10 1 8|Und
11 1 9| Rauschte
12 1 10| Schon
13 1 11| Wieder
14 1 12| Recht
15 1 13| Lustig
16 1 14],
17 1 151 DNer

Abbildung 51: Eine Tabulator-strukturierte csv-Datei nach dem Einfligen in Excel
2007 mittels copy&paste

Die importierte #Tabelle l4f3t sich nun in eine sog. ,Liste” verwandeln.
Dafiir ist das Vorhandensein einer Kopfzeile unerlasslich. Diese Kopfzei-
le muss markiert werden. Anschliefdend wahlt man im Menti ,Daten” das
Symbol , Filtern“:
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(D) H9- &) Mappe2 - Microsoft Excel
)
2/ st Einfagen Seitenlayout  Formeln | Daten Uberprufen  Ansicht
{5 Aus Access ol L, ﬂ [G] verbindungen 4l ﬂ:ﬂ ]f & = g‘g =4 paten
S Ausdemwep I =T = la % Emneut abe S== i Konsol
N Aus anderen | Vorhandene Alle % Sortieren || Filtern | o, Textin Duplikate .
L[] Aus Text Quellen~ | Verbindungen || aktualisieren = = {7 Erweitert Spalten entfernen =P Was-w|
Externe Daten abrufen Verbindungen Sortieren und Fiftern Datentool
A2 ~ ﬁrl Filtern (Strg=Umschalt+L)
A B C D E F G =] (= Filtern der markierten Zellen L
1 e aktivieren.
ol Satz Position | Token Wenn die Filterung aktiviert st,
Klicken Sie auf den Preil in der
3 1 1| Das Spalteniiberschrift, um einen Filter
4 1 2|Rad fur die Spalte auszuwahlen.
5 1 3|An
6 1 4| Meines
7 1 5[ Vaters ‘\_"J) Drucken Sie F1, um die Hilfe anzuzeigen.
8 1 6 Miihle
9 1 7|Brauste
10 1 g{Und
11 1 9|Rauschte
12 1 10]|Schon
13 1 11| Wieder
14 1 12|Recht
15 1 13| Lustig
16 1 14|,
17 1 15| Der
18 1 16[Schnee
19 1 17| Tropfelte
20 1 18| Emsig
21 1 19]Vom
22 1 20| Dache

Abbildung 52: Generierung einer (sortier- und filterbaren) ,Liste” in Excel 2007

Nach Erstellung der Liste erscheinen neben den Eintragen in der Kopf-
zeile Schaltflaichen mit kleinen, auf der Spitze stehenden Dreiecken. Ein
Mausklick auf diese Schaltflachen 6ffnet ein Menii, das Filter- und Sor-
tierfunktionen enthalt:
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I
A B = D E F

1
2 | | satz [+] Positio(~] Token~]
3 ‘El Von A bis Z sortieren
4 il Vian Z bis A sartieren
5 Mach Farbe sartieren »
6 &
7 [3
8 Textfilter 3
3 | [ (Alles susvwahlen) -
10 [
n -

f— An
12 | | Brauste
13 -[v] Dache
) — [ Das
= = -] dazwischen
15 -] Der
16 [ Die LI
= — OK I Abbrechen |
13 .
19 1 17| Tropfelte
20 1 18|Emsig

Abbildung 53: Meni mit Filter- und Sortierfunktionen in Excel 2007

Auf diese Weise 1af3t sich z.B. sehr einfach eine alphabetisch sortierte
Tokenliste erzeugen:

A2 - f;|

A B e D
1
2 Satz [~ | Positio(~| Token [.1
3 1 141,
4 1 27).
5 1 29);
6 1 3|An
7 1 7| Brauste
3 1 20| Dache
9 1 1| Das
10 1 28| dazwischen
11 1 15| Der
12 1 22| Die
13 1 18|Emsig
14 1 13| Lustig
15 1 4l Meines
16 1 &) Mihle
17 1 2|Rad
18 1 2| Rauschte

Abbildung 54: Alphabetische sortierte Tokenliste in Excel 2007
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Eine bestehende Liste kann nach rechts hin um weitere in die Liste inte-
grierte Kolumnen erweitert werden. Das entsprechende Verfahren ist
relativ einfach: Es wird in der Kopfzeile in die Zelle unmittelbar rechts
neben dem letzten bestehenden Kolumnentitel ein neuer Titel eingetra-
gen. Anschlieflend markiert man eine beliebige Zelle der Kopfzeile und
ruft die Filterfunktion erneut auf. Excel erweitert dann die Liste um die
neue Kolumne. Dies bietet sich zB. fiir eine morphologische
7Etikettierung der »Tokens an:

Satz x|Position ~|Token  ~[Wortart ~

1 1 Das Artikel

1 2 Rad Substantiv

1 3lan Praposition

1 4 meines Pronaormen

1 5 Waters Substantiv

1 B Mihle Substantiv

1 7 brauste “erb

Abbildung 55: Erweiterung einer Tokenliste in Excel 2007 um eine Kolumne mit
Wortenartenetikettierung

Auf diese Liste konnen nun verschiedene Filteroperationen angewendet
werden, wobei auch kolumneniibergreifend Filterkriterien miteinander
kombiniert werden kénnen. Das Kontextmenii jedes Kolumnentitels er-
laubt eine einfache Filterung nach Mafdgabe der jeweils in einer Kolum-
ne enthaltenen Eintrage.

Auf diese Weise lassen sich z.B. alle Satze herausfiltern, die mit einem
Artikel beginnen. Ein gesetzter Filter wird durch ein kleines Trichter-
symbol angezeigt:

Satz |~ | Positiol ~ Token [~| Wort
1 1] Das Artikel
1 15| Der Artikel
1 22| Die Artikel

Abbildung 56: Markierung gesetzter Filter durch ein Trichtersymbol in Excel 2007

Erweiterte Filteroptionen verbergen sich hinter dem Meniipunkt , Text-
filter”



142 Tabellen und das relationale Datenmodell

Satz v] Positio v] Token [+| Wortar~
‘E,I, Von & bis Z sortieren Satzzeichen
i,l, Yon Z bis A sartieren Satzzeichen
Mach Farbe sartieren F |Satzzeichen
Praposition
L [Werb
Tewxtfilter L4 Ist glgich...
-] (Alles auswahlen) s Ist nicht gleich...
arr Beginnt mit...
____ -] An Endet mit...
[ Brauste Enthilt...
- [w| Dache L
- [#Das Enthalt nicht...
I (] dazwischen Benutzerdefinierter Filter..,
““DEl'
— QK Abbrechen |
i 12| Recht
1 16[5chnee
ul 10 [2P=e

Abbildung 57: Erweiterte Filterfunktionen in Excel 2007

Der Meniipunkt ,Benutzerdefinierter Filter” erlaubt die Kombination
von zwei Filterkriterien. Gesetzte Filter lassen sich durch den Menii-
punkt ,(Alle)“ wieder entfernen.

Neben der Sortierung und Filterung von Tabelleninhalten bietet
Excel komfortable Moglichkeiten zu deren Analyse. Empfehlenswert ist
vor allem die Nutzung der sog. ,Pivot-Funktion“ (,,Pivot”: frz. ,Dreh- und
Angelpunkt®, mehr dazu auch unter http://de.wikipedia.org/wiki/Pivot-
Tabelle).

Zur Erstellung einer Pivot-Analyse miissen zundchst alle Spalten
markiert werden, deren Inhalte analysiert werden sollen. In aller Regel
sollten das sdamtliche Spalten sein, die Daten enthalten. Anschlieféend
wahlt man im Mentipunkt ,Einfiigen“ den Unterpunkt , Pivot-Tabelle“:


http://de.wikipedia.org/wiki/Pivot-Tabelle
http://de.wikipedia.org/wiki/Pivot-Tabelle
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!'/t':@
i, &=

FIEEC R

Start Einfugen

Seitenlayout

Formeln

Daten

Uberprafen

bl B P B ol k@

PivotTable | Tabelle Grafik ClipArt Formen Smartart Saule  Linie Kreis Balken
Tabellen Illustrationen Ciiagram
| | PivotTable einfligen
I Daten mithilfe einer FivotTable D E
zusammenfassen. - Token WUFIEIFE
Mit PivotTables kdnnen Sie komplizierte 41, Satzzeichen
Daten auf ginfache Weise anordnen und
zusammenfassen und einen Drilldown far (1], Satzzeichen
Details ausfahren, ) . e
i@] Driicken Sie F1, um die Hilfe anzuzeigen. |3 | An Praposition
7| | 1 7|Brausts Verb
2 | 1 20| Dache Nomen
9 1 1|Das Artikel
10 1 28| dazwischen
11 1 15| Der Artikel
12 1 22|Die Artikel
13 | 1 18| Emsig

Abbildung 58: Erzeugung einer Pivot-Analyse in Excel 2007

Die folgende Dialogkette durchliuft man mit unveranderter Ubernahme
aller vorgeschlagenen Standardoptionen. Am Ende wird ein neues Ta-
bellenblatt erzeugt, das folgendermafien aussieht:
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@ H 20 + Mappe2 - Microsoft Excel PuotTable-Tools -ox
) Il .
atentsen ot enera sl corme i etz ocrerate D A <xcnc NI M cose @ - = x

wan |5 T ; Y =
e | 24 B0 B |6 5
|| 2] sortieren || Aktualisieren Datenquelle || Loschen Auswahlen PivotTable | PivotChart Formeln OLAP-Tools | |Feldliste|Sehaltflschen Feldkopfzeilen

£ Gruppenfeld andemn ~ - verschieben
PivotTable Aktives Feld J Gruppieren Sartieren Daten Aktionen Tools Einblenden/Ausblenden

PivotTable-Name: || Akives Feld: % Grup

FivotTablez

(& Optionen - || @y Feldeinstellungen

A2 | pivotfield-Name |
x

e =

bearbeiten,

1

B Wahien Sie die Feder aus, die Sie dem Bericht Finzuflgen méchten: E‘
3 Otz

Opssiton
CiToken
Oiertart

Berichts die Felder aus der PivotTable-Feldliste

a
5

6| wahlenSie zum Erstellen eines
7

3 PivotTaple-Feldliste aus.

© Wahlen Sie die Felder aus, die Sie dem Bericht hinzufiigen méchten:
Osatz

[OPasition

O Token

OWortart
Felder zwischen den Bereichen unten Zehen
W Berichtsfiter [ Spaltenbeschriftungen

2 ] zelenbeschriftungen . Werte

[ Layoutaktualsierung zurickstelen

Alsuglsieren)
W4 > v Tabeled | TabelleS ~ Tobd Ml ] []

Berelt |

Abbildung 59: Tabellenblatt in Excel 2007 zur Erzeugung einer Pivot-Analyse

Durch Markieren der Felder im Bereich 1 und ,Drag and Drop“ der mar-
kierten Felder in die Bereiche 2 bis 5 kdnnen unterschiedliche Analysen
durchgefiihrt werden. So lassen sich in unserem Beispiel die »Tokens
nach Mafdgabe der zugewiesenen Wortarten gruppiert darstellen:

(O 9 )+ Mappe2 - Microsoft Excel PivotTable-Tools - x

Sat  Eifigen  stenigost  Fomeln  Daten  Oberprifen  Ansicrt |[WOPUORER|Entwurt @- = x

& o b B H G

%] Sortieren || Aktualisieren Datenquelle || Loschen Auswshlen PivotTable || Prvotchart
- - ~ " verschicben

PivotTable-Name: || Aktives Feld:

PhotTables Wartart

Idkopizeilen
[ Optionen + || @ Feldeinstellungen ‘

B i N
PuotTable Avtives Feld Gruppieren Sartieren Daten Aktionen Tools Einblznden/Ausblenden

A3 e e | zeilenbeschriftungen I

A s ] FivotTable-Feldiste - x

aus, de Sie it g

[zeilenbeschriftungen  ~ lanzahl von wortart Osaz 2

Artikel OPasition

Nomen

Oroken
[Wiortart

Praposition
satzzeichen
verd

(Leer)

10 Gesamtergebnis )
1

12

13

14

15

15 Felder zwischen den Bersichen unten zehen

17 7 Berichtsfilter [ spaltenbesdhriftungen
13

: 2

: 3
2

2 1] zelenbeschrifiungen T werte

2

24

2

2

27

CRE]

Bereit |

o |w|o o]

Wortart ~ | [ anzahl von wortart -

4 5

[ Layoutaktualsierung zurickstellen Atzisieren

Abbildung 60: Funktionsfelder zur Erzeugung einer Pivot-Analyse in Excel 2007
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Eine andere Moglichkeit bestiinde darin, die einzelnen #Tokens den zu-
gewiesenen Wortarten gegeniiberzustellen. Zu diesem Zweck zieht man
das Symbol , Token“ in den Bereich 4 (,Zeilenbeschriftungen“) und das
Symbol ,Wortart” in den Bereich 3 (,Spaltenbeschriftungen®). Dies be-
wirkt, dass in der ~Tabelle die Anzahl der ~Tokens angezeigt wird, die
der jeweiligen Wortart zugewiesen sind. Zusatzlich stehen wiederum
Filterfunktionen zur Verfiigung, die die Darstellung auf ausgewahlte Kri-
terien reduzieren:

On) d - i Mappe2 - Microsoft Excel PivotTable Tools e
Y sar Emtagen  Seeniayost  Fomen  aten  Obemrafen  Ansint | Optionen’| Entwurt = x
PirotTable-Hame: || Aktivs Feld ppenauswal . Y =l [ e =
| e g Jli = A
el e e CI iy =
— z | Sortieren || Aktualisieren Datenquele || Loschen Auswah ble || PivotChart Formeln OLAPToo
& optionen - - e Candem - || E e =
PiratTable Gruppieren Sortieren Daten Aktionen Tools
A3 ~ e | Anzahl von Wortart v
A B C D E F G H \i‘ PivotTable-Feldliste v X
1 "
2 Uiahien Se de Felder aus, die Se dem Bericht hinzufiigen mochten: ﬂl
3 |anzahlvonwortart | i = Osetz
4 [zeilenbeschriftungen| - | Artikel Nomen Prépositi i Verb i Dpesition
5 2 2 [ Token
6 I 1 N [ Wortart 7|
7 |An 1 1
8 [Brauste 1 1
9 |Dache 1 1
10 [pas 1 1
11 |Der 1 1 =
12 |Die 1 1
13 |Gesamtergebnis 3 1 1 3 1 a
14 —t
15 -
16 |Anzahl von Wortart !Spaltenbeschnftungen -7
= o - SR g + - fostenbeschif
i; Zeilenbeschriftungen | v | Artikel Nomen Priposition Satzzeichen Verb Gesamtergebnis ”E“E” sscne=n
19 B 2 2
20 . 1 1
n !
2 An 1 1 e
= Brauste 1 ] bl von Wortart -
24
25 Dache 1 1
&l Das 1 1
27 =
Wl Taf DT 1 1 =
et Die 1 1 PO
Gesamtergebnis 3 1 5l 3 1 9

Abbildung 61: Datenfilterung innerhalb einer Pivot-Analyse in Excel 2007

Kriterienauswahl und -anordnung koénnen jederzeit durch Drag- und
Drop-Operationen verdandert werden. Ein grofier Vorteil der Pivot-
Analyse ist, dass die Daten in der zugrundeliegenden ~Tabelle stets un-
verandert bleiben.

Excel bietet hervorragende Moglichkeiten der Visualisierung von Da-
ten bzw. Analyseergebnissen in Form von Diagrammen. Die Erstellung
von Diagrammen erfolgt grundsatzlich in zwei Schritten: Zunachst muss
ein Datenbereich in einer »Tabelle ausgewahlt werden. Anschlief3end
ruft man iiber das Menii , Einfiigen“ den Unterpunkt ,Diagramm ... “ auf.

Die Diagrammfunktion ist besonders sinnvoll bei Anwendung auf die
Ergebnisse einer Pivot-Analyse. So laf3t sich beispielsweise die Gruppie-
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rung der 7Tokens nach Mafdgabe der zugewiesenen Wortarten mit we-
nigen Klicks z.B. in Gestalt eines Tortendiagramms darstellen:

(ﬁﬂ @9-oo)s Weppe HieresoEren PivotChart Tools =
i) —_—
St | Enfgen  Setemimjout  Formeln  Daten  Ueprafen  Anient  Emtwur  lyout  Fomst  nase @-0o x

S Einfiigen =

P e T [ [ 5 #
i N T taschen - || 8]
angen (B & 0| ][ & A zellentomatvoriagen |y | ) soterenSuchen und
Zwisthenablage Sehviftart ) Ausrichtung Formatvoriagen zelien Bearbeiten
[ pisgramms £ | 5
A B c [ E Fla & Prvotchart-Filterbereich  ~ | PivotTable-Feldiste - x
1 ,—
2 aktive Felder im PrvotChart El aus, die Sie dem s
3 | Zeilenbeschriftungen [~] Anzahl von Wortart 7 Berichtsfilter Osstz
4 Artikel 3 OPosition
5 |Nomen 1 ] Achsenfelder (Rubriken) S;;kgr:an
8 o
5 Praposition 1
7 |satzzeichen 2 e
8 \Verb .
c is L
9 (Leer) I werte
10| Gesamtergebnis
1 .
12
“ Ergebnis
1 B Nomer
15 = Prapo:
16  satzze
17 Bverb §
18 W Artikel
15 B iLeer)
2 Praposition Nomen W Nomen
2 11% 11%
positi
2 W Praposition
2 .
W Satzzeichen
2
& W Verb
2%
27 HiLeer)
W4 b W] Tobellet Tbelles | Tabelle6  Tbellei ~ Tabele2 I Praposition Nomen
Bereit
= = = = = 1 1
11% 11%

Abbildung 62: Visualisierung einer Pivot-Analyse (Haufigkeitsverteilung von Wortar-
ten) in Gestalt eines Tortendiagramms in Excel 2007

5.2 Relationale Datenbanken / SQL

Es gibt unterschiedliche Arten von Datenbanksystemen. Im Folgenden
ist ausschliellich von sog. relationalen #Datenbanken die Rede, die sich
im Einsatz fiir die Korpuslinguistik sehr gut bewahrt haben.

Relationale #Datenbanken sind im Kern eigentlich nichts anderes als
eine Sammlung von einer oder - meistens - mehreren 7Tabellen. Der
eigentliche Mehrwert einer /”Datenbank besteht in ihrer Fahigkeit, das
Material in den 7#Tabellen mit grofier Geschwindigkeit durchsuchen und
bei dieser Suche die Inhalte der verschiedenen /Tabellen nach vorgege-
benen Kriterien miteinander verkniipfen zu kénnen.

Fiir die Arbeit mit #Datenbanken benétigt man sog. Datenbankver-
waltungssysteme (auch: ,Datenbankmanagementsysteme®). Ein sehr
bekanntes Datenbankverwaltungssystem ist z.B. Microsoft Access. Der
Unterschied zwischen Datenbankverwaltungssystem und Datenbankob-
jekten 1afst sich vielleicht so illustrieren:
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Datenbank 1 Datenbank 2

Datenbankverwaltungssystem

Datenbank 3

Abbildung 63: Datenbankverwaltungssystem und darin enthaltene /”Datenbanken

Fir den Einsatz in der Korpuslinguistik eignet sich das Datenbankver-
waltungssystem MySQL sehr gut. Es ist kostenlos fiir verschiedene
7Betriebssysteme verfiigbar, es ist ,,Open Source, es ist zuverldssig und
schnell und es ist dazu geeignet, mit einem sog. Webserver verkniipft zu
werden, so dass die gespeicherten Daten in Webseiten integriert wer-
den kénnen.

MySQL besitzt im wesentlichen drei ,Benutzerschnittstellen®, also
Methoden, wie der Benutzer das System bedienen kann: MySQL kann
von der Kommandozeile eines ”Terminals / einer /Shell angesprochen
werden, ferner besteht die Moglichkeit, die #Datenbank tliber eine Web-
seite (phpMyAdmin) zu bedienen und schliefdlich kann man noch eines
Clientprogramms verwenden.42

5.2.1 MySQL und phpMyAdmin (PMA)

5.2.1.1 phpMyAdmin: Einstellungen und Grundfunktionen

Die wohl populdrste Benutzeroberfliche fiir die Verwendung von
MySQL-/7Datenbanken ist phpMyAdmin (PMA). PMA ist kostenfrei und
kann unter www.phpmyadmin.net heruntergeladen werden. Installation
und vor allem die Wartung verlangen jedoch vertiefte Kenntnisse auf

42 Fiir Windows-Systeme erscheint uns das Programm HeidiSQL (https://www.
heidisgl.com/) besonders empfehlenswert.


https://www.heidisql.com/
https://www.heidisql.com/
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dem Gebiet der Client-/Serveradministration. Die IT-Gruppe Geisteswis-
senschaften der LMU stellt daher den Studierenden und Promovieren-
den im Bereich der Geisteswissenschaften an der LMU eine zentrale
MySQL-/PhpMyAdmin-Installation zur Verfiigung.

Das Login erfolgt mit dem von der ITG vergebenen Benutzernamen
und Passwort tiber die folgende ~URL: https://pma.gwi.uni-
muenchen.de:8888/

Nach der Auswahl eines Servers (Dialogfeld "Aktueller Server") er-
scheint folgende Webseite:

information_schema (37)

o8 8906 lipp_chrslu (6)

utfé_general_ci

o |

Fprache - Language & ° | Deutsch - German

Abbildung 64: Startseite von PMA nach dem Einloggen

Am linken Rand sind die #Datenbanken aufgelistet, auf die der Benutzer
Zugriffsrechte besitzt. Als /Zeichensatz bzw. 7Kollation der MySQL-
Verbindung muss ein Vertreter der #UTF-8-Familie ausgewahlt werden.
In Betracht kommen normalerweise utf8_bin, utf8_general_ci und
utf8_unicode_ci. Die 7Kollation beeinfluf3t das Ergebnis von Sortierun-
gen. ,ci“ steht fiir ,case-insensitive, d.h. diese 7Kollationen unterschei-
den - anders als utf8_bin - nicht zwischen Grof3- und Kleinschreibung.*3
Grundsatzlich ist zu empfehlen, hinsichtlich der 7~Kollationen méglichst
homogen zu verfahren: Die 7Kollation der MySQL-Verbindung sollte mit
den - wiederum einheitlichen - 7Kollationen der einzelnen Datenbank-
tabellen iibereinstimmen.

43 Die 7Kollationen utf8_general_ci und utf8_unicode_ci unterscheiden sich nur marginal.
utf8_unicode_ci ist jiinger als utf8_general_ci und ist tendenziell "regelkonformer” (so gilt
fiir utf8_unicode_ci z.B. 3=ss, wahrend fiir utf8_general_ci f3=s gilt), dafiir sind Sortierungen
mittels utf8_general_ci angeblich schneller.


http://www.itg.uni-muenchen.de/
http://www.itg.uni-muenchen.de/
https://pma.gwi.uni-muenchen.de:8888/
https://pma.gwi.uni-muenchen.de:8888/
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Die PMA-Startseite liefert aufderdem Informationen zur installierten
MySQL-Version (hier: 5.5.25a) und gibt die Moglichkeit, die Sprache der
Benutzeroberflache einzustellen.

Uber den Reiter ,Einstellungen“ (rechts oben) lassen sich sodann
weitere individuelle Optionen festlegen. Die meisten der dort moglichen
Anpassungen sind selbsterkldarend. Hingewiesen sei an dieser Stelle nur
auf die Option Einstellungen = Hauptframe = Anzeigemodus = Tabel-
lenbearbeitung mittels Icons, wo der Wert ,Ja“ angewahlt werden sollte,
um die 7Tabellen im Bearbeitungsmodus moglichst iibersichtlich gestal-

tet zu bekommen:

| Datenbanken =[] SQL  (f Status % Prozesse | [ Exportieren [} Importieren ¢ Variablen £ Zeichensatze = (4 Formate 3 Gleicheab J* Einstellungen
e

Deine Einstellungen verwalten & Features L] SQL-Abfragen % Navigati me A = i =
= sm——

A
Start | Anzeigemodus™® Bearbeitungsmodus  Tabs

Anzeigemodus anpassen

© Ja [+]

Beide ]|

Navigationsleiste mit lcons &
Venwende nur lcons, nur Text oder beides

Tabellenbearbeitung mittels lcons & @

Nein
Beide

g
alfliche A

Maximale Anzahl der igten Zeilen o 13

Abbildung 65: Festlegung individueller Einstellungen in PMA

Empfohlen sei auRerdem die Uberpriifung der Einstellungen unter ,,Im-
portieren“ und ,Exportieren, die sich auf den Im- und Export von Daten
in die bzw. aus der #Datenbank beziehen.

Die Arbeit mit der eigentlichen #Datenbank (in unserem Beispiel:
lipp_chrslu) beginnt mit dem Klick auf den entsprechenden Listenein-

trag am linken Fensterrand:

' ias PMA.gwiuni-muenchen.c % ‘: E MySQL :: My5QL 5.1 Refe

€« C | {8 https)//pma.gwi.uni-muenchen.de:8855

| Datenbanken LJ]

8l 3 @0 ¢

i) information_schema (37)

| lipp_chrslu (5) SH Aktueller Server: | gy

Abbildung 66: Auswahl einer ZDatenbank in PMA

(P
T
)

1

Anschliefdend werden die in der »Datenbank vorhandenen #Tabellen
gelistet, die wiederum durch Anklicken ausgewahlt werden kénnen:
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h CTl gwi-sql2 gwi uni-muenchen de3307 @ lipp_chrslu
php

2 Struktur | L] SQL -4 Suche i Abfrageeditor = i Exportieren = |} Importieren
o 8l 3 @0 @ Tabelle . Aktion Zeilen & Typ Kollation GroBe Uberhang

[ 3token E#Hx+ GO ~0(@ Ansicht — - -
lipp_chrslu (8) [=] [ ilias [ERERE N ] 222 MylSAM utfd_general_ci 7,8 RiB =
=] 3token O postags (=R A -] & MylSAM utfé_general_ci 1,1 KiB -
= ilias [] text W %3 ~0.@) Ansicht — - -
=] postags [ tokens E [iN=] 1,527 MylSAM utfd_general_ci 7Z,1 KiB -
= text [] typessefp™ ] 3t % 3£ G @ €23 MyISAM utf3_general_ci 23,2 ki -
[ tokenseg #labellen Gesamt ~2,400 InnoDB utf8_general ci 104,2 ¥iB 0 Bytes
=] types_tmp ||Ch

e auswahlen / Auswahl entfernen markierte E|

@ Erzeuge Tabelle

Abbildung 67: Auswahl einer 7~Tabelle in PMA

5.2.1.2 Import von Dat(ei)en in eine bestehende Datenbank

Der Import von Daten aus einer Datei erfolgt iiber den Reiter ,Importie-
ren“. Wesentliche Voraussetzung ist, dass die Daten in der Datei

e konsistent kodiert (Empfehlung: 7UTF-8),
e durch Zeilenumbriiche in Datensdtze gegliedert und diese

e durch Verwendung von eindeutigen /Separatoren (Empfehlung:
\t [= Tabulator]) in einzelne Felder zerlegt sind, wobei in jeder
7Zeile stets dieselbe Anzahl von Feldern vorliegen muss.

Der Import erfolgt dann tber die Auswahl der entsprechenden Datei
und die Festlegung bestimmter Parameter, wie der in der Datei verwen-
deten Kodierung, der in der Datei vorliegenden Datenstruktur (csv -
,Character separated values“), des verwendeten /Separators sowie der
Information, ob die Werte in den Spalten von einem bestimmten Zei-
chen (standard: ") eingeschlossen sind. Sofern zutreffend, kann angege-
ben werden, dass die erste /Zeile der Datei die Namen der Spalten ent-
halt (empfohlen!).
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C7l gwi-sql2 gwi uni-muenchen o ® lipp_chrslu

W Struktur | [ SQL | -, Suche | (i Abfrageeditor | [id Exportieren  [5} Importieren

Importiere in die Datenbank "lipp_chrslu”

Zu importierende Datei:

Datei kann komprimiert (gzip, bzip2, zip) oder unkomprimigasein.
Der Dateiname einer kamprimierten Datei muss mit JEg#nat].[Komprimierung] enden. Beispiel- .sql.zip

>
Zeichencodierung der Datei: ‘ utf-8 EH—

Teilweiser Import:

Durchsuchen Sie ihren Computer:

Stutgart_...kens.csv (Maximale Dateigrafze: 46MiB)

[] Abbruch, wenn die maximale PHP-Scriptlaufzeit erreicht wird. (Damit ist es méglich, grofie Dateien zu impd

Anzahl der am Anfang zu Oberspringenden Zeilen: | g

Format:

csv [ &——

Note: If the file contains multiple tables, they will be combined into one

Formatspezifische Optionen:

[C] Tabelleninhalt ersetzen

[C] Bei INSERT Fehler nicht abbrechen

Spalten getrennt mit: |\t ‘q_
Spalten eingeschlossen von: | ‘q_

Spalten escaped mit: |\ ‘

Zeilen enden auf: |aut0 ‘

—B Die erste Zeile der Datei enthalt die Spaltennamen (wenn diese Option nicht aktiv ist, wird die d

o ¢—

Abbildung 68: PMA-Dialog zum Import einer csv-Datei in eine ~Datenbank

Wichtig ist ferner, dass man sich beim Import auf der obersten Ebene
der 7Datenbank befindet und keine 7Tabelle getffnet hat. Andernfalls
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versucht MySQL, die importierten Daten in die ausgewdahlte /Tabelle zu
importieren.**

Der erfolgreiche Import wird von MySQL mit einer entsprechenden
Meldung signalisiert. Anschlieflend erscheint in der Liste am linken
Fensterrand eine neue /Tabelle mit dem generischen Namen “table n" (n
= eine natiirliche Zahl):

24 Struktur L saL 4 Suche J Abfrageeditor &2 Exportieren =} In

o83 ed ¢
Der Import wurig erfolgreich abgeschlossen, 2 Abfragen wurden ausgefihri.

lipp_chrslu (7) E Die folgenden Striigturen wurden entweder erstellt oder verandert. Hier konnen Sie:

Struktur einfach auf den Namen klicken

ellungen auf das entsprechende "Optionen” klicken

auf das entsprechenden "Struktur” klicken

[=] 3token + Zum Anzeigen ei
. » * Zum Andam der Ei
El + Zum Andsm der Stru

|Z] postags
« lipp_chrslu (Optionen)

(] table 7 TABLE 7 (Struktur) (O,
o
(= text \ &
(Stutgart_1_1_tokens.csv) \

[=] tokens
=] types_tmp

(& Erzeuge Tabelle

Abbildung 69: PMA nach erfolgreichem Datenimport einer csv-Datei

Bei der Anlage der ~Tabelle definiert und dimensioniert MySQL die ein-
zelnen Felder nach Mafdgabe der aktuell importierten Daten. Es ist im
Hinblick auf unter Umstinden spiter in die /Tabelle einzutragende Da-
ten unerlafllich, diese Einstellungen zu iiberpriifen und ggf. zu korrigie-
ren. Nach Klick auf ,Struktur” zeigt sich folgendes Bild:

4 Haufig ist die Grofle von Dateien, die mittels PMA in der beschriebenen Weise in eine
/7Datenbank importiert werden konnen, durch entsprechende Eintragungen in die server-
seitigen Konfigurationsdateien von PMA beschrankt. Beim Versuch, zu grofie Dateien zu
importieren, erscheint eine Fehlermeldung. Diesem Problem kann begegnet werden, indem
man die zu importierende Datei in eine Anzahl kleinerer Teildateien zerlegt. Zur Zerlegung
kann man z.B. das Unix-Tool ,split“ verwenden (s. die Beschreibung oben S. 76)
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/= Anzeigen &% Struktur | L] SQL y Suche #: Einfiigen li= Exportieren =+ Importie

# Spalte | Typ Kollation Attribute Null Standard Extra Aktion
[7] 1 Datei Jvarchar(33) utfd_general_ci Ja  NULL &7 @ Wehr w
[ 2id intf4) Ja  NULL & @ Wehr w
[ 3 "Tier" Jvarchar(2) utf8_general_ci Ja NULL & @ Mehr w
[7] 4 Interval Jvarchar(353) Jutfd_general_ci Ja  NULL o @ Mehrw
] 5 positionint(2) Ja  NULL & @ Mehr w
[7] 6 xmin decimal(29.11) Ja  NULL & @ Mehrw
[[] 7 xmax Jdecimal(29.11) Ja  NULL &7 @ Wehr w
[7] 8 kontextjvarchar(697) Jutfé_general_ci Ja  NULL & @ Wehr w
[ 9 wort varchar(27) utf8_general_ci Ja NULL &7 @ Mehr w

+ Alle auswahlen / Auswahl entfernen markierte. & & @ ﬂ o = T

(&) Druckansicht &2 Beziehungsiibersicht EaTabellenstrukturanalyswre‘ ¥ Verfolge Tabelle

# |1 Spalte(n) einfigen @ An das Ende der Tabelle ] An den Anfang der Tabelle ® Mach | Datei |Z|

() Kein Index definiert!

Abbildung 70: Automatisch von PMA beim Datenimport generierte Struktur der
neuen 7Tabelle mit Angabe der einzelnen Felddefinitionen

Im vorliegenden Beispiel wurde das Feld “wort" als Datentyp ,varchar”
(,various characters”) mit einer Lange von maximal 27 Zeichen defi-
niert. Dies bedeutet, dass alle Daten, die spater in dieses Feld eingetra-
gen werden, dem Datentyp ,varchar entsprechen miissen und nicht
langer als 27 Zeichen sein diirfen. Lingere Daten wiirden hinter dem
27sten Zeichen einfach abgeschnitten.

Die Modifizierung der Felddefinition erfolgt durch Klick auf das Stift-
symbol. Speziell bei der Dimensionierung empfiehlt sich Grof3ziigigkeit.
Die Umbenennung der 7Tabelle in einen sinnvollen Namen schlief3lich
erfolgt tiber den Reiter Operationen:
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[E] Anzeigen = 4 Struktur | [ SaQL , Suche | ¥¢ Einfigen [& E i 5} i &0

 Tabelle table 7 wurde umbenannt in stuttgart2. Gf——

RENAME TABLE “lipp_chrsiu” “fable 7° TO "lipp_chrsiu” “stuttgart21°

Tabelle sortieren nach Verschiebe Tabelle na

Datei []| (einmalig) | aufsteigend [+] lipp_chrslu[=]| - | stutt
AUTO_INCREMENT-W

OK

Tabellenoptionen Kopiere Tabelle nach (

Tabelle umbenennen in

stuttgan21 lipp_chrslu[=]| + | stuty

Abbildung 71: Umbenennung einer /Tabelle in PMA

Anschliefiend sind der Datenimport und die Anpassung der Strukturde-
finitionen nach dem Datenimport abgeschlossen, und die neue »Tabelle
ist bereit fiir Analysen und Bearbeitungen. Ein Klick auf den Tabellen-
namen am linken Fensterrand fiihrt zur Anzeige der mit den Daten ge-
fiillten ~Tabelle:

php T g sqi2 gwsum muenchen de 330/ @ hpp chishe [ stutigat21
Anzsigen 4 Stukwr L] SQL Suche 3¢ Einfugen (3 Exportieren =} Importieran  J* Operationen  ® Tracking
o Hse g
 Zeiga Datensatze 0 - 99 { 2407 insgesam, die Abfage dauerte 0 0022 sek )
lipp_chrslu (7 =
SELECT
B 3oken FROM “stuttgart21
iias LMITO 100
e Messen [inline] [ Bearbeiten | | SQL erklaren
7 stuitgari21
9 et
1 takens sae: |1 [0 @& @
types L
Lot Zeige:) 100 Datensatze, baginnand ab Reihe # [ 100 untereinander [=]| angeortnet und wiedsthole dis Koptzsilen nach [100 Datensstzen

& Erzeuge Tabelle

T Datei id Tier Interval position xm

kontext

& & B¢ @ Stutigan_1_1_stabil_End TextGrid| 151 |1

EIEEY tgart_1_1_stabi_En 2s1 |1

& 7 ¥ © Suwigart_1_1_stabi_ 381 |1

o [ B © Stutigart_1_1_stabil_End TextGrid| 4/S1 |1 uten Damen und Herren” Damen
& S F O s stabil_ End TextGrid| 5 81 |1 327701455847 Damen und Heren' und
FHHOS il End TeuGrid| 6 51 1 327701456947 “Meine 1 Damen und Herren! Heran!

Abbildung 72: Anzeige der ,fertigen” 7Tabelle in PMA nach Import aus csv-Datei

Daten konnen auch manuell iiber die Eingabemaske, die sich hinter dem
Reiter ,Einfligen verbirgt, eingegeben werden.

5.2.1.3 Datenfilterung und -analyse

Das PMA-Interface bietet fiir die Datenanalyse vorgefertigte Abfrage-
formulare, die den Einstieg in die spezielle Abfragesyntax (7SQL) er-
leichtern. Auf der obersten Datenbankebene, d.h. vor Auswahl einer be-
stimmten 7Tabelle, steht zu diesem Zweck der Reiter ,Abfrageeditor”
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zur Verfiigung, nach Auswahl einer ~Tabelle findet sich eine Abfrage-
maske unter dem Reiter ,Suche”. Einen vollgiiltigen Ersatz fiir das Er-
lernen von 7SQL stellen jedoch weder der Abfrageeditor noch die Su-
che-Maske dar. Abgesehen davon, dass der Umgang mit den speziellen
PMA-Funktionen mindestens so komplex wie 7SQL selbst ist, bieten die
vorgefertigten Abfragemodule bei weitem nicht alle Analyseméglichkei-
ten, die mit #SQL realisiert werden konnen. Es erscheint daher verniinf-
tiger, zumindest mittelfristig den souveranen Umgang mit 7#SQL zu er-
lernen. Flr den Anfang bzw. fiir einfache Abfragen ist die Verwendung
der vorgefertigten Module jedoch durchaus verniinftig. Folgende Abbil-
dung zeigt die Abfragemaske fiir die #Tabelle ,stuttgart21:

= Anzeigen 34 Struktur | L] SQL \ Suche ¢ Einfugen [i& Exportieren | =} Importieren = 4 Oper|

Suche iiber Beispielwerte ("query by example”) (Platzhalter: "%")

Spalte Typ Kollation QOperator Wert

Datei  varchar(50) utfé_general_ci LKE |z|

id inti4) - |z|

Tier varchar(2) utf8_general_ci LKE |z|

Interval varchar(500)  utf8_general_ci LIKE |z|

position int(2) - |z|

xmin decimal(29.11) - |z|

xmax  decimal(29.11) - =

kontext varchar(1000) utf8_general_ci LIKE |z|

rt varchar(75) i} |_ci

wol archar(75) utfs_general _EI| LIKE = | 0 I
LIKE %%
NOT LIKE

-
5 P REGEXP . -
palten auswahlen (min. eines): REGEXP » § ilterkriterium {Argumente fiir den WHERE-Ausdruck):
NOT REGEXP
1=
N}
NOT IN ()
BETWEEN
[ D NOT BETWEEN ~ [eite
1S NULL
1S MOT NULL
100

Sortierung nach:

@ aufsteigend = absteigend E

Abbildung 73: Suchmaske in PMA
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Die Suchmaske listet die einzelnen Spalten der /Tabelle untereinander
auf. Im Feld ,Wert“ konnen die Suchkriterien eingegeben werden. Wich-
tig ist die Auswahl des sog. Such-Operators. Bei Feldern des Typs ,var-
char” ist in PMA standardmafiig der Operator ,LIKE" ausgewahlt. , LIKE“
erlaubt die sog. Trunkierung durch Verwendung spezieller ,Wildcards*:
Das Prozentzeichen (%) steht fiir eine beliebige Anzahl beliebiger Zei-
chen, der Unterstrich (_) fiir genau ein beliebiges Zeichen. Die Syntax
von 7SQL lasst bei der Formulierung von Anfragen Grof3- und Klein-
schreibung zu. Uber die Option ,Spalten auswahlen“ 148t sich festlegen,
ob bei der Prasentation des Suchergebnisses alle oder nur ausgewahlte
Spalten der 7Tabelle angezeigt werden sollen. Das oben gegebene Bei-
spiel fiihrt zur Auswahl der Spalten “id’, “Interval’, ‘position’ und “wort’
all der Datensitze der /Tabelle stuttgart21’, die im Feld ‘wort™ den
7String ,bahn“ aufweisen, wobei ,bahn“ aufgrund der Verwendung des
Operators ,like” und der Wildcards ,%"“ am Anfang, in der Mitte oder am
Ende des Eintrags stehen kann:

= Anzeigen 4 Struktur | LJ SQL { Suche #¢ Einfigen =+ Exportieren =} Importieren &° Operationen % Tracking

Suchkriterien anzeigen

\-/lgalge Datensatze 0 - 80 (81 insgesamt die AbfraEE dauerte 0.0075 sek I 1

SELECT "Datel’ . “id"  “Interval’  “position” . "kontext . “wort’

FROM “stuttgart21°
WHERE “wort” LIKE '%bahn%'

LIMITO . 100 2 3
[[]Messe [ SQL erklaren ] [ PHP-Code erzeugen ] [ Aktualisieren ]

Zeige : ) | 100 Datensatze. beginnend ab Reihe # |0 untereinander []| angeordnet und wiedsrhole die Kopfzeilen nach | 100
Datensatzen
- Optionenl 4

() Gekizte Texte (g Relationaler Schiiissel  [#]Binare Inhalte anzeigen [ Verstecken Darstellungsumwandlung

@ Vollstz Texte @ R [C]BLOB Inhalte anzeigen

[#]Binare Inhalte in hexadezimal anzeigen
5 l OK.

Py ey IDaiei id Interval position kontext * wort |7
[ & o] ¥ @ Stuttgan_1_1_stabil_End.TextGrid | 210|11 8 "Es geht ah Stuttgart 21 um das Bahnprojekt Stuttg Bahnprojekt
[ & |« # @ Stuttgart_1_1_stabil_End TextGrid| 213|11 11 "Es geht &h Stuttgart 21 um das Bahnprojekt Stuttg Durchgangsbahnhof
[ & & # © Stuttgart_1_1_stabil_End TextGrid | 222 |11 20 "Es geht ah Stuttgart 21 um das Bahnprojekt Stuttg Durchgangsbahnhof
[0 & ] # @ Stuttgart_1_1_stabil_End.TextGrid 239|13 6 "VWegen dieser Projektion der Deutschen Bahn hat es...  Bahn
F & | ¥ © Stuttgart_1_1_stabil_End TextGrid| 338 |17 8 "Wir kinnen in dieser Schlichtung keinen neuen Bah Bahnhof
[ & [+ # @ Stuttgart_1_1_stabil_End TextGrid 1420 58 5 "Alsa EBA heit eben Eisenbahnbundesamt * Eisenbahnbundesamt
O & o] ¥ @ Stuttgant_1_1_stabil_End.TextGrid | 1436 |61 5 "Und DB heifit Deutsche Bahn." Bahn
= Fr tuttoort 1 1 ctohil End TovtCod 1739 “Ah Dr | lcor Wofor sh T dor B =P

Abbildung 74: Ergebnis einer Datensuche unter Verwendung der PMA-Suchmaske

Im griinen Feld zeigt PMA die Anzahl der gefundenen Datensatze (1),
ndmlich 81. In der Grundeinstellung begrenzt PMA die Ausgabe von lan-
geren Feldinhalten (erkennbar an den drei Punkten [6]). Die Ausgabe
der vollstandigen Feldinhalte kann entweder durch Klick auf das grof3e
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T oder iiber Optionen (4) = Vollstdndige Texte = OK bewirkt werden

(5).

Das abgebildete Ergebnis zeigt, dass die Suche keine Riicksicht auf
die Grof3-/Kleinschreibung von Daten in der 7Tabelle nimmt. Ist dies
gewlinscht, muss die Suche unter Anwendung einer ,case-sensitven“
7Kollation, z.B. utf8_bin, erfolgen. Fiir diesen Zweck kennt »SQL die
Anweisung ,collate utf8_bin“, die in die Abfragesyntax integriert werden
muss. Am einfachsten ist dies moglich, indem man die dem Abfrageer-
gebnis zugrundeliegende 7SQL-Anweisung (2) modifiziert. Dies ge-
schieht durch Klick auf ,Inline“ bzw. ,Bearbeiten” (letzteres o6ffnet ein
neues Browserfenster; ansonsten identisch mit ,Inline“) (3).

=] Anzeigen = 34 Struktur L] SQL \ Suche  3c Einfigen [ Exporti =+ Importi & Operati % Tracking

+ Zeige Datensatze 0 - 43 { 44 insgesamt, die Abfrage dauerte 0.0098 sek )

SELECT "Datei’, "id”, "Imterval’, 'position’, 'kontext®, 'wort® FROM ‘stuttgart2l’ WHERE ‘wort® LIKE 'Sbahnt'|[EBEIZSRNaeler

2
.

[C]Messen [Inline] [ Bearbeiten ] [ SQL erklaren ] [ PHP-Code erzeugen ] [ Aktualisieren ]

Zeige:) | 100 Datensaize, beginnend ab Reine # [ g untersinander [=]| angeardnet und wiederhole die Kopfzeilen nach [ 100

Datensatzen

I+ Optionen

+—T— Datei id Interval position kontext wort

El & ¢ ¥ @ Stuttgart_1_1_stabil End TextGrid| 213 11 11|"Es geht &h Stuttgart 21 um das Bahnprojelt Stuttg. Durchgangsbahnhof
[l & | ¥ @ Stuttgart_1_1_stabil_End.TextGrid 222/ 11 20 "Es geht &h Stuttgart 21 um das Bahnprojekt Stuttg. .. Durchgangsbahnhof
& | ¥ © Stutegart 1 1_stabil End TextGrid 1420 58 5 "Also EBA heifit eben Eisenbahnbundesamt.” E

[ & |« # @ Stuttgart_1_1_stabil End TextGrid 1647 92 4 "Dann mit dem Kopfbahnhof 21, also den Al i K

= EYr- 4 bil oo Toiscca 4 T Mo sinh deok i C —

Abbildung 75: Modifizierung eines Suchstatements in PMA

Eine Sortierung des Ergebnisses ist am einfachsten durch Klick auf die
Kolumnentitel der Ergebnistabelle méglich (s. Abbildung 74 [7]). Beim
ersten Klick erfolgt die Sortierung aufsteigend, bei neuerlichem Klick
wird die Sortierung umgekehrt.

5.2.1.4 Direkteingabe von SQL-Befehlen

Der Reiter ,SQL“ erlaubt die direkte Eingabe von #SQL-Befehlen und er-
offnet somit Moglichkeiten, die weit liber die Funktionalitat der in PMA
eingebauten Suchmasken hinausgeht:
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i Anzeigen | 34 Struktur 1 \ Suche ¥t Einfiigen [ Exportieren =} i # Operati % Tracking
SQL-Befehl(e) in Datenbank lipp_chrslu ausfiihren: o
- Spalten
(SELECT count(*) FROM “stuttgart21° WHERE wort like “%bahn%’) as Anzahl_Tokens_bahn Datei
(SELECT count(*) FROM ‘stuttgart21’) as Anzahl_Tokens_insgesamt id
round({(SELECT count(*) FROM “stuttgart21” WHERE wart like %bahn% / (SELECT count(*) FROM stuttgart21')*100.1) as Prozent Tier
Intenval
2 | posiion
xmin
xmax
kontext
wort
4
SELECT * | [ SELECT | [INSERT | [ UPDATE | [ DELETE | [ Werte I6schen | <
sa Atfrage speichem [F] Diese gespeicherte SQL-Abfrage fir jeden Benutzer verfgbar machen [F] Uberschreibe gleichnamiges Bookmark 3
[ Begrenzer ] [v] Diese Abfrage hier wieder anzeigen 0K

Gespeicherte SQL-Abfrage

E \ariable @ Abschicken ) Mur zeigen (5, Loschen

4

OK.

Abbildung 76: Direkteingabe von #SQL-Statements in der #SQL-Maske von PMA

Neben der Eingabe quasi beliebiger 7”SQL-Abfragen und -Kommandos
konnen Abfragen hier auch fiir spatere Wiederverwendung gespeichert
werden (3). Solche gespeicherten Abfragen konnen iiber den Punkt (4)
aufgerufen, verandert oder auch wieder geloscht werden. Es ist jedoch
empfehlenswert, das personliche Repertoire immer wieder bendtigter
7SQL-Anweisungen in einer Textdatei auf seinem Client zu verwalten
und bei Bedarf Befehle mittels Copy/Paste in das #SQL-Feld von PMA zu
iibertragen und ausfiihren zu lassen.

Eine einmal ausgefiihrte Anweisung kann anschliefdend iiber den
Meniipunkt ,Inline“ oder ,Bearbeiten“ modifiziert und erneut ausge-
fithrt werden (s. auch oben Abbildung 74 [3]):
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«# Zeige Datensatze 0 - 0 ( 1 insgesamt, die Abfrage dauerte 0.0007 sek.)

select

(SELECT count(*) FROM ‘stuttgart2l” WHERE wort like '$bahn3') as Anzahl Tokens bahn,

(SELECT count(*) FROM “stuttgart2l”) as Rnzahl Tokens_insgesamt,

round(((SELECT count(*) FROM ‘stuttgart2l’ WHERE wort like 'tbahn%') / (SELECT count(*) FROM "stuttgart2l’))*100,1) as Prozent

1 Messe Bearbeiten ] [ SQL

Zeige : 100 Datensitze, beginnend ab Reihe # | untereinander angeordnet und wiederhole die Kopfzeile:

+ Optionen
Anzahl_Tokens_bahn Anzahl_Tokens_insgesamt Prozent
81 849710

Abbildung 77: Abermalige Modifizierung eines #SQL-Statements

5.2.1.5 Datenexport und -sicherung

Der Reiter ,Exportieren” gestattet den Datenexport in einer ganzen Rei-
he von Formaten. So kénnen die Daten z.B. als CSV-Dateien oder im
XML-Format ausgelesen werden. Fiir die Anfertigung einer Sicherheits-
kopie der gesamten /Datenbank ist es empfehlenswert, von Zeit zu Zeit
einen vollstindigen Export im #SQL-Format vorzunehmen und die er-
zeugte Textdatei auf einem lokalen Datentrdger zu sichern.

C1] gwi-sqgl2.gwi.uni-muenchen.de:3307 lipp_chrslu
CTl gwi-sql2.gwi.uni-muenchen.de:3307 @ lipp_chrsl

34 Struktur L} saL -4 Suche 1 Abfrageeditor

Exportiere Tabellen der Datenbank "lipp_chr

Art des Exports:

@ Schnell - nur notwendige Optionen anzeigen

@ Angepasst — zeige alle maglichen Optionen an

Format:

saL =

CodeGen

csv

CSV-Daten fir MS Excel

Microsoft Word 2000

JSON

LaTex

Tabelle fur MedialWViki

Open Document Kalkulationstabelle
Open Document Text

PDF

F'HF'-Arrai

Texy! Text
XML
YAML

Abbildung 78: Dialogmaske von PMA zum Export von Daten aus einer /Datenbank
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Die vollstindige #Datenbank wird nur exportiert, wenn keine /Tabelle
ausgewadhlt ist. Andernfalls werden nur die Daten der ausgewahlten
7Tabelle exportiert!

Fir die Wiederherstellung einer verlorenen oder korrupten
7Datenbank reicht es aus, die #SQL-Exportdatei mit dem vollstindigen
Datenbank-Export iiber den Reiter ,Importieren” wieder einzulesen.

Ergebnisse von Suchabfragen kénnen iiber die Option , Exportieren”
im Bereich ,Operationen fiir das Abfrageergebnis“ unterhalb der Ergeb-
nistabelle ausgelesen werden:

T & T - T gerT Ty

[ & [of # @ Stuttgart_1_2_stabil End TextGrid 5861|358 9 "Und diese Gleisanlagen werden durch die Tieferlag Bahnhofs
[ & & ¥ @ Stuttgart_1_2_stabil_End TextGrid | 6086 | 371 8 "Das war Valker Kefer, Technik-Vorstand der Deutsc Bahn
t Alle auswahlen / Auswahl entfernen markierte: @ =
Zeige:) | 100 Datensatze, beginnend ab Reihe # [ untereinander [=]| angeordnet und wiederhale die Kopfzeilen nach | 100
Datensatzen
Of i fiir das geergebni: |
& Druckansicht &) D (vo Textfelder) ills Diagramm anzeigen %] Erzeuge View

Abbildung 79: Export von gefilterten Daten

5.2.1.6 Erzeugung von Indizes

Fiir die Beschleunigung von Abfragen ist die Definition von Indizes un-
erlafllich. Einen Datenbankindex kann man sich ganz analog zu einem
Index in einem herkémmlichen Buch vorstellen: Es handelt sich um eine
nach Zahlen oder Buchstaben sortierte Liste sdmtlicher Eintrage in ei-
nem (oder mehreren) Tabellenfeld(ern), verkniipft mit der Information,
an welcher Stelle innerhalb einer #Tabelle sich der entsprechende Da-
tensatz befindet. MySQL unterscheidet mehrere Arten von Indizes, und
PMA erlaubt deren bequeme Erzeugung iiber den Reiter ,Struktur” ei-
ner Datenbanktabelle:
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CT gwi-sql2.gwi.uni-muenchen.de:3307 @ lipp_chrslu B stuttgar21

|=] Anzeigen 24 Struktur | L] SQL 4 Suche ¥t Einfigen | [& Exportieren = |5} Importieren

# Spalte Typ Kollation Attribute Null Standard Extra Aktion
1 Datei  varchar(50) utf3_general_ci Ja  NULL & & Mehrw

] int(4)

[[] 3 Tier rchar(2) utfd_general_ci

[7] 4 Interval varcha utfé_general_ci

[] 5 position int(2)

[[] 6 xmin  decimal(29,11) Index hinzufiigen r
[[] 7 xmax  decimal(29,11) JYETJFULLTEXT Index hinzufigen r
[[] 8 kontext varchar(1000) utf3_general_ci o @ Mehrw
[ 9 wort varchar(75) utfd_general_ci &7 @ Mehr w

t Alle auswahlen / Auswahl entfernen markierte: [ & 2 [l =) E3 I

(2 Druckansicht &8 Beziehungsiibersicht {8 Tabellenstruktur analysieren ¢ ® Verfolge Tabelle
#[q Spalte(n) einfligen @ An das Ende der Tabelle ® An den Anfang der Tabelle ® Mach | Datei |Z| OK

(b Kein Index definiert!

Abbildung 80: Erzeugung von Indizes in PMA

Die Anlage eines Index' erfolgt entweder durch Ankreuzen eines oder
mehrerer Felder am Anfang eines Listeneintrags oder - wenn ein Index
lediglich iiber ein einziges Feld angelegt werden soll - liber das tlber
,2Mehr“ erreichbare Kontextmenii. Die verschiedenen Indizes haben un-
terschiedliche Eigenschaften und Funktionen:

e Ein ,Primary Key“ (Priméarschliissel) enthélt normalerweise eine
Liste eindeutiger Identifikatoren (,ID“) in Gestalt von positiven
Ganzzahlen. Es diirfen keine Duplikate auftreten, und meist ist
mit dem Feld des Primary Key eine ,Autoincrement“-Funktion
verknlipft, die bewirkt, dass jeder neu hinzugefiigte Datensatz
automatisch in diesem Feld die jeweils nachst hohere Ganzzahl
zugewiesen bekommt.

e ,Index"” erzeugt eine sortierte Liste aller Werte in einem Feld. Im
Gegensatz zum Primary Key sind dabei Duplikate erlaubt. Ein
solcher Index eignet sich z.B. fiir Felder, die Einzelworter bzw.
7Tokens enthalten.

e Wahrend ,Index“ den Inhalt eines jeden Feldes jeweils nur als
Ganzes behandelt, zerlegt ,FULLTEXT Index“ die Feldinhalte in
Einzeltokens und erzeugt daraus einen Index. Diese Index-Art
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eignet sich demnach am besten fiir Felder, die Textpassagen
enthalten.

e Ein ,Unique-Index” ist im Kern nichts anderes als ein ,Index", al-
lerdings mit der zusatzlichen Bedingung, dass keine Duplikate
auftreten dirfen. Insofern ist er identisch mit einem Primary
Key, jedoch mit dem Unterschied, dass fiir eine #Tabelle jeweils
nur ein einziger Primary Key definiert werden kann. Hingegen
ist es maglich, eine im Prinzip beliebige Anzahl von Unique-
Indizes anzulegen.

Jeder der genannten Indizes kann iiber mehrere Felder einer Daten-
banktabelle angelegt werden. Ein solcher kombinierter Index ist vor al-
lem dann erforderlich, wenn Tabellenverkniipfungen durch den Ver-
gleich der Inhalte von jeweils mehr als einem Feld erfolgen. Ein Beispiel
aus dem AsiCa-Korpus: Die beiden »Tabellen ‘wort" (=/Tokens) und
‘intervall” hangen in logischer Hinsicht dergestalt zusammen, dass die in
beiden #Tabellen vorhandenen Felder “interview" und “intervall’ jeweils
korrespondierende Werte enthalten. Zur entsprechenden Verkniipfung
der beiden #Tabellen verwendet man folgende 7SQL-Abfrage:

select *
from wort w
join intervall i using (interview, interval);

Je nach Anzahl der Datensédtze in den ~Tabellen, kann diese Abfrage un-
ter Umstdnden sehr lange dauern. Zur Beschleunigung miufite in diesem
Fall in beiden »Tabellen ein Index angelegt werden, der die beiden Fel-
der “interview' und ‘intervall’ miteinander kombiniert. Dies erfolgt ent-
weder iiber den Reiter ,Struktur’ in PMA, indem die beiden Felder ange-
hakt werden und anschliefend auf das Index-Symbol geklickt wird:45

45 Alternativ kann man folgendes 7SQL-Statement verwenden: ALTER TABLE ‘wort’
ADD INDEX ( “Interview  , “Intervall® );
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[=| Anzeigen = 3% Struktur L] SQL L Suche = #¢ Einfigen = =} Importieren = [ Exportieren = 4* Operationen % Tracking
# Spalte Typ Kollation Attribute Null Standard Extra Aktion

r 1id wort int{11) Nein keine) AUTO_INCREMENT & @ Mehrw
[~ 2 id_form int(11) Ja 0 & @ Mehrw
@ 3 Interview varchar{10) utf8_general_ci Ja  NULL & @ Mehrw
I~ 4 Quest varchar(b) utf8_general_ci Ja  NULL & @ Mehrw
I~ 5 Wort_nr int(11) Ja  NULL & @ Mehrw
I~ 6 Textnr int(11) Ja  NULL & @ Mehrw
@ 7 Intervall int{11) Ja  NULL & @ Mehrw
T & Subintervall int{11) Ja  NULL & @ Mehrw
I 9 position int(11) Ja  NULL & @ Mehrw
I~ 10 Sprecher varchar(20) utf8_general_ci Ja  NULL & @ Mehrw
T 11 possession tinyint(1) MNein 0 & @ Mehr
I 12 Wort varchar(50) utfd_general_ci Ja  NULL & @ Mehrw
I~ 13 checked tinyint(1) Nein 0 & @ Mehrw
[ 14 changed_on timestamp on update CURRENT_TIMESTAVE Nejn CURRENT_TIMESTAMP ON UPDATE CURRENT_TIMESTAMP &7 @ Mehr w
[T 15 changed_by varchar(30) utf8_general_ci Nein & @ Mehrw
4+ Alle auswahlen / Auswahl entfernen markiede: [ & @ > o @ E:|

Abbildung 81: Erzeugung von Indizes, die mehrere Felder umfassen, in PMA

Indizes konnen jederzeit gel6scht und neu erzeugt werden. Es ist unbe-
dingt darauf zu achten, dass nicht mehr Indizes erzeugt werden als nétig
sind. Vor allem sollte die Anlage von mit einander konkurrierenden In-
dizes vermieden werden. Es empfiehlt sich, Indices dann neu anzulegen,
nachdem ein Datenimport oder Datenreload durchgefiihrt worden ist.

5.2.2 SQL - Structured Query Language

Um das Potential einer MySQL-/7Datenbank voll auszuschépfen, ist das
Erlernen der spezifischen Abfragesprache »SQL unerldfilich. Bei Nut-
zung des Interface PMA ist die Ausfiihrung von /~SQL-Befehlen iiber die
Eingabemaske ,SQL“ moglich. Wir konzentrieren uns im Folgenden auf
Datenoperationen, die unter alleiniger Verwendung des PMA-Interface
nicht oder nur umstandlich realisiert werden konnen.4¢

Grundsatzlich empfiehlt es sich, soweit moglich zunachst die Funkti-
onen von PMA zu verwenden. Wenn die Grenzen von PMA erreicht sind,
modifiziert man den von PMA erzeugten 7SQL-Code in der erforderli-
chen Weise.

Ublicherweise unterscheidet man in #SQL zwischen der Data Defini-
tion Language (DDL), der Data Query Language (DQL) und der Data Ma-

46 Als Beispiel dient eine transkribierte und tokenisierte Rede von Angela Merkel, gehalten
am 19.4.2010 in Wittenberg aus Anlaf} des 450sten Todestages von Philipp Melanchthon

(https://www.bundeskanzlerin.de/ContentArchiv/DE/Archivl7 /Reden/2010/04/2010-

04-19-rede-schlosskirche-wittenberg.html)
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nipulition Language (DML). Statements der DDL (wie z.B. create, drop,
alter) beziehen sich auf die Datenstrukturen, Statements der DQL die-
nen der Abfrage bzw. Datenanalyse (z.B. select) und Statements der
DML (wie z.B. insert, delete, update) beziehen sich auf die Inhalte der
Datenstrukturen.4’

5.2.2.1 Allgemeine Regeln und Hinweise

e Die Elemente der ~SQL-Syntax konnen grofd oder Kklein ge-
schrieben werden:

select * from tokens;

ist identisch mit
SELECT * FROM TOKENS;

e /Tabellen- und Feldnamen sollten nur dann zwischen sog.
»Backticks” (7ASCII x60) geschrieben werden, wenn /Tabellen-
oder Feldnamen aus Sicht von MySQL mifdverstiandlich sind, wie
z.B. bei der Bezeichnung ,Alter” (etwa in einer »Tabelle mit In-
formantendaten): ALTER ist ein »SQL-Befehl, mit dem Tabellen-
definitionen gedndert werden kénnen (engl. alter).

select "tokens . pos’ from " tokens;

e Die Adressierung von Feldnamen kann noétigenfalls kaskadie-
rend unter Nennung des Datenbank- und Tabellennamens erfol-
gen, wobei als Namenstrenner ein Punkt zu setzen ist:

datenbankxy.tabellexy. feldxy

e Die Paraphrasierung der #SQL-Syntax durch Zeilenumbriiche
und Einriickungen ist nachdriicklich zu empfehlen.

e Alle 7/SQL-Kommandos sollten mit einem Semikolon (;) abge-
schlossen werden.

47 Daneben existieren die DCL (Data Control Language) und die DTL (Data Transaction Lan-
guage). S. den Uberblick unter https://en.wikibooks.org/wiki/MySQL/Language
Definitions: what are DDL, DML and DQL%3F

48 Der Unterschied wird vielleicht am besten illustriert durch die MySQL-/7Funktion ascii(),
die den 7ASCII-Wert eines Zeichens zuriickgibt:
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e Zwei doppelte Spiegelstriche gefolgt von einem Spatium (wich-
tig! Darf nicht fehlen!) leiten einen Kommentar ein, der stets bis
zum Ende einer Zeile reicht:

select tokens.pos -- Kommentar: Feldauswahl
from tokens;

e Zeileniibergreifende Kommentarpassagen werden durch /* ... */
markiert:

select
datei,
/%
id,
zeile,
pos,
=/
token
from tokens
where
token like 'der'
-— or token like 'die'
or token = 'das'

e Die »SQL-Syntax legt die Abfolge von Sprachelementen fest. So
muss beispielsweise eine where-Klausel unbedingt vor einer
Gruppierungsanweisung stehen. Eine Abweichung von der defi-
nierten Reihenfolge fiihrt zu Fehlermeldungen:

select * from tokens where token = 'der' group by pos;
— KORREKT

select * from tokens group by pos where token = 'der'; -
- FALSCH

e Folgendes Schema gibt einen Uberblick iiber die festgelegte Rei-
henfolge bei Verwendung von Select-Statements:

SELECT Spaltenname (n)
FROM Tabellenname (n)

WHERE Bedingung

GROUP BY Spaltennamen (n)

HAVING Bedingung

ORDER BY Spaltenname (n)

LIMIT

’
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Fiir Update-Statements gilt die Reihenfolge:

UPDATE Tabellenname
SET Spaltennamel=Wertl, Spaltenname2=Wert2 [, ...]
WHERE Bedingung

’

MySQL kennt einen speziellen Wert ,NULL", der in Datenfeldern
verwendet werden kann oder auch als Ergebnis von JOIN-
Operationen (s.u. Seite 174 ,Join (Tabellenverkniipfung“) auftre-
ten kann. NULL bezeichnet die Abwesenheit jedweder Daten, ist
dabei aber zu unterscheiden vom sog. ,Leerstring” (/String).48
Als semantischen Unterschied kann man definieren: NULL =
Jnicht spezifiziert, Leerstring =, definitiv nicht vorhanden*.

MySQL-Dokumentation im Internet: http://dev.mysql.com/
doc/#manual. Es sollte jeweils die Dokumentation der installier-
ten MySQL-Version verwendet werden. Die Versionsnummer ist
abrufbar durch folgenden Befehl:

select version();

5.2.2.2 Datenselektion

Die Datenselektion (Auswahl von Tupeln/Zeilen/Datensatzen) iiber die
Suchmaske von PMA erlaubt die Eingabe jeweils eines Suchkriteriums
pro Tabellenfeld. So lassen sich beispielsweise samtliche 7#Tokens 'der
selektieren, die in der Spalte POS den Wert 'bestArt' (bestimmter Arti-
kel) enthalten:

48 Der Unterschied wird vielleicht am besten illustriert durch die MySQL-/7Funktion ascii(),
die den 7ASCII-Wert eines Zeichens zuriickgibt:
select ascii(''); == =>
select ascii (NULL) ; --— -> NULL
Fiir den 7Leerstring liefert ascii() den #ASCII-Wert 0, fiir NULL wiederum NULL.
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Suche iiber Beispielwerte ("query by example") (Platzhalter: "%")

Spalte  Typ Kollation Operator Wert
datei  varchar(30) utfé_general_ci LIKE

id int(11)
zeile int(5)
position int(3) -

token  varchar(50) utfd_bin LIKE

[=]
[x]
[=]
[=]
[=]
[x]

POS varchar(20) utfd_general_ci LIKE

Abbildung 82: Datensuche in PMA mit Kriterienkombination

PMA generiert aus dieser Eingabe die folgende Abfrage:

SELECT®
FROW “tokens’
WHERE "token’ LIKE ‘der’

AND "POS" LIKE 'bestArt’

Abbildung 83: Von PMA erzeugtes /~SQL-Statement

Das Selektionskriterium ist in der WHERE-Klausel formuliert, wobei
PMA die beiden tiber die Suchmaske eingegebenen Bedingungen dahin-
gehend umsetzt, dass beide Kriterien simultan auftreten miissen. PMA
formuliert also zwei Bedingungen, die unter Verwendung des Schliis-
selwortes AND miteinander verkniipft werden. Als Ergebnis liefert
MySQL alle #Tokens ,der”, die als bestimmter Artikel etikettiert sind.
Grundsatzlich ware jedoch auch die Verwendung von OR mdéglich, was
allerdings ein ganz anderes Suchergebnis zur Folge hitte. Eine gezielte
Auswahl eines Operators (AND/OR) iiber die Suchmaske von PMA ist
nicht méglich.

Folgende Abfrage selektiert alle Datensdtze mit dem Wert 'der' im
Feld »Token, die entweder als 'bestArt' oder als 'relPron' etikettiert
sind:

select *
from tokens
where
token like 'der'
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and (
pos like 'bestArt'
or pos like 'relPron'

Die logischen Operatoren AND und OR folgen den Gesetzen der Boole-
schen Algebra, d.h. AND wirkt inkludierend, weshalb die folgende Ab-
frage ein leeres Ergebnis liefert:

select *
from tokens
where
pos like 'bestArt'
and pos like 'relPron'

Logische Zusammenhinge konnen durch die Verwendung von runden
Klammern eingeflochten werden:

select *
from tokens
where
token like 'd%'
and (
pos like 'bestArt'
or pos like 'relPron'

Fiir die Datenselektion stehen mehrere Vergleichsoperatoren zur Verfii-
gung, die sich zum einen hinsichtlich ihrer Verarbeitungsgeschwindig-
keit und zum anderen hinsichtlich spezifischer Optionen unterscheiden:

Operator Bedeutung Trunkierung

like ist wie ... ja

regexp reguldre Ausdriicke ja

= identisch nein
I= nicht identisch nein
>= grofder oder gleich nein
<= kleiner oder gleich nein
between ... and ... zwischen nein
in in definierter Menge nein
is null ist ,NULL“ nein
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Die meisten dieser Operatoren konnen durch 'NOT' in ihr Gegenteil ver-
kehrt werden. Fiir die Priifung, ob ein Feld vollkommen leer ist, muss
der Operator 'IS NULL' verwendet werden.

Weitere Beispiele:
Verwendung von ,between®, ,in“ und ,is null“ zur /Selektion:

. where zeile between 5 and 10

findet alle Datensitze, in denen im Feld “zeile® ein Wert zwischen 5 und
10 steht (5 und 10 inklusive). ,BETWEEN" wird normalerweise zur Fil-
terung nach Zahlenwerten verwendet.

. where token in ('der', 'die', 'das')
findet alle Datensatze mit einem der gelisteten #Tokens im Feld “token’

. where POS is null

findet alle Datensatze, die im Feld 'POS™ keinen Wert (,NULL") enthal-
ten.4?

Die genannten Operatoren konnen auch im Sinne einer Negation
verwendet werden: ... not between ...; ... not in ...; ... is not null ...

Vorsicht ist geboten bei Verwendung des Operators REGEXP. REG-
EXP (synonym: RLIKE) gestattet die Verwendung von ,Regularen Aus-
driicken’ (s. S. 81). Dabei kommt eine in MySQL integrierte sog. ,Engine’
zum Einsatz, die die Verarbeitung der Reguliaren Ausdriicke tibernimmt.
Diese Engine ist nicht mulitbyte-safe, was bedeutet, dass bei Verwen-
dung bzw. Vorkommen von ZUTF-8-kodierten Zeichen unerwartete
bzw. falsche Suchergebnisse auftreten konnen. Zwei Beispiele sollen
dies illustrieren:

Sucht man unter Verwendung des Operators REGEXP in einem
7UTF-8-kodierten Datenbestand nach Wortern, die aus exakt drei Zei-
chen/Buchstaben bestehen, so wird das Wort 'fiir' nicht gefunden:

49 is null“ wird unter anderem benétigt, um bei logisch miteinander verkniipften »Tabellen
Datensétze zu finden, die in der jeweils anderen /~Tabelle keine Entsprechung besitzen. Vgl.
unten (S. 177) im Abschnitt tiber Tabellenverkniipfungen (sog. Joins).
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select * from tokens where token regexp '~...$'; --
findet 'fir' nicht

Die Erklarung besteht darin, dass #UTF-8 den Buchstaben 'i' mit zwei
7Byte kodiert, wodurch das Wort 'fiir' in der Summe aus insgesamt vier
7Byte besteht. REGEXP geht jedoch davon aus, dass jedes Zeichen mit
exakt einem /Byte kodiert ist. Entsprechend wird 'fiir' gefunden, wenn
man REGEXP nach Wortern, bestehend aus vier Zeichen/Buchstaben,
suchen 1af3t:

select * from tokens where token regexp '~....S$';
-- findet 'fir'

Ein zweites Beispiel: Der Befehl

select * from tokens where token regexp '~0';

findet ausschlieRlich #Tokens, die mit groRem O beginnen - was Kkor-
rekt ist und der Erwartung entspricht. Der Befehl

select * from tokens where token regexp '~[0]';

hingegen - obwohl eigentlich bedeutungsidentisch - findet jedoch auch
alle 7”Tokens, die mit 6,4, 4, U und i beginnen. Der Grund liegt darin,
dass in der #UTF-8-Kodierung die Zeichen A,0,U0,4,6,ii im ersten /Byte
der Zwei-/7Byte-Kodierung denselben Zahlenwert, nidmlich hex c3 auf-
weisen. Die Regex-Engine von MySQL wertet bei der Interpretation der

Zeichenklasse ([0]) offenkundig nur das erste /Byte aus, was dann zu
dem beobachteten Fehler fihrt.

Beim Einsatz des Operators REGEXP ist also Vorsicht geboten! Es ist
zu erwarten, dass dieser Mangel in einer der kommenden MySQL-
Versionen behoben sein wird.

5.2.2.3 Projektion

Wahrend sich eine 7Selektion auf die Auswahl ganz bestimmter Zeilen
einer Datenbanktabelle bezieht, ist mit /7Projektion die Auswahl be-
stimmter Spalten gemeint. Im Statement ,select * from tabelle“ bezeich-
net das Sternchen (*) samtliche Spalten einer #Tabelle. Will man nur
ganz bestimmte Spalten einer »Tabelle angezeigt bekommen, so muss
man deren Namen explizit angeben:

select spaltel, spalte3, spaltell, spalted from tabelle;
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Das Beispiel zeigt auch, dass man auf diese Weise auch die Reihenfolge
der anzuzeigenden Spalten dndern kann. PMA erlaubt die /7Projektion
liber den unscheinbaren Link ,Optionen’ links unten auf der Suchmaske

(zur Auswahl mehrerer Spalten muss beim Anklicken die Strg-Taste ge-
driickt werden):

] Anzeigen 4 Struktur | [J SQL 4 Suche = ¢ Einfiigen = [i@ Exporti = i &0  Tracking
Suche ber Beispielwerte ("query by example”) (Platzhalter: "%")

Spalte  Typ Kollation Operator Wert

datei  varchar(30) utf8_general_ci [y =l

id int(11) = =

zeile  int(5) - B

position int(3) - ]

token  varchar(50) wts_bin T B

POS  enumfbestAr, V. 2. bestA SUS, Prasp. ePron, o, mum, PPror, Adh) ut senersl ci [2— | [ sesan ii
sz
UHbEEIArILI

Spalten auswahlen (min. eines): oder Eigenes Filterkriterium

Spalten auswahlen (min. eines):
DISTINCT

Eintrage pro Seite

id
position
token

POS IS

100

DISTINCT

Sortierung nach:

& aufsteigend ¢ absteigend j

Abbildung 84: Auswahl einzelner anzuzeigender Spalten (,,/Projektion”)

5.2.2.4 Sortierung

Suchergebnisse konnen sortiert werden. Dies erfolgt durch das Kom-
mando ORDER BY und die Angabe der Kolumne, nach deren Inhalten
sortiert werden soll. Auch die Sortierung nach mehreren Kolumnen ist
moglich, in diesem Fall werden die Kolumnennamen durch Kommata
getrennt. Beispiel:

select *
from tokens
order by datei, zeile asc, position desc

’

Das Schliisselwort DESC (descending) bewirkt absteigende Sortierung,
ASC (ascending) das Gegenteil, wobei, wie das Beispiel zeigt, auch ge-
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mischte Verwendung moglich ist. Wird weder ASC noch DESC explizit
angegeben, erfolgt die Sortierung nach ASC. Im vorliegenden Beispiel
wird also das Feld ,datei“ aufsteigend sortiert.

5.2.2.5 Gruppierung

Daten kénnen nach Feldinhalten gruppiert werden. Dies erfolgt durch
das Kommando GROUP BY

select *
from tokens
group byPOS

’

GROUP BY bewirkt die Zusammenfassung aller Datensitze mit identi-
schen Eintragen im gruppierten Feld in einem einzigen Datensatz. Dabei
wird in den Feldern, deren Inhalt nicht Grundlage der Gruppierung ist,
jeweils nur der Inhalt des jeweils ersten Datensatzes angezeigt, die In-
halte der anderen Datensitze unterschlagen. Eine Gruppierung ist ei-
gentlich nur sinnvoll bei gleichzeitiger Verwendung spezieller
7Funktionen wie z.B. count() und group_concat(). Erstere ermittelt die
Anzahl der Datensitze, die durch die Gruppierung zusammengefafst
wurden, letztere konkateniert die Inhalte der Felder, die nicht gruppiert
werden:

select
count (*) as anzahl,
pos,
group concat (token separator ' ') as tokens

from tokens
where POS is not null
group by
POS
order by
count (*) desc
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Ergebnis:
anzahl pos tokens
333|SUB Familien Gesellschaft Auftrag Geschichte Lebenscha
197 sz | ..., S

71 bestArt  |die Die die der der des Die die der die die Die di
66 KOMJ und und und auch und Und und und und auch und auch__.
56 | Praep fir an in fr fir in Inin firin imininin an i
32 unbestArt |einem ein eine einen einen eine ein eine eine ein ___
18 PersPron eresEsesesesEsEresesesesErErereres
1| ADV Sehr
1|relPron | der

Abbildung 85: Suchergebnis mit Gruppierung nach dem Wert im Feld ‘pos” (Wort-
art)

5.2.2.6 Datendnderung

Mit dem Kommando UPDATE konnen vorhandene Datensatze verandert
werden:

update tokens

set pos = 'SUB'
where
token regexp '~ [A-ZAOU]' -- (1)
and position != 1 == (2)
Anmerkungen:

(1) 7Token beginnt mit Grof3buchstaben.
(2) 7Token steht nicht am Satzanfang.

Sollen gleichzeitig mehrere Felder gedndert werden, miissen die ent-
sprechenden Anweisungen durch Kommata getrennt werden:

update TABELLE
set feldl = 'SUB', feld2 = 'xyz', feld3 = 'abc'
where [Bedingung]

’

Es wird dringend empfohlen, zundchst durch select-Statements nur die
Datensitze herauszufiltern, in denen die Anderungen vorgenommen
werden sollen. Anschliefiend dndert man das select-Statement in eine
update-Anweisung um. Die Verwendung von Kommentarzeichen, die
eingefligt oder getilgt werden, ist dabei sehr praktisch:
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select * from

where
token regexp '~ [A-ZAQU]'
and position != 1

’

5.2.2.7 Join (Tabellenverkniipfung)

MySQL erlaubt die Verkniipfung zweier oder mehrerer (im Prinzip be-
liebig vieler) /Tabellen (Datenjoin). Zu diesem Zweck wird das Kom-
mando JOIN verwendet.

Gegeben seien die beiden /Tabellen:

Mitarbeiter

Name PLZ

Miller | 80539
Meier | 90402
Huber | 93047

Abbildung 86: 7Tabelle mit Mitarbeiterdaten

Orte

PLZ Ornt

94034 | Passau
80539 Minchen
90402 | Nirnberg

Abbildung 87: 7”Tabelle mit Ortsdaten

Eine Verkniipfung dieser beiden #Tabellen ohne die Angabe einer Ver-
kniipfungsbedingung kombiniert alle Datensdtze der einen /Tabelle mit
allen Datenséatzen der anderen /Tabelle:

SELECT *
FROM orte
JOIN mitarbeiter;
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Mathematisch betrachtet, handelt es sich um das kartesische Produkt
der Anzahl der Datensitze in den beiden verkniipften #Tabellen, also
3*3. Die Ergebnistabelle enthalt also neun Datensatze:

PLZ Ort Name PLZ

94034 |Passau |Miller | 80539
80539  Minchen Miller | 80539
90402 | Miarmberg |Miller | 80539
94034 Passau | Meier 90402
80539 | Minchen |Meier 90402
90402 Marmnberg Meier 90402
94034 |Passau |Huber | 93047
80539 Minchen Huber 93047
90402 Mirnberg |Huber | 93047

Abbildung 88: Kombination der beiden 7Tabellen ‘Mitarbeiter und "Orte" durch
das Statement JOIN ohne Angabe einer Verknlpfungsbedingung (=kartesisches
Produkt)

Es ist offenkundig, dass die Kombination der Datensdtze nicht sinnvoll
ist. Fiir eine sinnvolle Kombination ist die Angabe einer Verkniipfungs-
bedingung erforderlich. Diese erfolgt durch die Anweisung ON:

SELECT *
FROM orte
JOIN mitarbeiter on (orte.plz=mitarbeiter.plz);

Sofern die Felder, deren Inhalt tibereinstimmen soll, identische Namen
besitzen - so wie hier gegeben - ist eine Art Kurzschreibweise mit der
Anweisung USING moglich:

SELECT *
FROM orte
JOIN mitarbeiter using (plz):;

Beide Syntaxvarianten fithren zum gleichen Ergebnis. Nun wird den
Mitarbeitern der korrekte Ort zugeordnet:



176 Tabellen und das relationale Datenmodell

PLY Ort Name
80539 Minchen Miller
90402 Miarnberg | Meier

Abbildung 89: Kombination der beiden ~»Tabellen "Mitarbeiter® und "Orte’ durch
das Statement JOIN mit Angabe der Verknipfungsbedingung, dass die Werte in den
Feldern PLZ jeweils dieselben Werte enthalten miissen

Gleichzeitig fallt aber auf, dass die Datensétze der /Tabelle ,Orte”, die
keine Entsprechung in der #Tabelle ,Mitarbeiter” besitzen, fehlen. Hier
kommt eine Erweiterung der JOIN-Syntax ins Spiel: Mit den Schliissel-
wortern LEFT und RIGHT laf3t sich steuern, ob und welche derjenigen
Datensatze gezeigt werden, die keine Entsprechung in der jeweils ande-
ren 7”Tabelle aufweisen:

SELECT *
FROM orte
LEFT JOIN mitarbeiter using (plz);

liefert als Ergebnis alle Datensatze der linken /Tabelle, hier also der
erstgenannten /Tabelle ,Orte“, unabhingig davon, ob diese eine Ent-
sprechung in der rechten /Tabelle, hier also der zweitgenannten
7Tabelle ,Mitarbeiter”, haben. Anstelle der nicht vorhandenen Daten er-
scheint 'NULL', was fiir 'absolut nichts' steht:

PLZ Ort Name
94034 Passau | NULL
80539 Minchen Miller
90402 | Narnberg | Meier

Abbildung 90: Kombination der beiden »Tabellen "Mitarbeiter’ und "Orte’ durch
das Statement LEFT JOIN

Vice versa zeigt der Befehl RIGHT JOIN analog alle Datensatze der rech-
ten /Tabelle:

SELECT *
FROM orte
RIGHT JOIN mitarbeiter using (plz);
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PL! Hame Ort

80539 | Miller | Minchen
90402 Meier |Mimberg
93047 |Huber NULL

Abbildung 91: Kombination der beiden 7Tabellen "Mitarbeiter’ und "Orte" durch
das Statement RIGHT JOIN

Zum Auffinden von Datensatzen, die in einer der verkniipften ~Tabellen
keine Entsprechung besitzen (z.B. um alle 7#Tokens zu finden, die noch
nicht etikettiert wurden), muss/kann man die Bedingung ,... WHERE
Feld IS NULL" verwenden:

SELECT *

FROM tokens t

LEFT JOIN postags p ON (t.pos=p.tag)
WHERE p.tag IS NULL

’

MySQL unterstiitzt keine direkte Moglichkeit, beide Varianten miteinan-
der zu kombinieren (Fachausdruck: FULL OUTER JOIN). Ein entspre-
chendes Ergebnis kann - mit Einschrankungen - nur iiber die Verbin-
dung der beiden Einzelabfrageergebnisse erzielt werden.50

,Joins“ konnen im Rahmen der Korpuslinguistik unter anderem fiir
die Analyse von Datensequenzen wichtig sein. Im folgenden Beispiel
wird nach der Abfolge von ,bestimmter Artikel“ - ,nicht spezifiziertes
7Token“ - ,Substantiv“ gesucht. Zu diesem Zweck wird die 7Tabelle
“Tokens" insgesamt dreimal (mit jeweils anderem Alias- oder Korrelats-
Namen ) mit sich selbst verkniipft und dabei tiber die WHERE-Klausel
ein entsprechender Filter implementiert:

SELECT
a.zeile AS zeile,

.position AS positionA,
.position AS positionB,
.position AS positionC,
.token AS tokenA,
.token AS tokenB,
.token AS tokenC,

Qo0 Q0w

50 Diesem Zweck dient der Befehl UNION ALL (der nur funktioniert, wenn zwei Abfrageer-
gebnisse eine identische Anzahl von Kolumnen liefern).
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a.POS AS posA,

b.POS AS posB,

c.POS AS posC
FROM tokens a
JOIN tokens b ON ( a.id b.id -1 )
JOIN tokens ¢ ON ( a.id = c.id -2 )

WHERE
a.POS = 'bestArt'
AND c.POS = 'SUB'

Diese Abfrage liefert in unserer Musterdatenbank folgendes Ergebnis:

zeile positionA positionB positionC tokenA tokenB tokenC posA  posB posC
2 8 9 10 | der grifiten Bildungsreformer | bestArt | NULL | SUB
3 16 17 18 der lutherischen Reformation bestArt NULL|SUB
4 7 8 9 die berlihmte Tar bestArt | NULL|SUB
4 14 15 16 | die Martin Luther bestArt SUB |SUB
9 6 7 8 des christlichen Glaubens bestArt | NULL| SUB
13 5 B 7 die Entdeckung Amerikas bestArt SUB SUB
16 12 13 14 |die neue Technik bestArt | NULL| SUB
18 18 19 20 die historische Bedeutung bestArt NULL|SUB
24 6 7 8 die wichtigste Grundlage bestArt | NULL| SUB
37 4 5 6| die damalige Zeit bestArt NULL|SUB
51 3 4 5 die erforderlichen Kenntnisse bestArt | NULL| SUB
62 18 1, 20 die katholische Kirche bestArt NULL|SUB
67 3 4 5 die Bildungsrepublik | Deutschland bestArt | SUB |SUB
7o 5 B 7 die richtigen Voraussetzungen bestArt | NULL SUB
73 7 8 9 die gleichen Bildungschancen | bestArt | NULL | SUB
[ 6 T 8 die vorschulische Sprachforderung | bestArt NULL SUB
80 9 10 11| die herkimmlichen |Strukturdebatten | bestArt | NULL| SUB
89 3 4 5 die Fede Melanchthons bestArt SUB |SUB
91 5 6 7 die harteste Arbeit bestArt | NULL | SUB
92 g 10 11 die klare Sprache bestArt | WULL | SUB
102 1 2 3| Die grofie Mehrzahl bestart | NULL | SUB
110 1 2 3| Die erste Voraussetzung | bestArt NULL|SUB

Abbildung 92: Mehrfache Verkniipfung einer Datenbanktabelle mit sich selbst (sog.
»self-join)

Durch die Verkniipfung der /~Tabelle “token" mit sich selbst liber die Be-
dingung, dass der Wert in den beiden Feldern a.id und b.id um den Wert
1 differieren muss, werden jeweils zwei auf einander folgende Datensat-
ze auf einer Zeile nebeneinander als gleichsam ein neuer Datensatz ab-
gebildet. Dies ermoglicht die /7Selektion des Aufeinandertreffens von
Kriterien in getrennten Datensitzen. Durch die Anderung des Subtra-
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henden (-1) laf3t sich die Distanz der analysierten /~Tokens variieren
(z.B.: a.id=b.id-2). Durch mehrfachen ,self-join“ einer #Tabelle 1aft sich
eine an und fiir sich beliebige Anzahl von Datensitzen horizontal se-
quenzieren:

SELECT a.token, b.token, c.token
FROM tokens a
LEFT JOIN tokens b ON ( a.id = b.id -1 )
LEFT JOIN tokens ¢ ON ( b.id c.id -1 )

LEFT sorgt hier dafiir, dass die Datensitze am Ende, die bei einem ,inner
join“ nicht auftauchen, da der Maximalwert von id plus Subtrahend nicht
existent ist (max(id) + 1 is NULL = max(id)=NULL-1 — unmog-
lich/sinnlos!), nicht unterschlagen werden. Zum Nachlesen ist folgende
Website zZum Thema »joins* sehr empfehlenswert:
http://wiki.selfhtml.org/wiki/Datenbank/Einf%C3%BChrung in Joins

5.2.2.8 Funktionen

MySQL besitzt eine grofde Anzahl von sogenannten ,7Funktionen®. All-
gemein gesprochen sind /Funktionen kleine Werkzeuge, die bestimmte
Aufgaben erfiillen. Grundsatzlich ibernehmen #Funktionen Daten, for-
men diese in der einen oder anderen Weise um und geben schliefilich
die umgeformten Daten als Ergebnis zuriick. Daten, die an Z#Funktionen
libergeben werden, bezeichnet man auch als ,Argumente”. Die Schreib-
weise eines Funktionsaufrufes folgt stets diesem Muster:

Funktionsname (Argumentl, Argument2, ArgumentN..).

Zwischen dem Namen der ZFunktion und der 6ffnenden Klammer darf
kein Leerzeichen stehen.

In MySQL kann man im wesentlichen zwei Gruppen von /Funktionen
unterscheiden: Numerische ZFunktionen fiir arithmetische Aufgaben
sowie sog. ,Stringfunktionen” fiir die Verarbeitung von Zeichenketten.
Aus Sicht der Korpuslinguistik sind vor allem letztere interessant. Die
MySQL-Online-Dokumentation enthalt unter der Adresse
http://dev.mysql.com/doc/refman/5.6/en/string-functions.html  eine
Uibersichtliche Liste aller zur Verfiigung stehenden Stringfunktionen
samt einer Beschreibung deren Funktionsweise und Aufrufsyntax. Bei
der Benutzung der Online-Dokumentation sollte man auf die mit der
verwendeten MySQL-Installation korrespondierende MySQL-
Versionsnummer achten. Es lohnt sich, die Liste der Stringfunktionen
durchzusehen, denn fiir eine Vielzahl von Aufgaben, die anderweitig nur
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schwer oder gar nicht durchzufiithren waren, existieren bereits vorgefer-
tigte Losungen in Gestalt eben dieser Stringfunktionen.

Die MySQL-/Funktionen werden iiberdies in zwei weitere Gruppen
unterschieden: Sog. Skalarfunktionen, die tblicherweise jeweils auf die
Daten eines oder mehrerer Datensatze wirken, und sog. Aggregatfunkti-
onen, die nur im Kontext der Gruppierung von Datensitzen, also bei
gleichzeitiger Verwendung einer GROUP BY-Klausel sinvoll sind (s.
https://dev.mysqgl.com/doc/refman/5.6 /en/group-by-functions.html
#function group-concat).

Ein Beispiel einer Skalarfunktion wire z.B. die Ersetzungsfunktion
replace(), deren allgemeine Aufrufsyntax folgendermafien aussieht:

REPLACE (str, fromString, toString)

Dabei bezeichnet str die Zeichenfolge, innerhalb derer die Ersetzung
vorgenommen werden soll. Hierbei kann es sich um ein Literal (ge-
schrieben in Anfiihrungszeichen) oder auch um einen Platzhalter in
Form eines Feldnamens handeln. fromString bezeichnet die Zeichenfol-
ge, die innerhalb von str gesucht, und toString die, die dafiir eingesetzt
werden soll. REPLACE kann bislang leider keine reguldren Ausdriicke
verarbeiten. Es ist jedoch moglich, mehrere Aufrufe der REPLACE-
7Funktion zu schachteln, wobei das Ergebnis eines REPLACE-
Funktionsaufrufes als Argument fiir den nachfolgenden Aufruf fungiert.
Folgendes Statement erzeugt als Ergebnis den ~String ,Hans":

select REPLACE (REPLACE ( ‘Haus ‘', ‘u', ‘xx'),’'xx’",’'n’);

Analoge Schachtelungen sind mit *allen* /Funktionen moglich, wobei
auch die beliebige Mischung unterschiedlicher /~Funktionen erlaubt ist:

select
char length (REPLACE (REPLACE ( ‘Haus‘, ‘u', ‘xx‘),’'xx’,’
n’));

Ergebnis dieses Statements ist die Zahl 4, namlich die Lange des
7Strings, den die Replace-7Funktionen erzeugt haben, in Buchstaben. Es
empfiehlt sich, komplex geschachtelte Funktionsaufrufe durch Zei-
lenumbriiche und Einriickungen zu strukturieren:

select
char length (
REPLACE (
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REPLACE ( ‘Haus ', ‘u?', ‘xx'),
’XX’,’H’)

r

Aggregatfunktionen wiren beispielsweise die 7Funktion count(), die die
Anzahl in einer Gruppe vereinigter Datensétze zahlt, oder die #Funktion
group_concat(), die sdmtliche Werte eines oder mehrerer Felder von
gruppierten Datensatzen konkateniert:

select group concat (token separator ' ') from tokens
group by datei, zeile;

Dieses Select-Statement gruppiert zunichst alle ”Tokens, die zur selben
7Zeile ein und der selben Datei gehoren, und gibt dann alle #Tokens ei-
ner Gruppe als einen linearen /String aus. Die Option separator legt da-
bei fest, welches Trennzeichen zwischen die einzelnen 7Tokens der
Gruppe geschrieben werden sollen. Im vorliegenden Fall ist dies ein
Leerzeichen. Wird diese Option weggelassen, setzt MySQL Kommata
zwischen die Werte. Fiir weitere optionale Argumente dieser ZFunktion
sei an dieser Stelle auf die Online-Dokumentation verwiesen.

7Funktionen kénnen sowohl als Ausgabefelder wie auch im Kontext
von WHERE-, GROUP BY-, ORDER BY- und weiteren Klauseln verwendet
werden. Auch der Einsatz in update-Befehlen ist moglich.

Es ist stets darauf zu achten, ob eine /Funktion ,multibytesafe” ist
oder nicht, d.h. ob sie korrekt mit #UTF-Kodierungen (z.B. UTF-8)
umgehen kann! Ist dies nicht der Fall, erzeugen entsprechende
7Funktionen unter Umstdanden ungewollte und sinnlose Ergebnisse.

5.2.3 Nutzung der Kommandozeile

Die Steuerung bzw. Nutzung einer MySQL-/Datenbank ist nicht nur
liber PMA, sondern auch iiber die Kommandozeile einer »Shell méglich.
Sobald man einigermafden mit der #SQL-Syntax vertraut ist, ist die Nut-
zung dieser Option sogar in mancher Beziehung PMA vorzuziehen. Die
Ergebnisse werden schneller angezeigt und konnen iiberdies durch die
Verwendung einer ,”Pipe‘ direkt an /Shell-Kommandos weitergeleitet
werden, die dann eine weitere Verarbeitung (Ersetzungen, Umstruktu-
rierungen etc.) iibernehmen kénnen.

Der Zugriff auf die 7/Datenbank erfolgt mit einem speziellen Kom-
mandozeilen-Programm, das sowohl fir Windows wie auch fir
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Unix/Linux verfiigbar ist. Erfahrungsgemaf? ist es schwierig, ausschlief3-
lich die sog. Client Binaries, zu denen auch das Kommandozeilen-
Programm gehort, von der MySQL-Website herunterzuladen. Vielmehr
ist man gezwungen, das sehr umfangreiche MySQL-Komplettpaket
downzuloaden, in dem sich auch die Client Binaries befinden. Aus die-
sem Grund bieten wir die entsprechenden (Windows-/Cygwin-)Binaries
(Version 5.5.28; neuere Versionen konnen von der MySQL-Website her-
untergeladen werden5!) unter folgendem Link zum Download an:

http://www.kit.gwi.uni-muenchen.de/wp-
content/uploads/MySQL ClientBinaries v5.5.28.zip

Fiir die Verwendung unter Cygwin miissen die Dateien nach dem Entpa-
cken in das Verzeichnis cygwin\bin kopiert werden. Anschliefdend ist
die Verwendung tliber die Cygwin-/Shell méglich. Der Aufruf geschieht
gemafs folgender Syntax:52

mysgl -s -h [Serveradresse] -P [Portnummer] -u
[Benutzername] -p[Passwort] -D [Datenbank] --execute
"[SQL-Statement]"

Folgende Abbildung zeigt exemplarisch einen mysql-Aufruf, der einen
Teil des IPA-Blocks aus einer #Datenbank mit der #Unicode-”Codepage
selektiert:53

] ©\cygwin \bin\bash --login -i =]
:"“Smysql -h gwi-sqlZ? -P 3307 -u unicodelTG -punicodeITG -D LIPP_unicode --execute "select * from viewcombined [
where block like 'IPAX' limit 10;"

block hex | dez | zeichen | beschreibung idEbene

250
251
252 594
253 595

|
| 592
|
|
|
254 | 596
|
|
|
|
|

593

IPA Extensions
IPA Extensions
IPA Extensions
IPA Extensions
IPA Extensions
IPA Extensions
IPA Extensions
IPA Extensions
IPA Extensions
IPA Extensions

|

LATIN SMALL LETTER TURNED A: |

LATIN SMALL LETTER ALPHA: LATIN SMALL LETTER SCRIPT A |

LATIN SMALL LETTER TURNED ALPHA: LATIN SMALL LETTER TURMED SCRIFPT & |

LATIN SMALL LETTER B WITH HOOK: LATIN SMALL LETTER B HOOK |

LATIN SMALL LETTER OPEN O |

255 597 |
256 598 |
257 599 |
|

|

LATIN SMALL LETTER C WITH CURL: LATIN SMALL LETTER C CURL
LATIN SMALL LETTER D WITH TAIL: LATIN SMALL LETTER D RETROFLEX HOOK
LATIN SMALL LETTER D WITH HOOK: LATIN SMALL LETTER D HOOK
258
259

600
601

LATIN SMALL LETTER REVERSED E:

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
LATIN SMALL LETTER SCHWA: |

coocoocooooo

Abbildung 93: Datenbankabfrage mittels Kommandozeilenprogramm von MySQL

Sofern Sie liber eine eigene MySQL-Server-Installation verfiigen, konnen
Sie sich durch Angabe der entsprechenden Serveradresse jederzeit in

51 https://dev.mysqgl.com/downloads/

52 Die Passagen in eckigen Klammern miissen - inklusive der eckigen Klammern! - durch die
jeweils giiltigen Eintrage ersetzt werden. Beachten Sie, dass zwischen -p und [Passwort]
*kein* Leerzeichen steht!

53 Die Platzhalter in der Kolumne “zeichen" resultieren daraus, dass die Cygwin-/Shell nicht
iber geeignete 7Glyphen verfiigt.
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der beschriebenen Weise mit Ihrer #Datenbank verbinden. Jedoch sind
Installation sowie die anschliefiende Wartung eines MySQL-Servers
nicht trivial. Der Betrieb eines MySQL-Servers kann daher an dieser
Stelle weder empfohlen noch beschrieben werden.>*

Der Command-Line-Zugriff auf die MySQL-Server der IT-Gruppe
Geisteswissenschaften ist grundsatzlich moglich, aus Sicherheitsgriin-
den wird die entsprechende Berechtigung jedoch nur individuell bei
entsprechendem Bedarf an erfahrene Nutzer der MySQL-/7Datenbanken
vergeben.

5.2.3.1 MySQL-Batch-Modus

MySQL kann auch im sog. ,Batch-Modus“ verwendet werden. Das be-
deutet, dass man MySQL nicht aufrufen und dann samtliche Befehle di-
rekt in MySQL eingeben muss, sondern dass man die /~SQL-Befehle in
eine eigene Text-Datei schreiben und MySQL die Befehle dann aus die-
ser Datei lesen lassen kann. Alle Suchergebnisse werden dann direkt in
der Unix-/7Shell ausgegeben. Die entsprechende Syntax sieht folgender-
mafien aus:

mysql -u [MySQL-Benutzername] --password=[MySQL-Pa3wort] <
[Name der Datei mit den Befehlen]

Beispiel:
Die Datei batch.sql enthalte folgende Befehle:

use korpus;

select id token, dateiname, zeile, position, token
from tokens

where token like 'MU%'

I

Um diese Befehle ausfiihren zu lassen, ruft man folgenden Befehl auf
(Imdstud ist das Pafdwort der Beispiel-Datenbank):

mysgl -u root —password=[xyz] < batch.sqgl

54 In jiingster Zeit werden kleine Homeserver, z.B. von Synology oder QNAP, vermehrt mit
Installationen oder Installations-Mdglichkeiten von MySQL ausgestattet.



184 Tabellen und das relationale Datenmodell

Man kann das Suchergebnis auch direkt in eine Text-Datei schreiben
lassen. Dazu erweitert den Kommandoaufruf um einen entsprechenden
Umleitungsbefehl (,>“):

mysgl -u root—password=[xyz] < batch.sqgl > ergebnis.csv

Der Inhalt der Datei ergebnis.csv sieht dann folgendermafien aus:

id token] ‘dateinamefizeilefposition) Ntoken

601 . txt 1060 Hih1e

Abbildung 94: Abfrageergebnis in einer csv-Datei

Die einzelnen Felder des Suchergebnisses sind durch Tabstops vonei-
nander getrennt (farbliche Markierung). Das Suchergebnis kann dann
durch copy-paste z.B. auch in ein Microsoft-Word-Dokument eingefiigt
und dort in eine /~Tabelle verwandelt werden:

id_token dateiname 7'Zeile position 7Token

6 1.txt 1 6 Miihle




6 Nachwort und Ausblick

Als die moderne Informationstechnologie in den spaten 80er und frithen
90er Jahren des vergangenen Jahrhunderts in Gestalt von Personal
Computern (PCs) Einzug in die Geisteswissenschaften hielt, wurden die
Gerate zunichst liberwiegend als Ersatz fiir die Schreibmaschine ver-
wendet. Die wissenschaftlichen Methoden blieben unverandert, der Ein-
satz des PCs diente weit liberwiegend dem Zweck, die Ergebnisse der
wissenschaftlichen Arbeit auf Papier in Form von Seminararbeiten, Ar-
tikeln oder Biichern zu drucken und gegebenenfalls zu publizieren. Die
elektronischen Daten wurden dabei hiufig als eine Art Durchgangsstati-
on empfunden, die nach Abschluf} eines Vorhabens bzw. Projektes, d.h.
nach erfolgtem Ausdruck auf Papier, als entbehrlich betrachtet wurden;
auch wenn man vielleicht noch eine Zeit lang darauf achtete, wenigstens
eine Sicherheitskopie der Dateien im Archiv zu bewahren. Nicht selten
kam es dann aber vor, dass solche Daten nur wenige Jahre nach ihrer
Archivierung nicht mehr verwendbar waren, da sie von den dann aktu-
ellen Programmen oder Programmversionen nicht mehr gelesen wer-
den konnten. Auch wenn man iiber diese sehr eingeschrankte Wieder-
verwendbarkeit nicht erfreut war, zumal unter Umstidnden Passagen,
die man gerne wiederverwendet hatte, erneut eingetippt werden muss-
ten, empfand man Dergleichen nicht als eine grofde Katastrophe, denn
schliefdlich waren die Texte ja schon gedruckt worden.55

Dass man die neue Technologie im Sinne einer methodischen Ergan-
zung auch zur Datenanalyse und somit zum zusatzlichen Erkenntnisge-
winn einsetzen kann, war lange Zeit nur Wenigen bewusst. Von denen,
die sich dessen bewufdt waren, scheuten wiederum nicht wenige davor
zuriick, sich auf die ungewohnte Arbeitsweise - die Notwendigkeit der
logischen Datenstrukturierung, den Umgang mit /Datenbanken usw. -
einzulassen.

55 Diesem Bediirfnis nach einer im Grunde ,analogen“ (als Gegenstiick zu ,digitalen“) Nut-
zungsweise der neuen Technologie kamen die Entwickler von /7Betriebssystemen und An-
wendungsprogrammen, allen voran Apple und Microsoft, entgegen, indem sie alles daran
setzten, auf dem Computer die Illusion von analoger Wirklichkeit zu erzeugen. Begriffe
bzw. Konzepte wie ,Desktop” (,Schreibtisch“), WYSIWYG (,What you see is what you get“)
und ,Windows"“/ ,Fenster oder auch die Entwicklung des sog. ,Portable Document For-
mat“ (PDF), das als elektronisches Papier wahrgenommen werden soll, sind Ausdruck die-
ser Bemiihungen.
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Nach unserer Beobachtung findet im Bereich der Geisteswissenschaf-
ten in den letzten Jahren ein grundlegender Umbruch statt. Allenthalben
werden nun die Moglichkeiten und Vorteile der Arbeit mit strukturier-
ten Daten und /Datenbanken erkannt und genutzt. Waren es anfanglich
nur wenige Facher, die in dieser methodischen Perspektive voranschrit-
ten, wie etwa die Sprachwissenschaft und dort speziell die Korpuslingu-
istik, so weitet sich der Einsatz der entsprechenden Konzepte und Me-
thoden jetzt mehr und mehr auch auf andere geistesiwissenschaftliche
Disziplinen wie etwa die Geschichtswissenschaften oder die Archadologie
aus.

Wir hoffen und erwarten, dass sich diese positive Entwicklung fort-
setzt und diese moderne Arbeitsweise kiinftig eine noch weitere Ver-
breitung in den Geisteswissenschaften finden wird. Gerade an den seit
einigen Jahren sich auch im Wissenschaftsbetrieb etablierenden Digital
Humanities (DH) lasst sich diese erfreuliche Entwicklung hinsichtlich
der Verwendung und der Integration von informatischen Methoden in
geisteswissenschaftlichen Disziplinen deutlich erkennen. Speziell im
Hinblick auf Nachnutzung, Nachhaltigkeit und Langzeitarchivierung, wie
sie seit geraumer Zeit verstarkt von Drittmittelgebern verlangt werden,
stellt die Verwendung von sauber kodierten und strukturierten Daten
aus unserer Sicht einen idealen Losungsansatz dar. Das grofdte Potential
steckt unseres Erachtens jedoch in der Moglichkeit, den stetig wachsen-
den Datenbestand projekt- und fachiibergreifend miteinander zu ver-
kntlipfen und auf diese Weise, unter anderem in einer organisch entste-
henden Welt von 7Metadaten, neue Perspektiven und Fragestellungen
zu entwickeln und darauf aufbauend neue Erkenntnisse zu gewinnen.
Eine zusatzliche Dynamik kann sich durch den gezielten Einsatz von In-
ternettechnologien wie z.B. den sog. Crowdsourcing-Verfahren entfal-
ten. Diese erlauben eine Kooperation unabhingig von raumlicher Dis-
tanz und erméglichen auch die Einbindung von Laien in die Wissen-
schaften, wie es bereits von Portalen wie z.B. www.citizen-science-
germany.de angestrebt und umgesetzt wird.



7 Anhang

7.1 Checkliste zur Vermeidung unnoétiger Probleme

Fertigen Sie in regelméafdigen Abstinden Sicherungen lhrer Da-
ten an.>6

Legen Sie zu Beginn lhrer Arbeit, speziell vor einer eventuellen
Datenerhebung, die Datenstruktur fest und fiihren Sie, notfalls
mit einer geringen Menge fingierter Daten, Tests durch, ob sich
damit die von Thnen verfolgten Ziele und Fragestellungen auch
wirklich erreichen bzw. beantworten lassen.

Der Datenbestand muss durch Vergabe eindeutiger, einheitlicher
und konsistenter Dateinamen oder Uberschriften gegliedert sein.

Verwenden Sie bei der Benennung von Dateien und Ordnern
grundsatzlich nur 7ASCII-Zeichen aus dem Bereich zwischen
x20 und x7f und nur die, die in der im Anhang gegebenen
7ASCII-Tabelle in der entsprechenden Kolumne mit ,ja“ mar-
kiert sind. Neben den dort gelisteten Buchstaben und Zahlen
sind ausschliefdlich das Minuszeichen (-) und der Unterstrich ()
erlaubt. Zur Strukturierung von Dateinamen koénnen Sie auch
den Wechsel von Klein- und Grofdbuchstaben einsetzen (sog.
»,Camelcase“; z.B.: meineDatenAusKalabrien.doc).

Kodieren Sie niemals Informationen mit Mitteln der Typogra-
phie, also etwa durch Unterstreichung, Kursivierung oder farbli-
che Markierung.

Vor der systematischen Weiterverarbeitung jedweder Daten ist
auf deren einheitliche Kodierung zu achten, sowohl hinsichtlich
der Zeichenkodierung wie auch der Kodierung des Zeilenendes
(s. oben das Kapitel 3.2 Zeichenkodierung). Dies gilt besonders
bei der Sammlung von Daten aus dem Internet. Welche Kodie-
rung vorliegt, ist abhingig von der Webseite, von der die Daten
heruntergeladen werden und daher variabel. Eventuell begeg-
nende "Byte Order Marks" (#BOM) sind zu entfernen.

56 Konkrete Tipps hierzu finden Sie in Anmerkung 24 auf'S. 60.
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e Verwenden Sie im Rahmen der Korpuserstellung ausschliefilich
den Editor ,VIM“, dessen Grundeinstellungen auf alle Fille die
im Anhang (S. 210) gelisteten Einstellungen enthalten muss.
Vermeiden Sie auf alle Fille den Einsatz von Textverarbeitungs-
programmen (z.B. Microsoft Word) oder Windows-Editoren (z.B.
notepad), auch, wenn es nur um das kurzzeitige Zwischenspei-
chern bei der Datensammlung geht.

e Organisieren Sie Ihr Material in moglichst ,flachen“ Ordnerhie-
rarchien, d.h. vermeiden Sie die Verteilung von Dateien in ein
komplexes, tief verschachteltes System von Ordnern. Nutzen Sie
stattdessen die Moglichkeit, Ordnungskriterien in kodierter
Form in die Namen der Dateien zu integrieren.

e Ordnen Sie bei Datumsangaben in Datei- und Ordnernamen oder
in Datenbankfeldern die Elemente in der Reihenfolge Jahr-
Monat-Tag an (also JJJJMMTT, JJMMTT, MMTT). Auf diese Weise
entsprechen numerische Sortierungen der chronologischen Ab-
folge.

e Verwenden Sie konsequent die Datei-Extension zur Angabe der
in einer Datei enthaltenen Datenart bzw. -struktur. Abgesehen
von den ohnehin quasi standardisierten Extensionen wie z.B.
.doc, .docx, Xls, xlIsx, .jpg, .mp3, .wav etc, empfehlen wir folgende

Konvention:

.CSV »character separated values®; Daten, die in
jeder 7~Zeile durch /Separatoren (Empfeh-
lung: Tabstops) in jeweils dieselbe Anzahl
von Feldern unterteilt sind (= Tabellenge-
stalt)

xt Alle Arten von reinen Textdateien, die nicht
dem csv-Schema entsprechen und auch keine
Microsoft-Word-Dateien sind

.awk AWK-Skripts

.sed SED-Skripts

.sql 7SQL-Statements (-Syntax)

.TextGrid Praat-Textgrid-Datei

7.2 Glossar

Die im Folgenden verzeichneten Begriffserklarungen erheben nicht den
Anspruch auf universelle Giiltigkeit und mégen in Einzelfallen auch um-
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stritten sein. Es geht im Wesentlichen darum klarzustellen, was die Au-
toren dieses Skripts unter den entsprechenden Begriffen verstehen, um
Mifdverstandnissen bei der Lektlire vorzubeugen und den Text allge-
mein verstandlicher zu machen.

absoluter Pfad

Array

ASCII

Betacode

7Pfad

Eine ~Variable mit einfachem oder komplexem In-
dex. Allgemein iblich ist die Schreibweise
XYZ[123], wobei XYZ fiir einen (nahezu) beliebigen
Namen der 7Variablen und 123 fiir den Index der
/'Variablen stehen. Der Index besteht zumeist aus
Natiirlichen Zahlen (1,2,3 ..), kann jedoch auch
Buchstaben enthalten. In letzterem Fall spricht
man von einem ,assoziativen“ Array, Arrays mit
Zahlen als Index heiflen ,numerische“ Arrays. Die-
se sind leichter zu verarbeiten und daher stets vor-
zuziehen. Die Wertzuweisung erfolgt durch den
»Zuweisungsoperator ="

Beispiel: wort[1]="Hallo", wort[2]="Hans"; satz-
glied["praedikat"]="kommt nach Hause"

American Standard Code for Information Inter-
change. Eine Zeichentabelle (,”Codepage”), ent-
standen in den 1960er Jahren, die eine Zuordnung
der Buchstaben des englischen Alphabets, der ara-
bischen Ziffern und ausgewahlter Satz-, Sonder-
und Steuerzeichen zu den Natiirlichen Zahlen zwi-
schen 0 und 127 vornimmt (kodierbar mit insge-
samt 7 7Bit). Diese Konvention ist in der Compu-
tertechnologie tiiber alle /7Betriebssystem- und
Anwendungsgrenzen hinweg weithin akzeptiert.

Urspriinglich bezeichnet ,Betacode” eine spezielle
i.]. 1970 entwickelte 7#Codepage, die es ermoglicht,
den vollstindigen Zeichenvorrat der altgriechi-
schen Schrift durch ausschliefdliche Verwendung
von 7ASCII-Zeichen darzustellen (die im Thesau-
rus Linguae Graecae versammelte komplette alt-
griechische Literatur ist bis zum heutigen Tag in
dieser Gestalt gespeichert). Dariiberhinaus be-
zeichnen wir jedes entsprechende Verfahren, das
der Kodierung ,exotischer Schriftsysteme durch
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Betriebssystem

big endian

Bit

BOM

ausschlieflliche Verwendung der 7ASCII-Zeichen
dient, als ,Betacode”.

Engl. operating system (,0S“). Betriebssysteme
stellen die elementaren Funktionen zur Verwen-
dung eines Computers bereit, wie etwa die Verfah-
ren fiir Dateneingabe und Datenausgabe, die Ver-
waltung des /Dateisystems inklusive Kopieren und
Loschen, die Anwendung von Zugriffsrechten so-
wie die Verwaltung von Prozessen und Rechner-
ressourcen. Die gangigsten Betriebssysteme sind
Windows und Unix (zu Letzterem ist auch MacOS X
zu rechnen).

,big endian“ (,grof3-endig’) (be) und ,little endian“
(klein-endig’) (le) bezeichnen die Reihenfolge, in
der bei mehrgliedrigen Zahlen deren Einzelele-
mente genannt werden. So wird die Zahl 24 im
Deutschen nach dem Prinzip ,big endian“ (vier-
undzwanzig = 4 < 20), im Englischen hingegen
nach dem Prinzip des little endian“ (twenty four
= 20 > 4) bezeichnet. In der Computertechnologie
spielen be bzw. le z.B. bei der Zeichenkodierung
nach dem 2UTF-16-Verfahren eine Rolle, bei dem
jedes Schriftzeichen durch jeweils zwei /Byte re-
prasentiert wird, wobei das /Byte mit dem hdhe-
ren Zahlenwert auf das mit dem niedrigeren folgen
kann (be) oder eben umgekehrt (le).

Ein Bit bezeichnet eine Speicheradresse, die maxi-
mal eine ,bindre“ Information (ja/nein,
schwarz/weif3, 0/1) tragen kann. In der Computer-
technologie erfolgt die Realisierung iiber eine win-
zige Speicheradresse, an der entweder Stromspan-
nung anliegt oder eben nicht. Jeweils acht Bit zu-
sammen bilden ein /Byte.

,Byte Order Mark"“. Manche Textverarbeitungspro-
gramme und Editoren, u.a. Microsoft Office und
VIM, schreiben unter Umstianden an den Beginn ei-
ner multibyte-kodierten Datei standardisierte Zah-
lenfolgen, die angeben sollen, welches Kodierungs-
verfahren beim Anlegen der Datei verwendet wur-
de. Am haufigsten begegnen die Zahlen XxEF xBB
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Byte

Codepage

CSv

Cursor

xBF (7UTF-8; Darstellung im Text: i»;), XFE xFF
(7UTF-16 /big endian; py), xFF XEF (#UTF-16 litt-
le endian; yb). Der BOM ist fiir die korrekte Dar-
stellung einer Textdatei nicht zwingend erforder-
lich und wirkt sich bei der automatischen Daten-
verarbeitung hiufig stérend aus. Es ist daher zu
empfehlen, auf den BOM zu verzichten bzw. ihn
gegf. zu entfernen (z.B. mit sed; Beispiel: sed
's/\XEF\xBB\xBF//g'; in VIM: :se nobomb)

Ein Byte ist stets eine Abfolge von acht Positionen
(7Bit) mit Nullen und/oder Einsen. Fiir die Kombi-
nation von Nullen und Einsen iiber acht Stellen gibt
es insgesamt 256 Moglichkeiten (2*2*2*2*2*2*2%*2
= 28), was bedeutet, dass sich so die dezimalen
Zahlen von 0 bis 255 darstellen lassen. Computer-
systeme lesen Daten fast ausnahmslos byte-weise.
Bisweilen werden dabei jeweils mehrere Byte als
ein gemeinsamer Informationstriger zusammen-
gefafst (7?UTF).

Eine wenigstens zweispaltige 7Tabelle, die eine
wechselseitige Zuordnung von Zeichen enthalt.
Haufig dienen Codepages der Zuordnung von al-
phanumerischen Einzelzeichen zu Zahlen, damit
diese von Computern verarbeitet werden kdnnen
(A = 65; z.B. 7ASCII, 7Unicode). Auf hoherer Ebe-
ne konnen in codpages auch mehrere alphanume-
rische Einzelzeichen einem anderen alphanumeri-
schen Einzelzeichen zugeordnet werden (z.B. im
vom Thesaurus Linguae Graecae verwendeten sog.
7Betacode: *A)= = A)

character separated values - Daten in einer Text-
datei in Tabellengestalt, wobei die Gliederung in
Kolumnen durch ein eindeutiges Zeichen (charac-
ter = 7Separator) erfolgt.

In Textverarbeitungsprogrammen, Editoren sowie
der /Shell die meist blinkende Einfiigemarke in
Form eines senkrechten Strichs oder eines kleinen
Rechtecks, an deren Position bei Betdtigung einer
Taste auf der Tastatur das entsprechende Zeichen
eingefiigt wird.
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Dateisystem

Datenbank

Eingabedatei
Etikettierung

Feldtrenner

engl. Filesystem, die Art und Weise, wie ein
7Betriebssystem Dateien und Ordner auf einem
Datentrdger ablegt und verwaltet. Neben den In-
formationen, welche Dateien und Ordner wo zu
finden sind, beinhalten moderne Dateisysteme die
Méglichkeit der Verwaltung von Zugriffsrechten
(welcher User darf in welcher Weise auf welche
Dateien und Ordner zugreifen). Beispiele fiir Datei-
systeme sind NTFS (modern), FAT32 (dlter; einge-
schrankte Zugriffsverwaltung), HFS+ (MacOS X)

Datenbanken sind strukturierte Sammlungen
(elektronischer) Daten. Im vorliegenden Skript
sind damit ausschliefdlich sog. ,relationale” Daten-
banken gemeint, die stets aus einer oder mehreren
7Tabellen (Fachbegriff: ,Relationen“) bestehen, in
denen die Daten abgelegt sind. Alle /”Tabellen zu-
sammen bilden ein sog. ,Datenbankobjekt”. Fiir die
Arbeit mit einer Datenbank ist grundsatzlich ein
sog. ,Datenbankmanagmentsystem*“ (DBMS) erfor-
derlich (z.B. MySQL).

Datei, mit zu verarbeitendem Primartext.
7Tagging

Ein Feldtrenner ist ein eindeutiges, im Grunde frei
definierbares Zeichen oder auch eine Zeichenfolge,
die eine Zeichenkette in von einander getrennte
Felder zerlegt. Die Feldinhalte (»Token) sind dabei
definitionsgemafs stets die Zeichenketten zwischen
den Feldtrennern. Eine Textdatei ist tiblicherweise
durch Feldtrenner unterschiedlicher Ordnung in
Felder gegliedert: Die Zeilenenden (kodiert durch
die Zahlenwerte 0d O0a [Windows] oder Oa [Unix])
bilden die Feldtrenner erster Ordnung und zerle-
gen den Text in /Zeilen, die Leerzeichen (Zahlen-
wert 20) sind Feldtrenner zweiter Ordnung und
untergliedern die ~Zeilen in Worter (jedenfalls
zumeist; sofern es sich nicht z.B. um Zahlen oder
Gedankenstriche handelt). Eine Textdatei, die in
jeder ~Zeile eine identische Anzahl von Feldtren-
nern aufweist, ist eine »Tabelle.



Glossar 193

Filesystem

Flief3text

Funktion

Glyphe

Homeverzeichnis

HTML

/Dateisystem

Ein Fliefstext ist die schriftliche Abbildung von
(normalerweise) natiirlicher Sprache. Die einzel-
nen ZZeilen weisen, im Unterschied zu einer
7Tabelle, eine variable Anzahl von 7Feldtrennern
(in diesem Fall Leerzeichen) auf.

Eine Funktion iibernimmt Daten und verarbeitet
sie. In den meisten Fallen liefert eine Funktion das
Ergebnis ihrer Datenverarbeitung. Dieses Ergebnis
nennt man Riickgabewert. Es gibt jedoch auch
Funktionen, die beispielsweise die Anzahl von ihr
durchgefiihrter Detailoperationen (etwa Anzahl
durchgefiihrter Ersetzungen; vgl. gsub in AWK)
oder auch gar keine Daten zurlckliefern (keinen
Riickgabewert besitzen; ,void“).

Die konkrete Ausformung eines idealisierten
Schriftzeichens. Beispiel: Der Buchstabe A (das
idealisierte Schriftzeichen) kann in einer nahezu
unendlichen Anzahl von Gestalten erscheinen, z.B.
kursiv, fett, mit Serifen, ohne, als prachtige Initiale
in mittelalterlichen Handschriften etc. Jede einzel-
ne dieser Repradsentationen ware eine Glyphe.

Das personliche Datenverzeichnis eines Compu-
terbenutzers, auf das normalerweise nur er Zugriff
hat. Das Homeverzeichnis laf3t sich wie folgt ermit-
teln: 1. Windows-/Shell (Kommando ,cmd“): echo
%homedrive%%homepath% 2. Unix-Systeme:
echo $SHOME oder echo ~ (die Tilde kann stets als
Kiirzel fiir das Homeverzeichnis verwendet wer-
den). Der Wechsel ins Homeverzeichnis erfolgt auf
Unix-Systemen durch cd ~ oder einfach nur durch
cd.

»Hyper Text Markup Language®, ist eine Art ,Spra-
che”, die urspriinglich unter ausschliefilicher Ver-
wendung von ZASCIl-Zeichen die betriebsys-
temunabhangige Beschreibung von formatiertem
Text inklusive Grafiken erlaubt. In HTML sind die
meisten Internetseiten verfafst. Die herausragende
Innovation bestand urspriinglich in den sog. ,Hy-
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HTML-Entities

Kollation

Kommando

Leerstring
Lemma
little endian

Metadaten

Normalisierung

perlinks“, die auf andere Textstellen, Dokumente
und Webseiten verweisen.

Spezielle #ASCII-Zeichenfolgen, die die Darstellung
von Sonderzeichen in #/HTML-Dokumenten erlau-
ben. Eine HTML-Entity beginnt stets mit einem
»~Ampersand“ (&) und wird mit einem Strichpunkt
abgeschlossen. Beispiel: &auml; = 4. Durch Kombi-
nation mit Zahlenwerten lassen sich beliebige
Unicodezeichen darstellen: &#x0283; = [ (hexade-
zimale Schreibweise), &#643; = [ (dezimale
Schreibweise).

Mit Kollation werden im Kontext der Datenbank-
technologie Algorithmen bezeichnet, die bei der
alphabetischen Sortierung sowie beim Vergleich
von Zeichenketten angewandt werden. Die in
MySQL-7Datenbanken gingigsten Kollationen sind
utf8_unicode_ci, utf8_general_ci und utf8_bin. "_ci"
steht dabei fiir "case insensitive”, d.h. die entspre-
chenden Kollationen beriicksichtigen Unterschiede

in der Grof3-/Kleinschreibung nicht.

Anweisung in einer /Shell oder in einem Pro-
gramm, eine bestimmte Tatigkeit auszufiihren (z.B.
»print“, ,echo®, ,1s“).

7'String
Lexikalische Grundform eines Wortes
7big endian

Alle Arten von Daten, die einen Gegenstand (die
Primardaten) beschreiben (synonym: Etiketten,
Tags, Annotationen)

Im Zusammenhang mit relationalen #Datenbanken
versteht man unter ,Normalisierung” die Struktu-
rierung des Datenbestandes mit dem Ziel, Daten-
redundanz zu vermeiden (und damit die Gefahr
der Entstehung von Dateninkonsistenz zu reduzie-
ren) sowie moglichst effiziente Suchabfragen zu
ermoglichen. Grundprinzip ist dabei die Gliederung
der Daten in Grof3einheiten (,Entitdten“) mit spezi-
fischen Eigenschaften. Entititen werden haufig in
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je eigenen /Tabellen zusammengefaf3t (z.B.
/7Tabellen "Tokens’, *7Types’, 'Informanten’ etc.).

Operating System (0S) /7Betriebssystem

Pfad

«

Pipe, ,pipen’

Primardaten

Projektion

Referenzsystem

Ausgehend von einem bestimmten Punkt im Datei-
system die Angabe der Abfolge von Ord-
nern/Verzeichnissen bis hin zu dem zu bezeich-
nenden Objekt (Datei oder Ordner). Startet die Ab-
folge im Wurzelverzeichnis (/root) oder sogar mit
der Angabe des Rechnernamens, auf dem das Ob-
jekt liegt, so spricht man von einem ,absoluten
Pfad“, ansonsten von ,relativen“ Pfaden.

In einer /7Shell ist es moglich, das Ergebnis eines
Kommandos, das normalerweise auf dem Bild-
schirm ausgegeben wird, direkt an ein anderes
Kommando weiterzuleiten, das die Ausgabe des
vorangegangenen Kommandos weiterverarbeitet.
Auf diese Weise lassen sich im Prinzip beliebig vie-
le Kommandos miteinander verbinden. Als Pipe
wird auch das Symbol ,|“ bezeichnet, das zwischen
die einzelnen Kommandos geschrieben werden
muss, um die Weitergabe der Daten zu veranlas-
sen.

Der Kerndatenbestand eines Korpus, inklusive Re-
ferenzsystem, ohne ”Metadaten.

Auswahl einzelner Spalten (Attribute) einer
(7Datenbank-)tabelle. S. auch /7Selektion

Alle Daten, die zum Auffinden von Textausschnit-
ten im Gesamtkorpus erforderlich sind (etwa Sei-
tenzahlen, 7Zeilen-, Intervall- und Positionsnum-
mern, Paragraphen, Abschnittsnummern etc.)

relationale Datenbank ~Datenbank

relativer Pfad

root

/7Pfad

1. Auf Unix-Systemen Bezeichnung des Administra-
tors (auch ,Superuser”). 2. Bei baumartig ver-
zweigten /Dateisystemen spricht man vom ,Root-
verzeichnis“ (,Wurzelverzeichnis“), als dessen
,Kindelemente“ samtliche auf einem Datentrager
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Riickgabewert
Selektion

Separator

Shell

SQL

String

Tabelle

Tagging

Terminal

Token

(Festplatte, CD/DVD, USB-Stick etc.) vorhandenen
Dateien und Ordner erscheinen. Auf Unixsystemen
dient der Schragstrich ,/, als Kiirzel fiir das Root-
verzeichnis (,cd /, wechselt dorthin).

7Funktion

Auswahl einzelner Zeilen (Datensitze) einer
(#Datenbank-)7Tabelle durch Kkriterienbasierte
Filterung. S. auch 7Projektion

/7Feldtrenner

Von engl. fiir ,Hille, Mantel, Muschel, da es sich
um einen Datenverarbeitungsprozefd handelt, der
sich gleichsam wie eine Muschel um den Betriebs-
systemkern herum abspielt. Umgangssprachlich
wird als Shell meist ein Kommandointerpreter in
Fenstergestalt bezeichnet (auch: ,Terminal“), in
den tlber die Tastatur Befehle eingegeben werden
kénnen, die dann von der Shell ausgefiihrt werden.

JStructured Query Language“. Eine (deklarative)
Abfragesprache, die in relationalen /~Datenbanken
(z.B. MySQL) verwendet wird.

Eine Kette alphanumerischer Zeichen inklusive
Satz- und Sonderzeichen, die keine Zahl darstellen
soll (Beispiele: Haus, ABC, Super-8). Eine Zeichen-
kette bestehend aus 0 Zeichen wird als ,Leer-
string” bezeichnet.

Eine Tabelle ist ein aus einer oder mehreren
7'Zeilen bestehender Text, dessen /Zeilen eine je-
weils identische Anzahl von 7~Feldtrennern enthal-
ten.

Die Verkniipfung von /Primirdaten mit
7Metadaten (synonym: Etikettierung).

7Shell

Zeichenkette zwischen 7Separatoren. Sofern nicht
eigens anders definiert, gelten sog. ,Whitespace-
Characters” (also ,Blank“ [= Space, Spatium, Leer-
schlag] und Tabstop [= Tabulator, Tab]) als
7Separatoren. Alle Zeichenfolgen dazwischen gel-
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Type

Unicode

URL

ten, unabhangig von ihrer Art und der Anzahl der
Zeichen, als Token. Beispiele fiir Tokens:
Haus[[3591254/E895 3R gky /B8 g] §%R%Ha

In 7Flief3texten repradsentiert in den meisten Fallen
jedes Wort ein Token, die beiden Bezeichnungen
sind in diesem Kontext also liberwiegend bedeu-
tungsidentisch.

Ein Type ist eine kontextfreie, idealtypische Repra-
sentation eines ~Tokens, die hinsichtlich ihrer
morphologischen und grammatischen
7Etikettierung singuldr ist. Beispiel: ,<to-
ken>Der</token> Herr und <token>der</token>
Hund kommen nach Hause“. Der Artikel ,der”
taucht in diesem Beispiel zweimal als #Token auf.
Beide Male handelt es sich um Instanzen des Types
,der, morphologisch/grammatisch etikettiert als
JArtikel, maskulin, Nominativ singular®. Das ortho-
graphisch identische Relativpronomen ,der” wiir-
de bei Einbeziehung der morphologischen und
grammatischen Kategorien einen eigenen Type
darstellen.

Unicode ist eine  Zeichentabelle (engl.
,7'Codepage”), in der den Schriftzeichen der unter-
schiedlichsten Schriftsysteme jeweils eindeutig
Zahlenwerte zugeordnet sind. Erst die Akzeptanz
dieser 7Tabelle als verbindlicher Standard durch
das Gros der Softwareentwickler garantiert Fehler-
freiheit bei Datenverarbeitung und -transfer.
Unicode ist *kein* 7Zeichensatz und keine Tasta-
turbelegung. Vgl. ausfiihrlich S. 51ff.

Uniform Resource Locator (,einheitlicher Quellen-
bezeichner”). Meist ist damit eine sog. Internet-
Adresse gemeint, wie z.B. http://www.lmu.de.
Ganz allgemein gesprochen, gibt eine URL den Ort
an, an dem eine Ressource zu finden ist, und die
Art und Weise, wie auf diese zugegriffen werden
muss, an. Im gegebenen Beispiel bezeichnet http
die Zugriffsmethode (http = hypertext transfer pro-
tocol) und www.Ilmu.de den Ort (= Server). Weitere
(fiktive) Beispiele fiir URLs: ftp://username:
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UTF

UTF-8

Variable

Zeichensatz

Zeile

passwort@ftp.uni-xx.de, smb://fs2 /allshares/
worddoc.doc

Abkiirzung von ,Unicode Transformation Format"“.
Es handelt sich um eine ganze "Familie" von Kodie-
rungsverfahren, die alle dem Zweck dienen, die
Zahlen der 7Unicode-/”Codepage auf ein Vielfaches
eines /Bytes abzubilden. Das am weitesten ver-
breitete Verfahren ist UTF-8, das pro Zeichen eine
unterschiedliche, jeweils moglichst geringe, Anzahl
von /Bytes verwendet. Vgl. https://www.dh-
lehre.gwi.uni-muenchen.de/?p=13213 sowie https:
//de.wikipedia.org/wiki/UTF-8. Siehe auch die
Grafik unten S. 202.

7UTF

In Computerprogrammen eine Art Container mit
eindeutiger Benennung, in dem Werte gespeichert
werden konnen, vergleichbar mit einer Schublade,
die wechselnden Inhalt haben kann.

Ein Zeichensatz ist eine Sammlung von 7Glyphen
mit jeweils dhnlichen Gestaltungsmerkmalen (z.B.
mit oder ohne Serifen; Beispiele: Times New Ro-
man, Arial, Garamond).

Das aus dem Buchdruck vertraute Konzept der
Textzeile hat in der linearen und ununterbroche-
nen bindren Reprasentation eines Textes keine
unmittelbare Entsprechung. Genauso wie Buchsta-
ben und alle anderen Zeichen miissen auch Zei-
lenwechsel durch Zahlen kodiert werden. Der ent-
sprechende Zahlenwert ist nicht einheitlich festge-
legt. Windows-Rechner verwenden die beiden Zah-
len x0d und x0a, Unix-Rechner (inkl. Apple) nur
x0a. Aus informatischer Sicht fungieren diese Zah-
len als 7Feldtrenner erster Ordnung.


https://www.dh-lehre.gwi.uni-muenchen.de/?p=13213
https://www.dh-lehre.gwi.uni-muenchen.de/?p=13213
https://de.wikipedia.org/wiki/UTF-8
https://de.wikipedia.org/wiki/UTF-8
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7.3 Software-Liste
verfiigbar fiir kostenlos
Win | MacOSX Linux
Audacity Audiobearbeitung X X X ja
Cygwin Unix-Emulation X - - ja
FineReader Texterkennung X - - nein
HeidiSQL MySQL-Client X - - ja
MacVIM Editor - X - ja
Microsoft Excel Tabellenkalkulation X X - nein
MySQL Datenbankmanagement- X X X ja
system
Praat Transkriptionspro- X X X ja
gramm
Sequel Pro MySQL-Client - X - ja
VIM Editor X X X ja
7.4 ASCll-Tabelle
_ - | = - 88
| E| ®| &1 2 = £
= | 5| E| 5| | £ 2 2 2
£ h ] < 5 2 | 3 = 52
a o @ ] i 5] ‘S S =]
o X Q =] = 7] L £
2= 3zl 4 3 = >
%) 3 E .;_3
00000000 | 000 0 00 NUL | "@ \O | Null character nein
00000001 | 001 1 01 SOH | "A Start of Header nein
00000010 | 002 | 2 02 STX | "B Start of Text nein
00000011 | 003 | 3 03 ETX | ~C End of Text nein
00000100 | 004 | 4 04 EOT | ~D End of Transmis- nein
sion
00000101 | 005 |5 05 ENQ | “E Enquiry nein
00000110 | 006 | 6 06 ACK | "F Acknowledgment nein
00000111 | 007 | 7 07 BEL | *G \a | Bell nein
00001000 | 010 | 8 08 BS “H \b | Backspace nein
00001001 | 011 9 09 HT ! \t Horizontal Tab nein
00001010 | 012 10 0A LF A \n | Line feed nein
00001011 | 013 | 11 0B VT K \v | Vertical Tab nein
00001100 | 014 12 0C FF "L \f Form feed nein
00001101 | 015 13 0D CR "M \r Carriage return nein
00001110 | 016 | 14 OE SO N Shift Out nein
00001111 | 017 | 15 OF SI "0 Shift In nein
00010000 | 020 16 10 DLE | *P Data Link Escape nein
00010001 | 021 17 11 DC1 “Q Device Control 1 nein
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(oft. XON)
00010010 | 022 18 12 DC2 "R Device Control 2 nein
00010011 | 023 19 13 DC3 ) Device Control 3 nein
(oft. XOFF)
00010100 | 024 20 14 DC4 | T Device Control 4 nein
00010101 | 025 | 21 15 NAK | U Negative nein
Acknowledgement
00010110 | 026 | 22 16 SYN | "V Synchronous idle nein
00010111 | 027 23 17 ETB | "W End of Transmis- nein
sion Block
00011000 | 030 | 24 18 CAN | ~X Cancel nein
00011001 | 031 25 19 EM Y End of Medium nein
00011010 | 032 | 26 1A SUB | "Z Substitute nein
00011011 | 033 27 1B ESC all \e | Escape nein
00011100 | 034 | 28 1C FS "\ File Separator nein
00011101 | 035 29 1D GS M Group Separator nein
00011110 | 036 30 1E RS AN Record Separator nein
00011111 | 037 31 1F US A Unit Separator nein
00100000 | 040 | 32 20 Blank nein
00100001 | 041 | 33 21 ! nein
00100010 | 042 | 34 22 " nein
00100011 | 043 | 35 23 # ja
00100100 | 044 | 36 24 $ nein
00100101 | 045 | 37 25 % nein
00100110 | 046 | 38 26 & nein
00100111 | 047 | 39 27 ' nein
00101000 | 050 | 40 28 ( nein
00101001 | 051 | 41 29 ) nein
00101010 | 052 | 42 2A * nein
00101011 | 053 | 43 2B + nein
00101100 | 054 | 44 2C nein
00101101 | 055 | 45 2D - ja
00101110 | 056 | 46 2E . nein
00101111 | 057 | 47 2F / nein
00110000 | 060 | 48 30 0 ja
00110001 | 061 | 49 31 1 ja
00110010 | 062 | 50 32 2 ja
00110011 | 063 | 51 33 3 ja
00110100 | 064 | 52 34 4 ja
00110101 | 065 | 53 35 5 ja
00110110 | 066 | 54 36 6 ja
00110111 | 067 | 55 37 7 ja
00111000 | 070 | 56 38 8 ja
00111001 | 071 | 57 39 9 ja
00111010 | 072 | 58 3A : nein
00111011 | 073 | 59 3B ; nein
00111100 | 074 | 60 3C < nein
00111101 | 075 | 61 3D = nein
00111110 | 076 62 3E > nein




ASCII-Tabelle 201
00111111 | 077 63 3F ? nein
01000000 | 100 64 40 @ nein
01000001 | 101 65 41 A ja
01000010 | 102 66 42 B ja
01000011 | 103 67 43 C ja
01000100 | 104 68 44 D ja
01000101 | 105 69 45 E ja
01000110 | 106 70 46 F ja
01000111 | 107 71 47 G ja
01001000 | 110 72 48 H ja
01001001 | 111 73 49 I ja
01001010 | 112 74 4A ] ja
01001011 | 113 75 4B K ja
01001100 | 114 76 4C L ja
01001101 | 115 77 4D M ja
01001110 | 116 78 4E N ja
01001111 | 117 79 4F 0 ja
01010000 | 120 80 50 P ja
01010001 | 121 81 51 Q ja
01010010 | 122 82 52 R ja
01010011 | 123 83 53 S ja
01010100 | 124 84 54 T ja
01010101 | 125 85 55 U ja
01010110 | 126 86 56 Vv ja
01010111 | 127 87 57 w ja
01011000 | 130 88 58 X ja
01011001 | 131 89 59 Y ja
01011010 | 132 90 5A YA ja
01011011 | 133 91 5B [ nein
01011100 | 134 92 5C \ nein
01011101 | 135 93 5D ] nein
01011110 | 136 94 5E A nein
01011111 | 137 95 5F _ ja
01100000 | 140 96 60 Backtick nein
01100001 | 141 97 61 a ja
01100010 | 142 98 62 b ja
01100011 | 143 99 63 c ja
01100100 | 144 100 64 d ja
01100101 | 145 101 65 e ja
01100110 | 146 102 66 f ja
01100111 | 147 103 67 g ja
01101000 | 150 104 68 h ja
01101001 | 151 105 69 i ja
01101010 | 152 106 6A j ja
01101011 | 153 107 6B k ja
01101100 | 154 108 6C 1 ja
01101101 | 155 109 6D m ja
01101110 | 156 110 6E n ja
01101111 | 157 111 6F 0 ja
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01110000 | 160 112 70 p ja
01110001 | 161 113 71 q ja
01110010 | 162 114 | 72 r ja
01110011 | 163 115 73 S ja
01110100 | 164 116 | 74 t ja
01110101 | 165 117 | 75 u ja
01110110 | 166 118 | 76 \4 ja
01110111 | 167 119 | 77 w ja
01111000 | 170 120 | 78 X ja
01111001 | 171 121 79 y ja
01111010 | 172 122 7A z ja
01111011 | 173 123 7B { nein
01111100 | 174 124 | 7C | nein
01111101 | 175 125 7D } nein
01111110 | 176 126 | 7E ~ nein
01111111 | 177 127 | 7F DEL | *? Delete nein

7.5 UTF-8-Kodierung

Abbildung von Zahlen nach dem UTF-8-System

2 Bytes:  Startbyte: 110 Folgebyte: 10___
3 Bytes: 1110 10______ 0. __
00C4 A LATIN CAPITAL LETTER A WITH DIAERESIS
062B & ARABIC LETTER THEH " 20041 A 03088
11000101011 ‘/uoomoo
UTE-8 11011000 10101011 11000011 10000100
D8 AB c3 84
A

00D8 @ LATIN CAPITAL LETTER O WITH STROKE 00AB  « k;:;;(POWTWG DOUBLE ANGLE QUOTATION
= o slash
. —2205@ empty set

= left guillemet
= chevrons (in typography)
« usually opening, sometimes closing
— 226A « much less-than
—300A { left double angle bracket
© 2013 Christian Riepl & Stephan Liicke

Abbildung 95: Projektion beliebiger binarer Zahlen auf Blocke zu jeweils acht /7Bit
nach dem ~UTF-8-Verfahren
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7.6 Ubersicht tiber die wichtigsten in AWK eingebauten
Variablen

e $0 (gerade gelesene/r Eingabezeile /-record)

e $1..$NF (Inhalt der Felder in einer /Zeile / einem Record)

e FILENAME (Name der gerade von AWK verarbeiteten Datei)

e FNR (identisch mit NR, nur dass NR bei jeder neu geodffneten Da-
tei, die Zahlung in FNR wieder mit 1 beginnt)

o FS (Field 7Separator)

e NF (Number of Fields; Anzahl der Felder in der gerade gelesenen
Eingabezeile)

e NR (Number of Record; Nummer der gerade gelesenen Eingabe-
zeile; bei mehreren 7Eingabedateien zahlt NR die 7Zeilen iiber
die Grenzen der Dateien hinweg)

e OFS (Output Field ~Separator)

¢ RS (Record /7Separator)

Eine vollstindige Liste der in gawk eingebauten #Variablen kann unter
http://www.gnu.org/software/gawk/manual/gawk.html#Built 002din-
Variables abgerufen werden.

7.7 Code-Beispiele und Konfigurationsdateien

Die folgenden Beispiele decken exemplarisch im Bereich der Korpuslin-
guistik haufig wiederkehrende Anwendungen ab. Die Codes kénnen un-
ter den angegebenen Download-Links heruntergeladen oder mit co-
py/paste in Textdateien kopiert, diese sodann abgespeichert und an-
schliefRend ausgefiihrt werden.

7.7.1  AWK-Skript: Verwandlung einer (Praat-)TextGrid-Datei in Ta-
bellenstruktur

Das folgende Skript (Download) verwandelt eine vom Programm Praat
(s. oben S. 107) erzeugte sog. , Textgrid-Datei“ in eine datenbankgerech-
te 7#Tabelle. Die Gitterkreuze vor den Zeilen am Anfang des Skripts be-
deuten, dass der Text dieser Zeilen als Kommentar aufzufassen ist und
keinen ausfiihrbaren Code enthalt.


http://www.gnu.org/software/gawk/manual/gawk.html#Built_002din-Variables
http://www.gnu.org/software/gawk/manual/gawk.html#Built_002din-Variables
http://www.kit.gwi.uni-muenchen.de/wp-content/uploads/2015/03/tg2csv.awk
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HH= H

H= H FH =

AWK-skript

Zweck: Verwandlung von (Praat-)TextGrid-Dateien in
csv-Format

Datum: 03/2015

Autor: ITG/slu

Aufruf: gawk -f tg2csv.awk *.TextGrid

Ergebnis in Datei tokens.csv

Klitika miissen innerhalb eines /7Tokens mit einem =-
Zeichen (= /ZSeparator zweiter Ordnung) abgetrennt
werden. In diesem Fall darf an anderer Stelle der
Textgrid-Datei kein =-Zeichen auftreten!

ACHTUNG: Bei den TextGrid-Dateien auf einheitliche
Zeichenkodierung (utf-8, latinl o.&d.) und
Dateiformat "Unix" achten!

BEGIN ({

{

OFS = "\t";

out = "tokens.csv"; # Name der Datei, in die das
Ergebnis geschrieben wird

sepl = " "; # /Separator erster Ordnung

sep2 = "="; # /Separator zweiter Ordnung

printf "id" OFS > out;

printf "datei" OFS >> out;

printf "tier" OFS >> out;

printf "intervall" OFS >> out;

printf "position" OFS >> out;

printf "index" OFS >> out;

printf "xmin" OFS >> out;

printf "xmax" OFS >> out;

print "token" >> out;

if (FNR==1) {
print "Bearbeite Datei " FILENAME " ...";
dateiname=tier=interval=xmin=xmax=token="";
dateiname=gensub (/\.TextGrid/,"", "g", FILENAME) ;
on=0;
}
if ($0~/item \[1\]:/) {
on=1;
}
if (on==1) {
if (S0 ~ /~[\t ]*name = /) {
gsub (/name = /,"",$0); # call by reference
tier=gensub (/\"/,"","g",$0); # call by value
}
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if ($0~/intervals \[[0-91+\1:/) {
match ($0,/[0-9]1+/,%);
interval=x[0];
}
if ($0 ~ /xmin/) {
xmin=$NF;
}
if ($0 ~ /xmax/) {
xmax=SNF;
}
if (S0 ~ /text = /) {
gsub (/text = /,"",$0);
gsub (/## /,"",$0);
n=split ($0,a,sepl);
for (i=1;i<=n;i++) {
o=split(ali], b, sep2);
for (j=l;j<=o0;j++) {
print ++k, # id
dateiname, # dateil
gensub (/ */,"","g",tier), # tier
gensub (/ */,"","g",interval), # intervall
i, # position
j, # index
sprintf ("%.4f",xmin), # xmin
sprintf ("$.4f",xmax), # xmax
gensub (/ [\",\.\N{\}1/,"","g",b[]j]) # 7Token
>> out;

END {
print "... fertig!";
}

Bei Anwendung auf folgende Textgriddatei (Ausschnitt; Download):

File type = "ooTextFile"
Object class = "TextGrid"
xmin = 0

xmax = 321.3441950113379
tiers? <exists>

size = 2

item []:


http://www.kit.gwi.uni-muenchen.de/wp-content/uploads/2015/03/wenkersaetze.textgrid
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item [1]:
class = "IntervalTier"
name = "Transkription"
xmin = 0
xmax = 321.3441950113379
intervals: size = 89
intervals [1]:
xmin = 0
xmax = 2.8310381739017227
text = "Wenkersatze"

intervals [2]:

xmin = 2.8310381739017227

xmax = 4.341183508742201

text = "eins"
intervals [3]:

xmin 4.341183508742201

xmax = 9.187696443811646

text = "Im Winter fliegen die trockenen Blatter
in der Luft herum"

item [2]:
class = "IntervalTier"
name = "ws nr"
xmin = 0
xmax = 321.3441950113379
intervals: size = 89
intervals [1]:
xmin = 0
xmax = 2.8310381739017227
text = ""

intervals [2]:
xmin = 2.8310381739017227
Xmax 4.341183508742201
text = mn

intervals [3]:
xmin = 4.341183508742201
xmax = 9.187696443811646
text = "1"

wird folgende 7Tabelle erzeugt (mit Word zur besseren Darstellung in
eine /Tabelle verwandelt):
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3] E S| o = x 5
< 3 3 2| 513 = ] ==
= g = g g8 & g <
1 wenkersaetze | Transkription | 1 | 1 1| 0.0000 2.8310 Wenkersitze
2 wenkersaetze | Transkription | 2 | 1 1| 2.8310 4.3412 eins
3 wenkersaetze | Transkription | 3 | 1 1| 4.3412 9.1877 Im
4 wenkersaetze | Transkription | 3 | 2 1| 4.3412 9.1877 Winter
5 wenkersaetze | Transkription | 3 | 3 1| 4.3412 9.1877 fliegen
6 wenkersaetze | Transkription | 3 | 4 1| 4.3412 9.1877 die
7 wenkersaetze | Transkription | 3 | 5 1| 4.3412 9.1877 trockenen
8 wenkersaetze | Transkription | 3 | 6 1| 4.3412 9.1877 Blatter
9 wenkersaetze | Transkription | 3 | 7 1| 4.3412 9.1877 in
10 wenkersaetze | Transkription | 3 | 8 1| 4.3412 9.1877 der
11 wenkersaetze | Transkription | 3 | 9 1| 4.3412 9.1877 Luft
12 wenkersaetze | Transkription | 3 | 10 | 1| 4.3412 9.1877 herum
555 | wenkersaetze | ws_nr 1)1 1| 0.0000 2.8310
556 | wenkersaetze | ws_nr 2 |1 1| 2.8310 4.3412
557 | wenkersaetze ws_nr 311 1| 4.3412 9.1877 1
558 | wenkersaetze ws_nr 4 |1 1| 9.1877 10.6627
559 | wenkersaetze ws_nr 511 1| 10.6627 15.8956 2
560 | wenkersaetze | ws_nr 6 |1 1| 15.8956 17.3706
561 | wenkersaetze | ws_nr 711 1| 17.3706 22.7088 3

7.7.2  AWK-Skript zur Verwandlung einer FlieBtext-Datei in Tabel-

e

lenstruktur

AWK-skript

Zweck: Verwandlung von ZFlieltext in csv-Format

Datum: 03/2015

Autor: ITG/slu

Aufruf: gawk -f txt2csv.awk *.txt

Ergebnis in Datei tokens.csv

Input-Dateien: Pro Zeile je ein Satz

Klitika miissen innerhalb eines /Tokens mit einem =-
Zeichen (= /ZSeparator zweiter Ordnung) abgetrennt
werden. In diesem Fall darf an anderer Stelle der
Text-Datei kein =-Zeichen auftreten!

ACHTUNG: Bei den Input-Dateien auf einheitliche
Zeichenkodierung (utf-8, latinl o.a.) und
Dateiformat "Unix" achten!

BEGIN {
OFs = "\t";
out = "tokens.csv"; # Name der Datei, in die das

Ergebnis geschrieben wird

sepl = " "; # /Separator erster Ordnung
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sep2 = "="; # /Separator zweiter Ordnung

quote = 0;

printf "id" OFS > out;

printf "datei" OFS >> out;

printf "satz" OFS >> out;

printf "position" OFS >> out;

printf "index" OFS >> out;

printf "quote" OFS >> out; # Passagen zwischen
Anfihrungszeichen -> 1

print "token" >> out;

}

{
if (FNR==1) {
print "Bearbeite Datei " FILENAME " ...";
dateiname=satz=token="";
quote=0;
dateiname=gensub (/\.txt/,"","g", FILENAME) ;
}

zeile=gensub (/ ([~ 1) (["".,::2!\])\}1)/,"\\1 \\2
n, Hg",$0);
zeile=gensub (/ (["" (\N[{]) ([~ 1)/,"\\1 \\2","g", zeile);

n=split(zeile,a,sepl);
for (i=1;i<=n;i++) {
o=split(ali],b,sep2);
for (j=1;j<=o0;j++) {

if(b[j]1~/[""]/ && quote==0) {
quote=1;
}
else if (b[j]1~/["']/ && quote==1) {
quote=0;
}
print ++k, # id
dateiname, # datei
FNR, # satz
i, # position
I # index
quote, # quote
bl[j] >> out;# 7ZToken

}
}
}

END {
print "... fertig!";
}
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7.7.3  AWK-Skript zur Veranschaulichung der Aussagenlogik

# ITG/slu - 2015-03-23

BEGIN {
tokens[1l] = "Das ART";
tokens[2] = "der ART";
tokens[3] = "die ART";
tokens[4] = "der ART";
tokens[5] = "der ART";
tokens[6] = "der ART";
tokens[7] = "die ART";
tokens[8] = "der PRELS";
tokens[9] = "die ART";
tokens[10] = "Der ART";
tokens[11] = "der ART";
tokens[12] = "die ART";
tokens[13] = "die ART";
tokens[14] = "das PDS";
tokens[15] = "die ART";
tokens[1l6] = "der ART";
tokens[17] = "das ART";
tokens[18] = "die PRELS";
tokens[19] = "der ART";
tokens[20] = "das ART";
tokens[21] = "die ART";
tokens[22] = "der ART";
print;
for (i in tokens) {
print i, tokens[i];
}
print "Start Demo:"

for

split (tokens[i],a,/[\t
(a

print "Konjunktion!

if

}

(1 in tokens)

[1]=="der"

print;
for

if

(a

{

1+/)

&& al[2]=="ART")

(1 in tokens)
split (tokens[i

[l]——"der"

ra,/ [\t

{

all]

i,

1+/)
al[2]=="ART")

(NichtausschlieBendes Oder)
print "Adjunktion!

}
}

print;

"w i,

a[l] 1]

{ # Konjunktion
alzl;

{ # Adjunktion

al2];
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for (i in tokens) {
split (tokens[i],a,/[\t 1+/);

if ((a[l]l=="der" || al[2]=="ART") && !(a[l] == "der"
&& af[2] == "ART")) { # Disjunktion
(AusschlieRBendes Oder)
print "Disjunktion! " i, al[l] " : " al[2];
}
}
print;

7.7.4 VIM-Konfigurationsdatei _vimrc

Die Datei _vimrc (Download) (unter Unix .vimrc; Download) muss un-
bedingt die folgenden Einstellungen enthalten. Sie konnen diese Einstel-
lungen in eine Textdatei kopieren und diese unter dem Namen ,,_vimrc"
in Threm 7Homeverzeichnis abspeichern. Ein doppeltes Anfiihrungszei-
chen am Beginn einer Zeile fungiert als Kommentarzeichen. Auf diese
Weise lassen sich temporar unerwiinschte Einstellungen deaktivieren
(s. letzte Zeile , " autocmd ...“).

" VIM-Konfigurationsdatei zur Verwendung auf Windows-
Rechner. Abzuspeichern im Homeverzeichnis des Users
(z.B. c:\users\ [Benutzername] oder
c:\Benutzer\ [Benutzername]

source S$VIMRUNTIME/mswin.vim " Laden der VIM-Skript-
Datel mswin.vim, die VIM so konfiguriert, dass es
sich in wie von Windows-Programmen gewohnter Weise
bedienen 1aBt (v.a. spezielle Tastenkombinationen
wie z.B. ctrl-c -> copy)

behave mswin " Windows-typisches Verhalten, d.h. von
Windows-Usern gewohnte Tastenkombinationen
funktionieren auch in VIM (z.B. ctrl-c -> copy und
ctrl-v -> paste)

set helplang=de " Sprache der Hilfefunktion. "de" meist
wirkungslos, da nur Englisch verfigbar

set history=200 " Anzahl der in der Datei viminfo
protokollierten Befehle und Suchmuster

set hlsearch " Bei Suche nach Zeichenfolgen werden
Treffer farblich hervorgehoben

set incsearch " Bei Suche nach Zeichenfolgen wird
jeweils der erste Treffer angezeigt, der dem bis
dahin eingegebenen Suchmuster entspricht

set keymodel=startsel,stopsel "

set ruler " Anzeige von Zeilen- und Spaltennummer
(rechts unten)

set selection=exclusive


http://www.kit.gwi.uni-muenchen.de/wp-content/uploads/2015/03/_vimrc
http://www.kit.gwi.uni-muenchen.de/wp-content/uploads/2015/03/.vimrc
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set selectmode=mouse, key " Textmarkierung/-auswahl mit
Maus und Tastatur
set whichwrap=b,s,<,>, [, ]

set ignorecase " GroB-/Kleinschreibung bei Suchvorgdngen
irrelevant

" set noignorecase " GroR-/Kleinschreibung bei
Suchvorgangen relevant

syntax enable " Farbliche Paraphrasierung von Code-
Syntax

" colorscheme desert " Farbschema mit schwarzem
Hintergrund

colorscheme default " Standard-Farbschema

set fileformats=dos,unix,mac " Zeilenende-Kodierungen,

die VIM beim Offnen einer Datei beriicksichtigt bzw.
auf die eine Datei gepriift wird

set fencs=utf-8,ucs-bom,latinl " Zeichenkodierungen, auf
die eine Datei beim Offnen nacheinander getestet
wird (in der gegebenen Reihenfolge)

set encoding=utf-8 " Von VIM intern (z.B. beim Schreiben
in die Datei viminfo) verwendete Standardkodierung

set fileencoding=utf-8 " Standardkodierung beim
Speichern von Dateien

set nu " Anzeige von Zeilennumerierung

set tabstop=2 " Anzahl von Bildschirmspalten pro Tabstop

set guifont=Courier New:hl2:cANSI " Auswahl des Fonts,
der von gVim verwendet werden soll. Wichtig ist,
dass dieser auf dem System auch verfiigbar ist

set autoindent " Automatische Ubernahme der
Zeileneinriickung bei Einfiigen eines Zeilenumbruchs

" autocmd GUIEnter * simalt ~x " veranlasst gvim, mit
maximiertem Fenster zu starten

7.7.5 Beispiele fur Ersetzungskommandos im Editor VIM

:%s/<.*>/ /g

:%s/"\s*\n//g

:%s/ *$//g

:%s/\*[0-9] [0-9]1*\*//g
:%s/\([0-9][0-9]*\)/\r\1l/g
:$s/\n\ ([a-zA-Z]\)/ \1/g
:%$s/\([0-91\)\n /\1 /g









Korpus im Text

Der Band 1 der Schriftenreihe ,,Korpus im Text" (KiT) richtet
sich haupts@chlich an Studierende der Korpuslinguistik.
Das Werk versteht sich als Handreichung fUr die praktische
Arbeit und ist darauf ausgerichtet, in kompakter und
allgemein verstandlicher Form sowohl die Grundlagen
der elektronischen Datenverarbeitung wie auch den
Umgang mit spezifischen Werkzeugen (Programmen) zu
vermitteln. Es enthdlt Uberdies allgemeine Empfehlungen
fUr das methodische Vorgehen. Die grundlagenorientierte
Darstellung des Umgangs mit Editoren, Datenbanken

und essentiellen Funktionen und Konzepten der
Computertechnologie kann auch fUr Adressaten auBerhalb
der genannten Zielgruppe von Interesse sein.




